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Quantum GIS

QGIS (Quantum GIS) es un programa de cddigo abierto y gratuito que sirve para visualizar y procesar
datos geograficos.

QGIS funciona en diferentes sistemas operativos, tales como Windows, Linux y Mac.

long term release

\GIS 3.4

Madeira

Este programa les proveera herramientas basicas para poder hacer las labores de visualizacion,
recopilacion de informacion geografica, y analisis de geodatos (informacion geografica), ademas de

impresion de mapas. El tutorial incluye el uso del plugin del SIG open source de més larga trayectoria:
GRASS.
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Instalacion

Windows: Utilizaran los ejecutables para Windows. Debera ir a la pagina de downloads de QuantumGIS
para Windows: http://qgis.org/en/site/forusers/download.html
C O @ htps
DISCOVER QGIS FOR USERS GET INVOLVED DOCUMENTATION — La 1ista de enlaces tiene una Variedad de
QGIS Standalone Installer Version 3.6 (64 bit) VerSiOIleS, Segﬁn el tlpO de Sistema

Version LTR

mas operativo 32 o 64 bit, la version “Latest
n M
& @\ QGIS Standalone Installer Version 3.6 (32 bit) release b la Cual Se aCtuallza en pOCOS
o meses
Lo e e eparicey e La version “Long term release" es
O preferida por organizaciones.
i !'\ QGIS Standalone Insta\lel;ﬂerslon 3.4 (64 bit)
md5
i V\ QGIS Standalone Installer Version 3.4 (32 bit)

La instalacion incluye, el programa GRASS. Este tiene cientos de funciones de geoprocesamiento y
manejo de geodatos. Este es otro software de GIS, el cual lleva muchos afios desarrollandose, pero su
aprendizaje toma mas tiempo que QGIS. Incluiremos su uso en la seccion de geoprocesos y
procesamiento de rasters.

No daremos mas detalles sobre la instalacion. Esto puede variar segun la version de Windows que esté
utilizando, asi como los privilegios de instalacion que le haya asignado su administracion de sistemas de
informacion.

Aquellos que deseen usar Linux, pueden ir la la seccion de descargas para Linux en sus diferentes
“distros”. También hemos instalado QGIS/GRASS en Ubuntu 18.04 para experimentar.

Ademas, es buena idea ir al deposito de plugins de QGIS para tener una idea de todas las contribuciones
de usuarios/programadores para resolver distintas situaciones.
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Interfaz grafica (GUI)

QGIS es un programa intuitivo. Por tal razon, ha sido uno de los SIG de codigo libre favoritos para

(GIS).

aprender sobre los programas de procesamiento de datos geograficos
- O

Q@ Untitled Project - QGIS. x
Project Edit View Loyer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help
H B B [ 14 H
DEBRLERY([O9LL AP, RABBMG @ o-
ROV, AW /. - [= & @
Layers = X\ Recent Projects
B d®To~BALD ~
9 demLidar2015
e C:\Users\isantiago\Documents\geodata\demLidar2015.qgz
f USER:100001 ( * Generated CRS (+proj=lcc
+lat_1=18.0 .4
ot 6.4 "
+x_0=200000 +y_0=200000 +elps=GRS80
' < +towgs84=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs))
% -a . e
e g X‘ LidarAvailability2015
,m MIFN-R & X C:\Users\isantiago\Documents\geodata\LidarAvaiabiity 2015.q9z
A EPSG:4269 (NADS3)
¢ Favorites ~
>[4 Home
> O
> Oea
> O
> Om
> Oea v
> [OH T :
5> CIn vl Vit copy of version 36.2
[ Typetokocts (@i Read oordnate| | afummes v | @ agnife[100% 2] otatio 0.0 [2] [ render @ epscrais @

Las diferentes barras de herramientas y paneles (TOC/Browser) pueden ser activadas o desactivadas de la

interfaz desde el mentl principal: View > Toolbars y View > Panels.

(@ Untitled Project - QGIS

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help

[ 5 B 12 NewMap View Crri+M o I3 I8 M -
@\ C New3D Map View Ctrl+Shift+M B
] PanMap
Vi [Layers ¥+ Pan Map to Selection
1 « & ® Zoomin CtrieAlts+
9 £ Zoom Out Crri+Alt+- Qlebra
o £ aq
YA Identify Features Crrl+Shift+1 f:?ﬁim;: (oo
%) Veasure § +towgsBA=0,0,0,0.0
!. . I Statistical Summary
@ - 2 zoomrun Ctri+ShiftsF
@ Zoom to Layer
@. 2 Zoom to Selection Ctri+)
g~ g Zoom Last
7 Zoom Next
Zoom to Native Resalution (100%) B 33&%,5:@;?0;?;_1;:?;@35
Decorations .
Preview Mode g
& Show Map Tips demLidar2015
% New Bookmark.. CtrisB E;‘E'R W“gg‘l“tg“g
Browse |* Show Bookmaris Ctrl+Shift+B +bt_0=17.8333333
0o @ Refen 5 +toWgs84=0,0,0,0,0
1. @ Show All Layers Ctri+ShiftsU
> 18 = Hide All Layers CirisShiftsH > ol
: B ® Show Selected Layers Advanced Digitizing Tooloar
} 0 = Hoe seectd Laes | Attributes Toolbar
. Hide Deselected Layers | Data Source Manager Toolbar
>0 | Database Toolbar
> O Panels ' |« Digitizing Toolbar
>0 Toolbars 5 * % Help Toolbar
>0 Toggle Full Screen Mode Fn v Label Toolbar
> @ Toogle Panel Visibility Crrl+Tab B Manage Layers Toolbar
rd Toggle Map Only Cuil+Shift+Tab 8 pap Navigation Toolbar
> W postGis | Plugins Toolbar
» I mssaL v Project Toolbar
® Oracle Raster Toolbar
&8 oe2 | shape Digitizing Toolbar
> @ WMS/WMTS  Snapping Toolbar
v B XVZ Tiles . m + Vector Toolbar
M Gocols mace—— | Web Toolbar

@ Untitled Project - QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Progessing Help
[ = B I3 NewMap View Crrl+M IEY Ry ]
@\ G NewdD MapView Ctrl+ShiftsM \ &
0 pan Map
' "—WE“ & Pan Map to Selection
" < & ® Zoomin Ciri+Alt++
9 2 Zoom Out Cirl+Alts-
o
4 Identify Features Ctrl+Shift+
@ Measure .
.ﬂ_ I Statistical Summary
@ . 52 Zoomful Ctrl+Shift+F
Zoom 1o Layer
Q 50 zoom to Selection Cirl+)
Q@ N Jci Zoom Last
4 = Zoom Next
Zoom to Native Resolution (100%) Sﬂ:mm?‘in':‘
Decorations .
Preview Made ’
& Show Map Tips demLida
1%, New Bookmark_. Cui+B e e
Browse |7 Show Bookmarks Ctrl+Shift+8 +Bt 0=17.¢
0@ & Refresh 5 +HowgsBa=!
{0 % Show All Layers Ctrl+Shift+U
P B ide Al Layers Curl+ShiftsH 2
: l__ ®, Show Selected Layers ‘;::'::'9“ Digitizing
| [ o Hide Selected Layers B o
~1 Hide Deselected Layers )
> GPS Information
> [ Panels. & Y Layer Order
> [0 Toolbars * Layer Styling
>0 Togale Full Scrgen Mode M ¥ Layers
> @ Toggle Panel Visibility Cirl+Tab Log Messages
Vd Toggle Map Only Ctrl+Shift+Tab Overview
> @ postGls Processing Toolbox
> I mssaL Results Viewer
@ Oracle @ Search QMS
@B oaz Spatial Bookmarks
> @ WMSWNITS Statistics
v @ Xz Tiles | new qurs version avals ke Scale
& Gonole mans ] Undo/Redo

Por el momento, desactive el panel Browser, haciendo uncheck en la caja de opcion.
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Importar y visualizar geodatos en QGIS

Antes de traer geodatos a cualquiera de estos programas de procesamiento (GIS), es importante mencionar
como abstraemos la realidad percibida para modelar el ambiente dentro de estos programas.

Entre las maneras de codificar o representar la geografia (reducir la realidad percibida de los elementos
geograficos a cierto nivel de abstraccion) estan:
Método vectorial:
Reducir todo a tres niveles geométricos:
e punto
e linea o multilinea (polyline)
e drea (llamado también poligono o multipoligono)

La geometria puntual puede usarse para definir elementos separados y de relativa pocas dimensiones para
los propositos del mapa. Un aeropuerto, pozo, escuela, etc pueden ser representados por un punto o
multipunto.

Las lineas (polylines) se usan para representar objetos generalmente alargados tales como rios y
carreteras.

Los poligonos (areas) son usados para representar areas o superficies, por ejemplo, parcelas, huellas de
edificios, la reglamentacion de uso de un territorio, el area de un municipio, barrio, sector censal, etc.

Legend
+ Well
A River
1 Lake

2 km
L]

Tres niveles geométricos. Tomado de http://en.wikipedia.org/wiki/Shapefile (marzo 8, 2013).
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Método raster (uso de imagenes):

El ejemplo mas comun del uso de raster para representar geografia es la fotografia aérea.

Una vez digitalizada, la imagen estd compuesta de celdas que tienen un valor, en el caso de rasters
simples de una sola banda o multiples valores por celda, en rasters multibandas como lo son las fotos
aéreas.

Universidad de Puerto Rico. Tomado del servicio web mapping:
http://gis.otg.pr.gov/ArcGIS/rest/services/Ortofotos/Orthophoto2009 10/MapServer?f=jsapi.

Los rasters pueden servir también para hacer mapas tanto de puntos, lineas o areas. La diferencia es el
uso de las matrices. En el caso de puntos, las celdas estan desconectadas. En el caso de lineas, las celdas
se encadenan haciendo lineas y para las areas, las celdas se agrupan formando “manchas” regulares o
irregulares.

Spatialite layers

Quantum GIS ofrece varias maneras de allegar geodatos al programa. Entre la variedad que hay
estaremos dando preferencia a los siguientes formatos o protocolos:
Formato SpatiaL.ite.

Protocolo abierto Web Feature Service

SpatiaLite es una extension espacial de SQLite, (permite guardar datos geograficos). Es un programa de
gestion de bases de datos relacionales escrito en lenguaje C y de dominio publico. En su version 3,
SQLite permite bancos de datos hasta de 2 Terabytes, ademas de permitir incluir campos binarios BLOB
(para guardar geometrias e imagenes).

Estaremos dando preferencia a este formato para datos vectoriales, porque los shapefiles tienen ciertas
limitaciones tales como la longitud del nombre de campos (hasta 10 caracteres), asi como funciones para
gestionar los datos usando lenguaje SQL. Ademas, el formato SpatiaLite puede leerse en QGIS y
ArcGIS, ademas de usarse en diferentes sistemas operativos: Windows o Linux en sus diferentes
variedades.
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1A: Abrir un proyecto QGIS existente para probar
algunas funciones geoespaciales basicas

[] Para comenzar, descargue el siguiente archivo:
Ejercicio_1.

[J Guardelo en el directorio/folder C:\Tutorial QGIS.

[J Descomprima el archivo, haciendo right click encima y escoja la opcion Extract All...

Open in new window

[ Extraiga/descomprima en el directorio que aparecera C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 1
II Extract Compressed (Zipped) Folders

O |1, Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files

Files will be extracted to this folder:

C:h\ Tutonal_QGIS\Ejercicio_1 Browse...

¥ Show exdracted files when complete

[J Abra una sesion de QGIS, si esta usando Windows 10, a través de Start > All Programs >
QGIS 3.4.x > QGIS Desktop 3.4.x with GRASS 7.x.x

" kQGFS Desktop 3.4.11 with GRASS 7...
1 Espere que le aparezca el programa QGIS.

long term release

QGIS 3.4

Madeira

[1 Presione OK en la forma QGIS Tips.
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Project | Edit View Layer Settings F
| MNew Cirl+M

0 Vaya al meni principal y escoja Project > Open

Ctrl+0

(] Entre en el directorio C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 1y escoja el archivo Ejercicio_1.qgs

(3 Choose a QGIS project file to open il

O_O | |~ Local Disk (C:) ~ Tutorial_QGIS ~ Ejercio_1 123 | Search Ejerdidin_t \g‘

Organize »  Mew folder

- "
- Favorites | Date modified
Bl Desktop 16 PM
& Downloads _
T Type: QGIS Project
1=l Recent Places Size: 231 KB
& OneDrive Date modified: 9/20/2016 5:16 PM

L] Haga click en el boton Open.

] Espere que carguen los datos al proyecto.

proectioaded - s

Un archivo “qgs” contiene referencias a las localizaciones de los datos en el disco, ademas de otras
I 1as, simbologia, etcétera. S 1VOS ggs z rimi S v X i
eferencias, simbologia, etcétera. Los archivo comprimido) son archivos de texto bajo el

estandar XML.

[ CATutorial QGIS\Ejercicio_T\ejercicio_1.qgs - Notepad++
File Edit Search View Encoding Language Seftings Tgols Macro Run Window 2
sAHE R LB sMkide aglax BE ST Enlee R EB

oo tags 6|

k'oocTyeE qgis PUBLIC 'hitp://mrcc.com/qgis.ded’ 'SYSTEM'>
2 <qgis version="3.4.7-Madeira" projectname="">
<homePath p. =
<titles</titles
<autotransaction active="0"/>
<evaluateDefaultValues active="0"/>
<trust active="0"/>
<projectCrs>
<spatialrefsys>
<projd>+proj=lcc +lat_1=18.43333333333333 +lat_2=18.03333333333333 +lat_0=17.83333333133233 +lon_0=-66.43333333333334 +x_0=200000 +y_0=200000
+unitsem +no_defs</praji> - - - - -
<sT5id>30680</sT5id>
12 <srid>6566</
<authid>EPSG: 6566</anthid>
<description>NADA3(2011) / Puerto Rico and Virgin Is.</description>
<projecticnacronym>lec</projectionacronyms
<ellipsoidacronym>GRS80</ellipsoidacronyms>
<gecgraphicflag>false</geographicflag>
</spatialrefsys>

</project
<layer-tr oup>
<customproperties/>

<layer-tres-layer providerkey="spatialite” name="Lechoneras" id="Lechoneras20160920163426114" expanded="1" checked="Qt::Checked"
source="dbname="C:/Tutorial _QGIS/Ejercicio_l/Guavate.sglite' table=squot;lechonerassquot; (gecm) sql=">

<customproperties/>
</layer-tree-laysr>
<layer-tree-layer providerKey="spatialite” name="Menu" id="Menu20160920163§02437" expanded="1" checked="Qt: :Checked"
source="dbname="'C:/Tutorial QGIS/Ejercicio_l/Guavate.s o' table=iquot;Menuiquot; sgl=">

<customproperties/>
</layer-tree-layer>
<layer-tree-layer providerkey="spatialite® name="LechDescrip" id="LechDescrip20160820163606881" expanded="1" checked="gr::Checked"
source="dbname Tutorial _QGIS/Ejercicio_l/Guavate.sglite' table=squot;LechDescripsquot; sql=">

<customproperties/> - -
</layer-tree-layers
<layer-tree-layer providerKey="spatialite” name="Correspond" id="Correspond20160920163611049" expanded="1" checked="Qt::Checked"
source="dbname="C:/Tutorial_QGIS/Ejercicio_l/Guavate.sglite’ table=&quot;Correspondéquot; sgl=">

<customproperties/>

</layer-tree-layer>

a Aavar-rras-lsuar neatrdarkau=Rarrt AsmacRTimiras minicinslact {A-Mauausra 1imiras municinslas 2N189N1ANRT2149811704% avnsndad="18% ~harbad=tar:
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Asi debera aparecer el QGIS Project File Ejercicio 1.qgs en pantalla:

@ sjercicio 1 - QGIS o X
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help
IeBRREY H AR RPPLARBNR 66 -N-6-LEEHL=-PO-[oy, wm & »
L L AV N v “4EHE 992 B QQR 20 BB - -
Ao | Lavers & X
g <A ®TE~FT0
[¥] = Municipio
Barrio
[7]— costas
[
= AGuADRL) »
Els sz EOy e
=] ) W FaARDO)
=T . =
=¥ b s ® o
= .. azucio;
[Z 1 Municipios [eed
coasausl
S Type e locat (i Coontnate 336572,151006 |8 Scsle[Littotits - g waguner[1o0% o) Rewton Go° 3] () Render B erscieses @

Note la lista de layers y tablas que aparecen a la izquierda y el canvas a la derecha, el cual muestra los
geodatos.
El proyecto esta compuesto por diferentes layers: tanto vectoriales (puntos, lineas, poligonos)...

v/ @ Lechoneras

oo

A4 ﬁw.f
W Municipio
o Barrio
of  — Costas

W = Carreteras estatales

v Arroyos y rios

V| [ Edificios, Cayey norte

v |:| Rios y lagos, Cuadrangulo Caguas

Como rasters...
b | =" Ortofoto, 2009-10

b
o

Ademas ie tablas de atributos:

Menu
LechDescrip
Correspond
Los puntos que se ven encima del mapa de
municipios representan las localizaciones g T
de algunos de los establecimientos para el BAYAMON Lt
consumo de carne de cerdo y comida ®
criolla (lechoneras). Algunos les pueden ® _
llamar chinchorros. CRIHAS
r
° *® 1
£} ®
GUAYAMAY
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1B: Navegar en el canvas usando Spatial Bookmarks

Por el momento haremos una navegacion dirigida mediante el uso de marcadores espaciales (bookmarks)

que nos serviran para mostrar algunos lugares de interés.

Estos tres botones:

V@@ p nJRPP.

Se usan para crear y manejar Geospatial Bookmarks (marcadores). Estos guardan la extension territorial
del canvas para usos posteriores

Si no le aparecen estos botones, es posible que estén escondidos bajo el siguiente boton >>:

»

a la extrema derecha de las barras de botones.

l
(I I3 O

(] Haga click en el boton Show Bookmarks

™

Aparecera la forma Spatial Bookmarks.

Spatial Bookmarks

<

Ala<

Name - Project xMin yMin xMax yMax SRID In Projes
Carr 184 Beatriz... ejercicio_1.qgs 234639.031879 232374506745  238552.686095  235460.069705
Cuadrangulo Ca... ejercicio_1.qgs 230043.000000 231742400000  248507.002051 246299.600000
PR-184 & PR-763 ejercicio_1.qgs 237405489610 232552399149  238613.342461 233504.682057
Puerto Rico ejercicio_1.qgs 104492.739836 153816438607  330071.252218  331664.726671

[J Escoja el bookmark llamado Cuadrangulo Caguas y presione ¢l boton Zoom to bookmark.

Spatial Bookmarks

N| Zoom to bookmark I Project

Carr 184 Beatriz-Guavate ejercicio_1.qgs
Cuadrangulo Caguas iejercicio_1.qgs
PR-184 & PR-763 ejercicio_1.qgs
Puerto Rico ejercicio_1.qgs

<

El mapa cambiara su extension territorial acomodandose a los limites del cuadrangulo topografico de

4

P HHBANN

-
B Cundringulc topogrifica Caguas
B Sombreada topogrificn Caguas

 WEae | BANE
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Note que ahora aparecen algunos /ayers (geodatos, capas de informacion, niveles) de la lista que no se
veian antes. Estos son el sombreado topografico y el mapa del cuadrangulo topografico de Caguas.

[J Vuelva a la forma Spatial Bookmarks Panel y proceda ahora a escoger el bookmark PR-184

Beatriz-Guavate y haga click en el boton Zoom to bookmark.

Notara que ahora apareceran otros layers diferentes con mas detalles. También apareceran etiquetas con

los nombres de las lechoneras en la carretera PR-184 en el Mul’llClplO de Cayey.:

@ ejercicio1 - QIS

I EARGERN Q%8

/" Limites municipales
1~ Municipia
2 Bamo
(4 — Costas
A~ 2 — carreterns estatales
2 =1 Arroyos y ries.

]| Bufter 30m en PR-184 Cayey
] [ Edificios, Cayey norte
21 [ Rios y lages, Cuadrangulo Ca...
=
7] 3 cuadrangulo topografica Ca...
] 2 Sombreada topegrifica Cag... |
=

[w Gl Coundnate 230655 D5456 | Scme 116717 | (@ Magnier 100w (5] Rototon 080 18 [v] Render @ e Q

0 Vuelva a la forma Spatial Bookmarks Panel y proceda ahora a escoger el bookmark PR-184 &

PR-763 y haga click en el boton Zoom to bookmark.

El despliegue de los datos tardard un poco para traer la foto aérea 2009-10 que mencionamos
anteriormente. Esto dependerd de la conexion al Internet y del tiempo de respuesta del servidor:

Q sjercicio_1 - QGIS [ [} b
DEERGRY P2, /HPPA/BRENY @0 -N-8-REE#Z&E- 7 9 bu o
e B -

R@V AW g > =4FHARE%%% 8 QAR
| Layers & X
P oca=TE IR0
= [4] ® Lechoneras

% = Menu

Ve = LechDescrip

R [ Correspond
LBV

*. [ —- Municipio
= “  Baria

L= & — Costas

&~ M= Carreteras estatales

//o + [ Amoyosyrios
. ]|
(] I Edificios, Cayey norte
=[] Rios y lagos, Cuadréngulo Ca...
[/] ¥ Ortofoto, 2009-10
=
=

K&

% Type to locate (CIrl+K

Coordinate| 237391,233491 | scale 1:5783

2| Rotation [0.0° 3 [ Render @ ePscisses @

~| @ magniier |100%
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Dependencia de escala:

Los layers de la lista estan dispuestos de tal manera que apareceran en el canvas segun el nivel de
acercamiento o alejamiento (zoom, escala). De esta manera podemos establecer que algunos de los layers
mas detallados y pesados puedan ser vistos de cerca y apagarse cuando nos alejemos.

La dependencia de escala se establece accediendo a las propiedades de cada layer y hacer que el
despliegue dependa de los niveles de acercamiento. Por ejemplo, ver las propiedades del layer Ortofoto
2009-10: Right click > Layer Properties > Rendering

=" Ortnfntn 20N0_10 i

= p Zoom to Layer

% < 7% Show in Overview

Copy Layer
Rename Layer

4,@ Zoom to Native Resolutior
Stretch Using Current Exter

Duplicate Layer (@ Layer Properties - Ortofoto, 2009-10 | QGIS Server | Rendering X

Q w [] scale Dependent Visibility
Minimum (exciusive) Masamum (Inclisie)

4= [1:10000 ]S B [ v

[] Refresh layer at intenval (seconds)  0.00

Remove Layer...

Move to Top

Set Layer Scale Visibility...
Set CRS

Export

Styles
Properties... |}

La direccion URL de este servicio es:
http://gis.otg.pr.gov/arcgis/services/Ortofotos/Orthophoto2009 10 _Web_Mercator/MapServer/ WMSServer

Esta url solo funciona usando un cliente GIS que entienda el protocolo WMS.
L1 Cierre la forma Spatial Bookmarks. Luego volveremos a usarla.
[ Cierre la forma Layer Properties.

La tabla de atributos del geodato

Un geodato sin descripciones es solamente un dibujo con coordenadas. Sélo podriamos decir su
extension, forma y posicion. Si le afiadimos descripciones, datos, podemos inferir informacion sobre los
mismos. Mas adelante haremos otro ejercicio en el cual podra enlazar/relacionar esta con otras tablas de
atributos.

L] Haga click primero en el layer Municipios.

[] Para ver y poder interactuar con la tabla de atributos de este geodato, use el boton Open

Attribute Table, .localizado en el area de las barras de herramientas

\H%'@?a*ﬁé'%*%\@ T = (Tl
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Esta tabla descriptiva de municipios contiene muy poca informacién. Solamente tiene el nombre del
municipio, su coédigo censal (fips_code), perimetro (shape length), area (shape area) y otro campo,
geo_id que contiene los codigos censales de cada municipio.

El campo entyidfp se usard mas adelante en otro ejercicio para unir una tabla con datos censales al
geodato de municipios. Los codigos del campo cntyidfp estan compuestos de:
e numero identificador de Puerto Rico “72”y
e codigo censal municipal de tres digitos en orden alfabético: “001” para Adjuntas hasta
“153” para Yauco.

() Municipios :: Features Total: 78, Filtered: 78, Selected: 0 - m] X
/ =) g LTEDD BEee
OBJECTID date_ countyfp | statefp  cntyidfp municipio abrev shape_Length shape_Area id -
1 1/2013-10-23T03:5%:59 | 001 72 72001 Adjuntas ADI 69349.16192136976 | 173836874.73339708 1
2 2|2015-10-23703:59:59 | 003 72 72003 Aguada AGD 48433.29672411623  B0079852.25178087 2
3 3 2015-10-23T03:59:59 | 005 72 72005 Aguadilla AGL 50160.105792813505 |  94715624.88036586 3
4 4/2015-10-23703:59:59 007 72 72007 Aguas Buenas  ABU 48523.758535828056  77845544.31303877 4
5 5/2015-10-23T03:59:59 | 009 72 72009 Aibenito AlB 44515.589984049584 81115680.89579536 5
3 8/2015-10-23703:5%:59 011 72 72011 Afasco ANA 59349.89310065387  102550710.44092141 8
7 6 2013-10-23T03:5%:59 013 72 72013 Arecibo ARE 95973.67991477935 | 328532478.89068935 6
] 7/2015-10-23T03:59:59 015 72 72015 Arroyo ARR 30761.312858811165|  38943071.03002965 7
9 9/2015-10-23T03:5%:59 | 017 72 72007 Barceloneta BCL 49207.05068432287  48720382.22218852 9
10 10 2015-10-23T03:5%:59 | 019 72 72019 Barranquitas BT 57648.39898291333  83680083.38060698 10
n 11/ 2015-10-23T03:59:59 | 021 72 72021 Bayamén BAY 63983.79552570282 | 115328340.55274597 1"
12 12l 2015 10 23T2.50.50 0322 e Fan02 Telt i AR 127407 8R3A875118 | 18A7F0RTAT 1N7N212 a2l v
T Show All Festures_| EElli=

Note que este campo cntyidfp no es numérico sino de texto, generalmente de 5 espacios.

[] También puede usar right-click encima del nombre del geodato en ¢l panel de capas (layout
panel) y escoger Open Attribute Table.:

{';) Zoom to Layer
Zoom to Selection
Qg Show in Overview
Show Feature Count
Copy Layer

Rename Layer

D Duplicate Layer
Q Remove Layer...

Move to Top

"~ Open Attribute Table I

Trnnla Editina

7y
Esta tabla tiene utilidad.
[1 Si quiere saber cuales son los 10 municipios de mayor area, solo haga doble click en la cabecera
de la columna shape_Area: (esta registrada en metros cuadrados)
shape_Area[} -
1 ;Cual es el municipio de mayor area?
] ¢Cual es el de menor area? (haga doble click otra vez para orden ascendente)
L] Cierre esta tabla para el proximo paso.

1C. Inspeccionar atributos por elemento grafico

Puede ver los atributos (descripciones) de cada elemento del layer.

L1 Por el momento, haga click en el boton Show Bookmarks @ para abrir la forma Spatial
Bookmarks Panel. Proceda ahora a escoger el bookmark PR-184 Beatriz-Guavate y haga click
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en el boton Zoom to bookmark.

Spatial Bookmarks

AlE<

S
MName

Project

‘Carr 184 Beatriz-Guavate

| gjercicio_l.qgs

Cuadrangulo Caguas
PR-184 & PR-763
Puerto Rico

gjercicio_l.qgs
gjercicio_l.qgs
gjercicio_l.qgs

1 Cierre la forma Spatial Bookmarks.

L1 En la tabla de contenido, haga click en el layer Lechoneras. Veremos los atributos
(descripciones) de este layer.
Layers g X
o i & T & >~ i O

® . Lechoneras

Menu

LechDescrip
E] Correspond

[] Asi entonces podra usar el boton Identify features para este layer

@

[0 Usando esta herramienta, haga click en el punto llamado Lechonera Los Amigos.

R = e

[ Aparecera la forma identify Results:

Identify Results N n
AR % B
Feature Value
W Lechoneras
v Title Carr 184
> (Derived)
> (Actions)
id 9
OBJECTID 9
Pig_ID 9
Nombre Los Amigos
LechDescrip_Direccion Carr 184
LechDescrip_Telefono (787) 738-0222
LechDescrip_Dias T
LechDescrip_Horario 8:00 - 20:00
LechDescrip_CertifAgric N
Mode | Current layer v [] Auto open form
View [Tree Help

Este layers de Lechoneras tiene otras tablas relacionadas que nos dan datos sobre el menu de estos
establecimentos. Estas tablas (ment, correspond, etc.) no son parte del layer. Estas se mantienen como
tablas separadas.
: & |echoneras
Menu

~ -5 LechDescrip

> E Correspond
En las propiedades de este proyecto QGIS se puede establecer la relacion entre estas tablas y poder
desplegar coordinadamente los records relacionados a cada establecimiento.

..
=5

20
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



Q

Tutorial Quantum GIS 3.4 LTR

1D: Seleccionar municipios usando SQL

Practicaré ahora a utilizar parte del lenguaje orientado a bases de datos Structured Query Language (SQL)
para hacer consultas a la tabla de atributos usando el boton Select features using an expression.

[] Haga cllck prlmero en el layer Municipios.

[l Haga cllck en el triangulo del boton de selecciones interactivas para activar la lista de opciones
Luego esc0Ja la opcion Select features using an expression.

eatures by Value...

€ Select Features by Expression...
Select All Features

Invert Feature Selection

Escogeremos el municipio de Isabela. Para esto usaremos la forma Select by Expression — Municipios
‘ () Select by Expression - Municipios

(] Expanda el nodo “Fields and Values” haciendo click encima de la triangulo o nodo.
Uate and lime

L\\g‘ Fields and Yalues

Fuzzy Matching
Este item contiene los campos y los valores de la tabla de este geodato.

00 Haga doble click en el campo municipio.
< Fields and Values
123 id
NULL
123 OBJECTID
abc date_
abc countyfp
abe statefp
abc cntyidfp
abc municipio %
abc abrev
1.2 shape_Length

1.2 shape_Area

En la caja de texto Expression, aparecera entre comillas dobles la palabra “municipio”.
== -l =l =mffe| || w

| |
[] Haga click en el operador de igualdad = El

Walues | Q, Search... |

[1 En la seccion Values, haga click en el boton All unique. e
Esto hara que aparezca la lista completa y asi entonces podra escoger los municipios.

[J Busque en la lista Field Values, ¢l valor 'Isabela’ y haga doble click encima de este valor:

abe statefp 'Humacao' ~
abe cntyidfp 'Isabela’ L\)
Jayuya'
abc municipio 'Juana Diaz'
abe abrev Juncos'

'Lajas’

R T
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La caja de texto/tab Expression debera verse asi:
@ Select by Expression - Municipios

Expression Functicn Editor

HEERE RG] ]

"municipic” = 'Isabela' |
“municipio” = 'Isabela’

[] Presione el boton Select features para ejecutar la seleccion.
| € Select festures ||
[ Cierre esta forma usando el boton Close.
El area del Municipio de Isabela esta seleccionada.

[] Para ver su seleccion, haga click el boton Zoom map to selection: p
Notara que aparecera el Municipio de Isabela en amarillo:
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1E: Guardar selecciones como nuevo layer SpatialLite
Puede seleccionar uno o mas municipios y guardarlos como un layer o tabla SQLite/SpatialLite.

Teniendo seleccionado al Municipio de Isabela...

[ Vaya al ment principal y escoja Database > DB Manager
Database Web Processi

ﬁ DB Manager... I}

[ Aparecera la forma DB Manager

Es posible que tengamos que conectarnos al banco de datos “Guavate.sqlite”.
Si no existe la conexion, hay que hacerla.

] En las opciones bajo Providers, haga right-click en la opcion de SpatiaLite
Haga click en New Connection...

Providers

e GeoPackage
. Oracle Spatial

>
>
> @ postals
>
>

, Spatialite

@ Virtual L |} New Connection...

[J Busque el archivo Guavate.sqlite localizado en el folder C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 1

B Choose SQLite/Spatialite file >

™ > This PC » Local Disk (C:) > Tutorial_QGIS > Ejercicio_1 + 0 Search Ejercicio_1 P

Organize v New folder = O @
= This PC " MName - Date modified Type Size

» 3D Objects ] Guavate.sglite [} 5/10/2019 10:16 A..  SQLITE File 55953 K

R | AN S AN NRa ACIE 1 mvame Cadbimn AN

[] Haga click en este archivo y haga click en el boton Open para hacer la conexion.

[l En el apartado Providers, expanda el nodo SpatiaLite
Providers

> "J GeoPackage
> . Oracle Spatial

> @ postais
\&, SpatiaLite

> E; Guavate.sqlite
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[ Expanda el nodo del archivo Guavate.sqlite
W f Spatialite
E @ Guavate.sglite

%/ CARRETERAS_ACT

.

o

Correspond
KMM
LechDescrip

o |l

Lechoneras

Menu

.

el
L.

DR824
[ Para guardar la seleccion como una tabla aparte, haga click en el boton Import layer / file.

F—
Import Layer/File..

[] Aparecera la forma Import vector layer.

‘ & Import vector layer

L1 En el apartado Input, escoja el layer Municipios el cual aparece al final de la lista de layers.

Input | Municipios | \ﬂ

El boton [-] sirve para traer geodatos o tablas externas e integrarlas a la base de datos sqlite.

L] Haga check en la opcion Import only selected features. Solamente convertiremos la seleccion
de Isabela a una tabla/layer aparte dentro del archivo sqlite existente.
|7L\\%mport only selected features

[ Haga click en el boton Update options:

] En la seccion Output table, aparece primero el nombre ‘Municipios’.

Cambie este nombre a: Isabela.
Output table

Schema I
Table I Isabela

[ Haga check en la opcion Create spatial index.
¥ Create spatial index

L1 Presione el boton OK
Aparecera la forma Import to database, informando que el proceso fue exitoso.

5, 1mpor to database T

@ Import was successful,
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1 Presione el boton OK para cerrar esta forma.
Notara que ahora aparece la tabla Isabela en la lista:
F T rFusuJdios

w f Spatialite

' @ Guavate.sglite
%" CARRETERAS_ACT

Correspond

[ Isabela I}
% FRIKD

[] Haga right click encima de esta tabla/layer Isabela y escoja la opcion Add to canvas para verla

en QGIS:

> ' Fostlls
v f Spatialite
v Q Guavate.sqlite
%/ CARRETERAS_ACT
Correspond
9 Isabela
KMNM Rename...

=
Lech Delete...
s * Lech

% LY P

Add to Canvas h

El nuevo geodato en formato SpatiaLite (del Municipio de Isabela) aparecera en el canvas

Note que la simbologia

AGUADILLA en su caso puede variar.

QUEBRADILUAS|

/(J,A’
,/
K
#
MOCGA
SAN/SEBASTIAN L
SANSERASTEN] <~
S
e Coordrate| 127398,27877 | Scsle[ 1113035 v | (@ Magnifier [100% 2] Rotation [0.0° T M rerter @ ersasses @

Ya produjo su primer geodato.
L1 Apague el layer de Isabela haciendo uncheck al lado de la caja

Elﬂ}. Isabela
Ay Bllusnmirininc

[J Quite la seleccion que hizo de Isabela en el layer de municipios usando el boton Deselect
features from all layers:

O,

Pasemos a la proxima seccion.
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1F: Seleccion geografica y por atributos

En esta parte utilizara las funciones geograficas de busqueda para:
1. Seleccionar las lechoneras que estén a 30 metros a cada lado de la carretera PR-184.
2. Hacer una subseleccion para determinar cuales de estos establecimientos estan certificados por el
Departamento de Agricultura como consumidores de cerdo local.

Para comenzar, debemos ubicarnos en el area de la PR-184 en Cayey. Para esto, podemos usar uno de los
bookmarks que usamos anteriormente.

Haga click en el boton Show Bookmarks @ para abrir la forma Spatial Bookmarks.

[l Escoja el bookmark PR-184 Beatriz-Guavate.
[] Haga click en el boton Zoom to bookmark. }“
Spatial Bookmarks ﬂ
Slm<
=
|2 Zoomtobookmerk | ... xin yMin xMa e
iCal { gjercicio_l.qgs 234639.031879 232374.506745 238552.686095 235
Cuadrangule Caguas ejercicio_l.qgs 230043.000000 231742.400000 248507.002051 246,
PR-184 & PR-763 ejercicio_l.qgs 237405.439610 232552.399149 238613.342461 233!
Puerto Rico ejercicio_l.qgs 104492.739836 153816.438607 330071.252218 33
< >

L1 Cierre la forma Spatial Bookmarks Panel.

Seleccion geografica

En esta parte, usaremos la herramienta de seleccion geografica llamada Select by Location que nos
permite hacer bisquedas usando aspectos geograficos tales como distancia, interseccion,
continencia, adyacencia, etc. Estos seran explicados mas adelante en el capitulo de Geoprocesamiento,
descritos en la tabla 3.

Objetivo: Buscar establecimientos (lechoneras) que estén dentro de la zona buffer de 30 metros a
ambos lados de la carretera PR-184 en los barrios Beatriz y Guavate del Municipio de Cayey.
[1 Localice y active la herramienta Select by location en el menu principal bajo Vector >
Research Tools| Select by location
Vector |
Research Tools N » 4 Select by Location... [

Aparecera la forma Select by Location.
Esta funcién se usa para las selecciones geograficas usando parametros geografico-geométricos

(Geometric predicate) tales como solape, toque, continencia, entrecruzamiento entre layers.
Where the features {geometric predicate)

[ intersect [ ] touch

[ ] contsin [ ] overlap

[] disjoint [ ] are within

[Jequal [ eros=
La aplicacion de los distintos predicados puede variar segtn el propdsito de busqueda y la dimension de
las geometrias a comparar (si se trata de puntos, lineas o areas/poligonos).
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Estos predicados estan definidos por el Open Geospatial Consortium,
Within(a,b) Touches(a,b)

«» (7

Touches(a,b)

Crosses(a,b)
a
b a b

Crosses(a,b)

Overlaps(a,b)

Una explicacion mas extensa de estos predicados se encuentra en esta pagina de Esri Understanding
Spatial Relations.

[ Bajo el tab Parameters, en el apartado Select features from, escoja de la lista el layer
Lechoneras:

Parameters Leg
Select festures from

" Lechoneras [EPSG:6566] v

[] En la seccion Where the features (geometric predicate), escoja o mantenga la opcion intersect.
Where the festures (geometric predicats)

w| intersect touch , . ,
'" [ e Pregunta: ;Cual otro predicado seria
[ Teontsin  [_] overiap aplicable a este caso, ademas de

l:‘ disjoint I:‘ are within intersect?

l:' equal I:' cross

(1 En la seccion By comparing to the features from, escoja el layer Buffer 30m en PR-184 Cayey.

By comparing to the features from

|I’,/'3 Buffer 30m en PR-184 Cayey [EPSGEses] N v | | | g

Este layer poligonal es el area que cubre una zona de proximidad de 30 metros a cada lado de esta
carretera. Este layer se prepar6 previamente para el uso de este ejercicio.

[J Mantenga la opcion creating new selection en la seccion Modify current selection by
Modify current selection by

In:reaﬁng new selection

[] Presione el boton Run para hacer la seleccion.
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Notara que los puntos seleccionados
B

Vera también que cerca de la esquina inferior izquierda de la interfaz grafica de QGIS aparecera el
nimero de puntos seleccionados.

15 feature(s) selected on layer Lechoneras.

1G: Subseleccion por atributos

En esta parte, usaremos el conjunto de establecimientos seleccionados anteriormente para escoger de
estos, cudles son los que estan certificados por el Departamento de Agricultura como consumidores de
cerdo local.
Para esto, abriremos la tabla de atributos del layer Lechoneras.

(] Haga right click encima del layer y escoja la opcion Open Attribute Table

;

p Zoom to Layer
Zoom to Selection
Show in Overview

|
% Show Feature Count
[ Copy Layer
[
[

Rename Layer
i Update SOL Layer...
- _ = o o
2 O Detatom @ H-a-nBEgIs-o 0
|: Il Remove Layer... -
MIE L3 o puede usar el boton .siempre y cuando esté activado el layer.

Cuando aparezca la tabla, podra ver los 15 récords seleccionados en color azul oscuro.
El resto de los puntos estan fuera del limite de 30 metros a los lados de la carretera PR-184.
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G Lechoneras :: Features Total: 28, Filtered: 28, Selected: 15 - o X
/ = g & LT E D EE e
OBJECTID Pig_ID Nombre id LechDescrip_Direccion LechDescrip_Telefono  LechDescrip_Dias  LechDescrip_Horario ™
5 a4 4 ElPaso 4 Carr.173Km 6.8 (787) 731-9535 V-5-D 8:00 - 17:00
6 5 Las Flores. 5 Carr 156 km 47.8 (787) 448-6230 V-5-D 8:00 - 17:00
I TN
8 7 7 LaNueva Ola 7 Carr852Km 1 (787) 760-7811 V-5-D 10:00 18:00
9 1 1 La Familia 1 Carr2km 56.6 (787) 846-5744 T 6:00 - 22:00
10 2 2 Resto 2 Carr 167 km 12.11 (787) 799-0778 T 8:00 - 19:00
n 3 3 Vergara 3 Carr831Km4.0 (787) 288-2908 V-5-D 10:00 - 17:00
» I W = S [ —
N
- T S B A U TR

16 8 8 Sandy's Place & Carr 1 km €0.1, Int Carr 715 (787) 263-2679

- I T N S

N

N

0 hovcnmome [ wors |

- I T B

23 23 23 Lo Casita de David 23 Carr 175 (787) 748-0363 V-5-D 10:00 - 22:00
< >
T Shov Al Festures, = (=

[0 Para hacer una subseleccién, debera hacer click en el botén € Select features using an
expression.

, . ) Select by Expression - Lech
Aparecera la forma Select by expression Q@ Select by Expression - Lechoneras

[J En la lista de funciones y campos, expanda el nodo Fields and Values:
> Aggregates ~
> Arrays
» Color
> Conditionals
> Conversions
> Date and Time
Fields and Values
123 id
MNULL
123 OBJECTID

123 Pig_ID
abc Nombre

abc LechDescrip_Direccion
abc LechDescrip_Telefono
abc LechDescrip_Dias
abc LechDescrip_Horario

abc LechDescrip_CertifAgric
> Fuzzy Matching

> General
> Geometry
> Map Layers
> Maps s
[] Haga doble click en el campo LechDescrip CertifAgric. Aparecera este en la caja de texto
Expression:
Expressicn Functicn Editor
===l e][=]|[=|[n

(] Haga click ahora en el boton de igualdad EI
(] Haga click en el boton All Unique

L1 Haga doble click en la opcion ‘Y’ N
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L1 En la caja de texto Expression, la expresion debe verse asi:
| "LechDescrip_Certifagric" ='Y'

[] En el boton Select, haga click en el triangulo para activar el combo box y escoja la opcion Filter

current selection.

|
€ Select features
+ Add to current selection

Remove from current selection
Filter current selection
€ Select features | E

(] Cierrela forma Select by expression.

Regresard a la tabla de atributos. Notara que hay solamente un récord. Este es el unico record que

cumple con los criterios de proximidad a la carretera 184 y estar certificado por el Departamento de

Agricultura como consumidor de cerdo local.

@ Lechoneras :: Features Total: 28, Filtered: 28, Selected: 1 - [} X
/ 2 ®0lg LT ESD FIEIELS
OBJECTID Pig ID Nombre id LechDescrip_Direccion LechDescrip_Telefone  LechDescrip_Dias  LechDescrip_Horario
4 4 El Paso 4 Car. 173Km 6.8 (787) 731-9535 V-5-D 8:00 - 17:00
5 LasFlores 5 Carr 156 km 47.8 (787) 448-6230 V-5-D 8:00 - 17:00
7 LaNueva Ola 7 Carr 852 Km 1 (787) 760-7811 V-5-D 10:00 18:00
1 1 La Familia 1 Carr2km 366 (7871 846-5744 T 6:00 - 22:00

O Clerre la tabla de atributos.

Volviendo al canvas, notara el punto seleccionado en amarillo (Lechonera El Nuevo Rancho), cerca de la

interseccion de la PR-184 con la PR-763.

[J Haga click en el bookmark @ PR-184 & PR-763, podra ver el punto mas de cerca.

Spatial Bookmarks

o<
e
Mathe Project *Mir
Carr 184 Beatriz-Guavate gjercicio_l.qgs 2346:
Cuadrangulo Caguas gjercicio_l.qgs 2300
{PR-184 & PR-763 | gjercicio_1.qgs 23740
Puerto Rico gjercicio_l.qgs 1044

Espere que aparezca la foto aérea. Esto puede tardar, dependiendo de la capacidad de ancho de banda

donde ud esté radicado y la disponibilidad del servidor de mapas.

L1 Cierre la forma Sptial Bookmarks
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L] Utilice el boton Identify & para ver la descripcion de este establecimiento.
Identify Results u
7 5 g a B ﬂ4 -

Feature Value

~ Lechoneras

v Title Carr 184 km 28
(Derived)
> (Actions)
id 6
OBJECTID 6
Pig_ID 6

Mombre El Nuevo Rancho
LechDescrip_Direcciolk Carr 184 km 28
LechDescrip_Telefono (787) 286-0265
LechDescrip_Dias T
LechDescrip_Horario 10:00 - 20:00
LechDescrip_CertifAgric = Y

Mode | Current layer ~ I:‘ Auto open form
View |Tree Help
1 Bajo el titulo Identify Results, haga click en el botonView feature form =='. para que pueda ver
parte del menu.
Lechoneras - Feature Attributes n
id 6
OBIECTID 6
Pig_ID 6
Mombre El Nuevo Rancho

LechDescrip_Direccion ~ Carr 184 km 28
LechDescrip_Telefono ~ (787) 286-0265
LechDescrip_Dias T
LechDescrip_Horario  10:00 - 20:00
LechDescrip_CertifAgric ¥

w Lech2Corresp

4 £ ]
E‘ Expression_
id 328
Oe
Oe OBJECTID 343
Ose PED 6
Oe Menu D 1
Oe ¥ Corresp2Menu
e / i
Oe
Oe 8. Expression_
Os O id 1
Oe & _ OBJECTID 1
Do p A Menum 1
o Menu_Name Lechdn Asado
< >
oK Cancel

[0 Cierre la forma Feature Attributes.
[1 Cierre la forma Identify Results.
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Opciones de navegacion
La barra de botones Navigation toolbar, tiene una decena de opciones para moverse dentro del canvas:

U2 HPPLALBEDS

T A Ar A
Zoom
Zoom to full
native pixel Zoom
resolution Z(fontl. o next
selection New
Zpom out Zoom MapView
Zoom in to layer New
Pan to Bookmark
. Zoom
map selection last Show
Bookmarks
Pan map Refresh

Pan map: sirve para arrastrar el contenido del canvas, sin afectar la escala (acercamiento)

Pan map to selection: mantiene fijo el nivel de acercamiento y arrastra mediante la extension territorial
de los elementos que estén seleccionados, sin acercar o alejar.

Zoom in: Para acercar, haciendo una caja, arrastrando y soltando o mediante un click.

Zoom out: Para alejar usando el mismo método

Zoom to native pixel resolution: Aplica a datos en formato raster (imagenes), acercando al nivel de
resolucion de la celda que compone dicho raster.

Zoom full: Permite visualizar la extension de todos los geodatos que estan en la lista (TOC)

Zoom to selection: Permite visualizar todos los elementos seleccionados.

Zoom to layer: Muestra la extension territorial de un geodato (layer) activado en particular

Zoom last: Nos deja volver a la extension y nivel de acercamiento anterior.

Zoom next: Para regresar al nivel de acercamiento después de haber usado Zoom last.

New MapView: Aparecera otra ventana como un nuevo canvas con multiples opciones para navegar o
fijar escala, etc.

Map 1 n
BPpP =K

’ v E;{E‘;’é O Synchronize View Center with Main Map

\\E.'_I ; O Synchronize View to Selection
%‘J Scale 1:27024 ™

Rotation

100% =

1.00= =

Show Annotations
Show Cursor Position

Show Main Canvas Extent

Show Labels

Change Map CRS (EP5G:6566)...

Rename View...

New bookmark: Para anadir spatial bookmarks (marcadores geoespaciales)
Show Bookmark: Mostrar forma Spatial Bookmarks Panel
Refresh: Redibuja el canvas.
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Escala grafica

La escala grafica es una relacion entre la distancia real en el terreno y la distancia representada en
el mapa, en este caso, en el canvas de QGIS. Para ver la escala grafica, solo necesitamos activarla de la
siguiente forma:

O

Vaya al menu principal y escoja View > \
Decorations > Scale bar Decorations?

== Scale Bar... |} Contrario a lo que puede pensarse, la escala
Aparecera la forma Scale Bar Decoration: grafica no siempre es necesaria. Hay algunos

mapas tematicos o estadisticos en los que la
escala no aporta mucho. Ejemplo de esto son
algunos mapas que presentan en los periodicos
Kcomo los resultados electorales. j

Haga check en la opcion Enable scale bar
Enable Scale Bar

En Scale bar style, escoja la opcion Bar:

Scale bar style Bar B

En Ia seccion Color of bar, mantenga color Negro para Fill y Blanco para Outline... deberian
aparecer por defecto.

Color of bar il - o -

En Font of bar, haga click en el tridngulo
‘Font

Font of bar ‘F

8.0000 ‘;L H s [l v escojael color blanco para los nimeros de la

me Uk escala
Escriba 8 en el tamaio de letra
En la seccion Size of bar, mantenga 30 meters/km.
Size of bar |JD meters/km = |

Mantenga la opcion cotejada (check) en Automatically snap round numbers on resize.
Automatically snap to round number on resize

En la seccion Placement, escoja la opcion Bottom right.

Placemant Bottom right V

En Margin from edge (separacién del borde del canvas), mantenga 0 en Horizontal y 0 en Vertical.

Margin from edge Harizontal Vertical Millimeter R

Presione OK para que aparezca la escala grafica en el canvas.

Note que ya que el fondo del mapa (la foto) es
oscuro, la barra de escala no se percibiria si no tuviera
un borde blanco. Mucho menos se veran los numeros
de la escala si el fondo es oscuro y los nimeros son
negros. ..
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1-i: Atributos: ;Como se codifican y guardan los
datos?

La tabla de atributos se compone principalmente de tres tipos de dato, dos de ellos son los mas comunes:

o Texto (character, string.): letras, palabras, frases, oraciones, cédigos alfanuméricos, identificadores.
No se usan para operaciones matematicas. Generalmente se manipulan con funciones de texto como
concatenaciones, extraccion, etc. Puede usarse ordenamiento (sorting).

e Cifras, nameros enteros, decimales, binarios, fechas.
En estos es comun el ordenamiento y operaciones matematicas.

e Objetos, (datos en formato que solo puede interpretar la computadora mediante instrucciones)
Ciertas bases de datos pueden guardar las coordenadas de un punto, linea, area, celda(s) en un campo de
una tabla. Usualmente se usa el tipo de dato numérico “binario” para guardarlos.

Sea prudente al momento de escoger un tipo de representacion numeérica.
e Evite usar nimeros con decimales cuando sepa de antemano que todos los nimeros del conjunto de datos
son numeros enteros.
e  Use el menor espacio posible para los atributos tipo texto. Si va a guardar un cédigo que no pasa de tres
espacios, no use el espacio por defecto de algunos programas (50 espacios)

Al hacer esto se economiza espacio en disco y el rendimiento del programa se mantendra 6ptimo.
Al final, guarde su proyecto. Debe tener el nombre ejercicio_1.qgs.

[ Para hacerlo, vaya al menu principal y escoja Project > Save

Project Edit Miew Layer Settings Plug

[ Mew Ctrl+N
Mew from Template L4
Open... Ctrl+0
Open Frem L4
Open Recent 4
Close

= save [} Ctrl+S

[ Cierre esta sesion de QGIS. Vaya al menu principal en Project > Exit QGIS

Project Edit ¥iew Layer Settings Plugi

[ New Chrl+N
New from Template L4
Open... Ctrl+0
Open From 4
Open Recent L4
Close

E Save Ctrl+S

5 sevehs. Ctrl+ Shift+S
Save To 4
Revert...
Properties... Ctrl+Shift+P
Snapping Options...
Import/Export L4

EEJ New Print Layout... Ctrl+P

=

Ly New Report..

[ 5&2 Layout Manager...
Layouts L4
Bt QGIS [ Ctr+Q

Esto concluye este ejercicio.
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Preguntas

Representacion/codificacion de los datos geograficos
1. Mencione los tipos de representacion de datos geograficos (p 10)

2. (Cuadles son los niveles geométricos basicos que se usan para representar la informaciéon
geografica en un programa SIG vectorial? (pag 10)

3. (Como se representa la informacion geografica en formato rdster? (pag 11) Mencione un ejemplo.

Archivos geograficos digitales:
4. Describa brevemente qué es un archivo Spatialite (p 11)

5. (Para qué se usa la herramienta Select by Expression de QGIS? (p 20)

6. (Para qué se usa la herramienta Select by Location de QGIS? (p 25)

7. (Qué esy para qué se usa una escala grafica? (p 32)

8. Mencione dos tipos principales de tipo de dato para las tablas de atributos. (p 33)
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2.Sistemas de referencia espacial

Topicos de esta seccion:

2.Sistemas de referencia ESPACIAL........ccuuiiiuiieeiiiiiiieeiee ettt eenab e e eaeeeens 36
TATEAS/ ODJCEIVOS: ..eevieitieeiieeieeteesttestesteete et esteesteesttessseesseessaesaesssesssessseasseassaessaesssessseesseenseesseesseenssenns 37
ProyecCiones CartOZIATICAS. . ...eeuiitiieiie ettt ettt ettt ettt sttt et et e st e e st e emte et e e bt e sbeeeaeeeneeeneean 38
AlZUNOS tErMINOS TMPOTLANEES ..vvevveeereeereeteestiesttesteereeseeseesseessaeasseasseesseessaessessssessseesseesseesssesssesssesssens 39
Construccion de proyecciones CartOZIrAfICaS ... ...eeruiiiieriiriieeieestie ettt et be et esaeesaee e 40
2A: Aplicacion local: reproyeccion INStANTANEA .........c.eccvverriereeiieireeieesieesieesreereeereesseeseesssessseesseesses 43

JIE (0 o] 13 A PRSP URTPURSTOR 43
Descarga de datos para €l €JEICICI0 . ...uiiuiiiuiiiiieit ettt ettt ettt et ettt e e 45
Propiedades de Un EOAAL0........c.ecvviiriieiieiiecie ettt ettt e stb e e e b e e baesraentaeerne e 45
2B: ReProyecCiOn PEIMANEIILE .........ceuuteureetiertiestieeuieeteeteeteesteestteseseenseeseesseesseeensesnseenseenseesseesnsesnseensens 49
PIOEUNLAS. ...ttt et et e et e et e e et e ettt e e ateeessbeesssaeesseeanseesnsaeeenseeensaeeanseeensaeennseean 52
LSS (S (S 1 Loa - OSSPSR 53
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Tareas/Objetivos:

1. Conocer la importancia de los conceptos sistemas de referencia espacial, proyeccion
cartografica, datum, reproyeccion cartografica instantanea y permanente, transformacion
de datums.

2. Aplicar estos conceptos mediante un ejemplo local. Reproyectar un geodato de manera
instantinea y de manera permanente.

3. Mostrar las propiedades de un geodato para conocer detalles tales como el sistema de
referencia espacial utilizado, geometria, formato, etcétera.

.Qué importancia tienen las proyecciones cartograficas y los sistemas de referencia espacial? Los
sistemas de informacion geografica registran posiciones, longitudes y areas, generalmente sobre la
superficie de la tierra. En teoria se puede “cartografiar” cualquier espacio, ya sea por encima, encima o
debajo de la tierra. Este espacio es finito, pero puede ser desde tamafios subatomicos hasta tamafios
cosmicos...

Por qué usar proyecciones cartograficas? La utilidad de estas es poder representar la forma de la
tierra en una superficie plana. Originalmente el medio para presentar mapas era el papel; ahora se usan
computadoras y con programas de cartografia o sistemas de informacion geografica.

. Como estas proyecciones afectan el trabajo de personas que usan SIG? En estos dias lo normal es
usar geodatos que estén dentro de un marco de coordenadas de referencia, llamado sistema de referencia
espacial. Estos marcos de referencia estan estandarizados, estan basados en proyecciones
cartograficas, datums, unidades de medida y se utilizan constantemente. En algunos casos, los
ambitos de trabajo son a nivel planetario y en otras a nivel local: un pais, un estado/provincia, municipio,
barrio, cuenca de drenaje, etcétera. ..

Una aplicacién mas practica para el técnico/analista de SIG es la superposicion de geodatos
(geoprocesamiento). Los geodatos que no estén georreferenciados correctamente pueden devolver
resultados erréneos. Por lo tanto, se deben tener nociones sobre estos conceptos que estaremos utilizando
en los sistemas de informacion geogréafica.
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Proyecciones cartograficas

Las proyecciones cartograficas se utilizan para modelar la superficie de la tierra (mas o menos esférica) a

un plano. Es matematicamente imposible modelar la superficie a un plano sin algin grado de distorsion.
Las proyecciones se escogen segun la necesidad y propositos al hacer un mapa.

i

Caramamnis e Frpprian

Diferentes proyecciones cartograficas.

Tomado de http://es.wikipedia.org/wiki/Proyeccion_cartografica (8 marzo, 2013).

Referencia espacial:

Un programa de manejo de datos geograficos (SIG) se sirve de un sistema de referencia espacial para
localizar las coordenadas que definen los objetos. Estos sistemas de referencia son, por lo regular,
estandarizados. Esto quiere decir que las coordenadas utilizadas se refieren a un sistema de coordenadas
que puede ser traducido a coordenadas geograficas angulares latitud y longitud en cualquier parte de
la tierra. Por ejemplo, un lugar cualquiera en el planeta puede representarse con una coordenada en
unidades planas (metros, pies...) y esta localizacion en unidades planas, si se basa en un sistema
estandarizado, puede ser transformada en coordenadas angulares (lat, long).

Como se menciond antes, las proyecciones cartograficas conllevan ciertas distorsiones que pueden ser en
area, forma o angulos y distancias. Ninguna proyeccion corrige todas estas distorsiones a la vez. Se opta
entonces por utilizar una que sirva los propoésitos para la preparacion del mapa. Para representar la
superficie esférica del planeta se pueden usar superficies de otras figuras geométricas como el cilindro,
cono u otras.
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Algunos términos importantes

Sistema de referencia espacial (CRS/SRS) — Es un sistema de coordenadas, ya sea local, regional o
global, el cual se utiliza para localizar entidades en un espacio. La referencia espacial esta compuesta de
una proyeccion cartografica, datum geodésico y unidades de medida. Existe una multitud de sistemas de
referencia espacial y a cada una de estas se le asigna un cédigo identificador EPSG, por ejemplo, el
EPSG:4326, el cual corresponde al SRS con coordenadas geograficas y datum global WGS84.

Geoide — Modelo matematico de la forma de la Tierra relativamente complejo, siendo este basado en
mediciones de la fuerza gravitacional, mediciones en el terreno y mediciones en los niveles de la marea.
Se utiliza ademads para determinar altitudes mediante métodos electronicos como los equipos de
posicionamiento global (GPS).

Geodesia — Ciencia matematica que estudia la medicion de la Tierra. Se diferencia de la agrimensura en
cuanto a que las mediciones geodésicas toman en cuenta la curvatura del planeta.

Esferoide — Modelo matematico mas simple que el geoide, el cual se aproxima a la forma de una esfera
abultada, achatada en los polos.

Datum geodésico — Sistema de referencia contra el cual las posiciones estan definidas tanto en el plano
horizontal, como en el vertical. El datum geodésico consiste al menos de una representacion de la forma
del planeta y una serie de mediciones en el terreno. Estas mediciones se hacen de manera muy precisa,
utilizando instrumentos geodésicos. Para un datum geodésico vertical se toma en cuenta ademas las
diferencias superficiales regionales en el campo gravitacional, diferencias de elevacion en el terreno y
mediciones en el nivel de la marea. Estos datums son revisados periodicamente por agencias
gubernamentales para compensar entre otras cosas, el movimiento de placas tectonicas y errores de
medicion anteriores.

Proyeccion cartografica — Se trata de una representacion en un plano de las localizaciones, formas,
puntos en la superficie curva del planeta. Toda proyeccion cartografica conlleva algun tipo de distorsion
en cuanto a area, forma/dangulo y distancia.

Coordenadas angulares — Coordenadas expresadas generalmente en términos de latitud y longitud. Son
angulares porque se miden como desviaciones con respecto un centro en el planeta que es curvo/esférico.

Coordenadas planas — Coordenadas expresadas en unidades de medida/distancia, tales como el metro o
el pie.

Transformaciones de datums — Se refiere a la traslacion de coordenadas de un datum de referencia a
otro. Puede seruna traslacion entre datums locales y globales y datums recientes y otros mas antiguos.
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Construccion de proyecciones cartograficas

Hay muchisimas proyecciones cartograficas. Estas se pueden clasificarse por:

1. Primero sin proyeccion (pero con datum), usando el datum WGS84:
|| [ |

| Ll -
- i 1 | H i.,|

=
|

[ Sin proyeccion ]

2. Segun el tipo de distorsion (area, forma, distancia) que se quiere eliminar:
o Equivalentes: Preservar area (superficie)

[ Proyeccion Mollweide ]

Proyeccion conica
conforme de Lambert

o Equidistante: preserva
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3. Tipo de construccion o tipo de superficie que se usa para representar la esfera:
o Cilindricas, pseudocilindricas,

Ceniral mendian
{seleched by mapmaker|
Great disiomion
Im Fiigh I budes

Ex e of humb lines
{direciion e betyween

riy o poirs)

Equakor bouches, cylinder
If Cylinderis t.:rg?rl

Feasorably e
5 and distances
within 157 of Equator

o Conicas, policonicas, pseudoconicas
Two standard parallels define the map layout.
{ selected by map
% 7

N -r. ) '. ]
Areas equal to gluhe.}“ ) i
Deformation of shapes increazes away from those parallels.

o Acimutales
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4. Por aspecto/punto de vista/eje de pivote:
a. Normal o directo
Usa los polos y el ecuador como puntos de referencia

b. Transversal

Nota sobre proyecciones conformes y proyecciones equivalentes:

Forma vs tamaiio

Mientras mas se trate de representar fielmente /a forma en el mapa, mas se perdera la
exactitud del zamarsio. Por lo tanto, una proyeccion no puede ser conforme y equivalente a la
vez. Silo que se interesa es conocer el area, es mejor usar una proyeccion equivalente. Si se quiere
ser mas fiel a la forma de los paises, se debe usar una proyeccion conforme.

El PDF incluido tiene una tabla con ejemplos de proyecciones cartograficas, ejemplos y usos. Esta fue
tomada del manual Map Projections: A Working Manual de John P Snyder del US Geological Survey.
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2A: Aplicacion local: reproyeccion instantanea

Tareas/Objetivos

1. Explicar sobre la aplicacion del sistema de referencia espacial de Puerto Rico.

2. Conocer el conceptos y usos de la reproyeccion instantanea y la reproyeccion permanente.

3. Aplicar el conocimiento mediante un ejemplo local: reproyectar de manera instantanea y
reproyectar de forma permanente

En esta parte, demostraremos la utilidad de la capacidad de reproyeccion de este programa. Estas
reproyecciones estan basadas en listados publicos con definiciones de parametros de estos sistemas de
referencia espacial (SRE). Es bien importante que un geodato esté acompafiado de un archivo que
documente cual es su SRE o CRS en inglés. En ocasiones el geodato tiene la definicion de SRS dentro
del mismo archivo geografico.

1% Para la version QGIS 3 y versiones subsiguientes, la antigua reproyeccion

instantanea (OTF) no podra ser desactivada.

En su defecto, podemos establecer que el canvas no tendrd proyeccion.

Project Coordinate Refel System [(Cl .r
ol ; renee e No use esta opcion

No projection (or unknown/non-Earth projection) para este ejercicio.
i | O No haga check

2* QGIS integra el Sistema de Referencia Espacial (SRS o CRS en inglés) del primer
geodato afiadido al canvas.
3* Podemos cambiar el SRE del canvas en cualquier momento.

La proyeccion cartografica que se usa en Puerto Rico por agrimensores y técnicos de SIG es la
proyeccion Conica Conforme de Lambert, la cual usa dos paralelos y un meridiano central. Como regla
general, mientras mas nos alejemos de estos paralelos y meridianos, mayor sera la distorsion.

Proyeccion Conica Conforme de
Lambert.

Tomado de
http://es.wikipedia.org/wiki/Proye
ccion _conforme de Lambert

(8 marzo, 2013)

La siguiente grafica muestra los paralelos y meridianos que definen el marco de referencia para la
proyeccion cartografica que usamos en las agencias gubernamentales.
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Proyeccion Céonica Conforme de Lambert y el Sistema de
coordenadas planas estatales en Puerto Rico.

— Se prefirid el uso de la proyeccion antes mencionada para el
sistema local de coordenadas porque éesta se adapta mejor a la
forma de la isla con una distorsion insignificante.

— Esta proyeccion de tipo secante usa dos paralelos:

18° 02’ 00"
18° 26’ 00"
y un meridiano central:
-66° 26’ 00"
18° 26' 00"

0 18°02' 00"

£6° 26' 00"

Parametros para el uso del sistema estatal de coordenadas planas (State Plane Coordinate System).
Tomado de Fundamentos de ArcGIS, version ArcView 9.1, Seccion VII, p. 99, nov 2005.

Por virtud de la Ley 264 de 2002 y ahora sustituida por la Ley 184 de 2014, las agencias del gobierno
estatal y municipios adoptaran el uso del sistema estatal de coordenadas planas con proyeccion cénica
conforme de Lambert, usando metros como unidad de medida. El datum geodésico adoptado es el
norteamericano de 1983 (NADS83) o su version mas reciente.

La adopcion de este sistema y su reglamentacion no impide el uso de otros sistemas de coordenadas.
Usamos frecuentemente latitud y longitud durante la temporada de huracanes por la simplicidad de sus
numeros, que van de 0 a 180 en longitud (o X) y de cero a 90 en latitud (o Y).

Los instrumentos de posicionamiento (GPS) usan el sistema geodésico de referencia global llamado
World Geodetic Survey de 1984 (WGS84). En Norteamérica, este datum es muy similar al NADS3 y
para aplicaciones cartograficas pueden intercambiarse dependiendo del grado de exactitud requerida.

En adelante, los datos de los ejercicios estaran utilizando el sistema estatal de coordenadas planas usando
el datum NADBS3 y su actualizacion mas reciente NAD83(2011). Este tiene un niimero identificador
asignado: EPSG:6566, Recuerde ese nimero porque lo verd frecuentemente cuando utilice geodatos de
Puerto Rico. Otros codigos muy usados son 4326 para WGS84 y el 3857 (Spherical Mercator usado
por Google Maps)
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Descarga de datos para el ejercicio
1. Demostraremos la capacidad de reproyeccion/transformacion instantanea dentro de QGIS usando
geodatos de Puerto Rico.
2. Enlatltima parte de esta seccion, usaremos un geodato de prueba derivado de un equipo GPS
para demostrar como realizar una reproyeccion/transformacion permanente de un shapefile.

[1 Descargue los datos para utilizarse en este ejercicio desde este enlace.
Datos para el ejercicio.

[ Guarde el zip file dentro del folder Tutorial QGIS y descomprima el archivo zip dentro de un
nuevo directorio llamado Ejercicio_2, dentro del folder C:\Tutorial QGIS.

'I Extract Compressed (Zipped) Folders

O 1, Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files

Files will be extracted to this folder
I C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_2 Browse...

¥ Show extracted files when complete

] Abra un nuevo proyecto QGIS. En el menu principal escoja Project > New:
Project Edit View Layer Settings Plugi

Propiedades de un geodato

Antes de traer un geodato al canvas de QGIS, veamos cudles son las propiedades de este geodato. Con
esta opcion, aparecera una forma (Layer Properties) con tres fabs pestaiias: Metadata, Preview, y
Attributes. Estas pestafias nos muestran datos basicos (nombre, formato, localizacion, sistema de
referencia espacial, etc), la documentacion (si existe), una vista previa, y la tabla de atributos

@ Layer Properties Q Loyer Propeties () Layer Properties
Metsdsts  Preven  Altrbutes Moot | Prew =
) ) Metadata Preview Attributes
Information from provider
fd  cntyidfp municipic abrev
Name 503 Jegales. . ecicion_octubre2D15shp
Path CTuicisl OG cicio. 2Pyerto Ricoig0? legale
Storage  ESRI Shapefie 0 72001 Adjuntas ADJ
Comment
Encoding  UTF-S 1 72003  Aguada AGD
Geometry  Fotygon (MufiPoiygor) -
CRS  EPSG:E566 - NADE3(2011) / Puerto Rica 2nd Virgin Is. - Projected 2 72005 Aguadilla AGL
Extent B 28164
unit - meters 3 72007 Aguas Buenas  ABU
Feature count T8 »
472009 Aibonito AlB
Identificatinn

Asegurese de tener visible y activado el panel Browser (2)
[ Haga click en View > Panels > Browser (2).
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@ Show All Layers Ctrl+Shift+U LRS

- Hide All Layers Chrl+ Shift+ H Advanced Digitizing

@ Show Selected Layers Browser

i Hide Selected Layers . Browser (2) [}
~ Hide Deselected Layers GPS Information
Layer Order

Fenck g Layer Styling
Toolbars 3 .

[J Navegue el panel Browser (2) hacia el folder C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 2\Puerto_Rico

[ Haga right-click en ¢l geodato g03_legales_municipios_edicion_octubre2015.shp.
Escoja la opcion Properties
3::3 g03_legales_municipios_edicion_octubre201

2 gnbo_su Add Selected Layer(s) to Canvas
(2 sample_ Properties... h

En la pestaiia Metadata, podra constatar las propiedades del geodato.
(2 Layer Properties

Metadata Preview Attributes

Information from provider

Mame g03_legales_municipios_edicion_occtubre2015shp
Path C\Tutorial QGIS\Ejercicic 2\Puerto Rico'g02 legales municipios edicion octubre2015.shp
Storage  ESRI Shapefile
Comment
Encoding UTF-2
Geometry  Polygon (MultiPolygon)
CRS  EPSG:566 - NADE3I[2011) / Puerto Rico and Virgin |z - Projected
Extent  39380.1016000000017812.205305.3163000000058673 - 328164, 1875000000000000.2 7568062 5000000000000
Unit  meters
Feature count 7&

Identificatinn

El Sistema de referencia espacial (SRS) es EPSG:6566 — NAD83(2011) / Puerto Rico and Virgin Is.

[] Inspeccione los tabs Preview y Attributes de este geodato.

[ De esta manera podemos visualizar propiedades y contenido sin tener que cargar el geodato al
canvas. Cierre esta forma haciendo click en el boton Close.

[] Haga right click encima de este mismo geodato de municipios y escoja la opcion Add Selected
Layer(s) to Canvas.

1;3 g03_legales_municipios_edicion_occtubre201:

p Add Selected Layer(s] to Canvas [

Aparecera el geodato de municipios al canvas. Ademas, notara que QGIS adoptara el sistema de
coordenadas de este geodato EPSG:6566.

Coordinate | 101111, 134694 % Scale | 1:1477116 ﬁ Magnifier | 100% : Rotation Render ‘@‘EPSG:GEEGM

El geodato de municipios debera verse asi:
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(@ "Untitled Project - QGIS _ o x

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database 'Web Processing Help

DEERRRS @ % G-LEES#Im-C 0 0% s e QLQP}E " d-

L L NS 3&@1;&% B®- -0 3 -
Layers I X

«@=T&-EBAHO
B 403 tegales municipios edicion octubre2015

| Browser ) 5 X

JERTHO .
= cb_hydspcWGS3.shp A
B g03 legales s mumclpm;.ad\:\:
v 2 gnbo_sur_torrds2006shp
< >

Resdy Codnate 120070, 56%6 | Scoe| 5157057 | (@ Moot [00% 3] metaton [10° 3] [ render B oosnses @
Repetlremos el procedimiento anterior para traer el proximo geodato que representa el sistema vial,
calles y carreteras del sur del Municipio de Guaynabo. El archivo se llama gnbo_sur_tgr rds2006.shp.
Este archivo proviene de los mapas censales TIGER Files del Negociado del Censo Federal.
Primero, acceda a las propiedades de este geodato.
[] Navegue a través del panel Browser (2), localice el geodato gnbo_sur_tgr rds2006.shp y haga
right click encima de este.
[ Escoja primero la opcion Properties para conocer algunos detalles de este layer.
E Puerto_Rico
(=] cb_hydspcdl.shp
(P cb_hydspcdlCopy.shp
2 cb_hydspcWG584.shp

(=] g03_legales_municipios_edicic
1::' gnbo_sur_tgr_rds2006.shp

{ Add Selected Layer{s) to Canvas
i

i Properties... h
{ Nelete File "Aanka cor tar ede200A chin®
Podra inspeccionar algunas propiedades basicas como estas que aparecen en el tab Metadata.

@ Layer Properties

Metzdata Preview Attributes

Information from provider

Name gnbﬂ_sur tgr_rds206shp
Path al QGIS\Ejercicic Z\Puertc Rico'gnbo sur tgr rds2008.shp
Storage ESRI Shapeﬁle
Comment
Encoding UTF-&
Geometry  Line [MultiLingString)

EPSG:E566 - NADEI[2011) / Puerto Rice and Virgin ls. - Projected
Extent 230707 3519950060026514,254535.1523090551 582165 - 2361 T0.6266000002622604, 257957.543400001 5258760
Unit  meters

Feature count 1177

Las coordenadas que definen la geometria de este layer utilizan el CRS EPSG:6566.

Otro dato importante es el Encoding o la codificacion de caracteres. En este y otros geodatos, se
usa el conjunto UTF-8... Asi esta configurado en la base de datos PostgreSQL/PostGIS, pero...
JEn qué manera es esto importante? Si no escogemos el conjunto correcto, las palabras con
caracteres especiales aparecerdn de manera incorrecta. La codificacion, permite guardar,
codificar y representar una serie de caracteres (letras, simbolos) de manera electronica. Escoger
el encoding adecuado ayuda a que se pueda escribir correctamente palabras con caracteres
especiales como las letras que tienen acentos y tildes. Este geodato utiliza el conjunto UTF-8.
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[ Haga right click encima del nombre gnbo_sur_tgr_rds2006.shp y escoja la opcion Add
Selected Layer(s) to Canvas

Uy OIS U s S ||

3.-;3 gnbo sur tar rds2006.5hp

= [} Add Selected Layer(s) to Canvas
:.' Properties...

C:: Nelete File "ankha cor tar ede200R chin"
QGIS har4 la transformacion de datums automéaticamente y ubicard el layer en la posicion adecuada.
[] Para ver este geodato mas de cerca, vaya al panel Layers, haga right click encima de este
geodato y escoja la opcion Zoom to Layer. El sistema vial local debera verse mas o menos asi
dentro del Municipio de Guaynabo:
=] '/ gnbo_sur tqr rds2006
. ] = sistema estatal
i ] — Caminos municipales
Primero, note que aparecen dos categorias en la leyenda, en la tabla de contenido (lista de
layers). Esto fue definido anteriormente usando las opciones de simbologia de QGIS y fue
guardado en un archivo qgis style layer file “qml”. Este archivo de texto se guarda con el
mismo nombre del shapefile y aparecera asociado al mismo, cada vez que lo traigamos. Lo
mismo sucede con el layer de municipios y el préximo geodato que afiadiremos.

SAN JUAN

BAYAMON
GUAYNABO

oot 25050 sk [var | @ v oo 3] romn 007 3| i D emsios @
[J Abhora utilice el mismo procedimiento para traer el proximo shapefile sample_gps_points.shp,
usando el Browser(s). Este geodato esta localizado en el folder Puerto_Rico.
o Primero acceda a las propiedades del geodato y preste atencion al CRS del geodato.
(Cual es el sistema de referencia espacial (CRS o SRS) y datum de este geodato?

o (Qué unidad de medida utiliza?

o Luego de inspeccionarlo, afiadalo a la lista de layers mediante la opcion Add selected
layer(s) to canvas
Aparecera en el canvas un layer con unos puntos de muestra que se tomaron con un equipo GPS
Garmin76 en el area sur-central del Municipio de Guaynabo.
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SAN JUAN

B ey I e Y e P

(Como aparecen alineados estos puntos? Inspeccione mas de cerca usando herramientas de navegacion:

Uepp " HPPA

S e B @

2B: Reproyeccion permanente

Se recomienda que los geodatos utilicen el mismo sistema de referencia espacial:
o Al entrar/registrar datos en la computadora/base de datos (digitalizacion)
o Cuando hagamos procesos de analisis de geodatos (geoprocesamiento).

Para esta parte del ejercicio, cambiaremos el sistema de referencia espacial (CRS) de un layer de puntos
tomados con un equipo GPS al sistema EPSG:6566 (NAD83(2011) PR & USVI).

Para cambiar el CRS de forma permanente, es necesario derivar/crear otro geodato; shapefile en este
caso.

[ Haga right click encima del geodato sample_gps_points y escoja Export > Save Features As...
& X
o & T &AL

7 sample aps points
v [ gnt 5 ZoomtoLayer
—_ Zoom to Selection
— ZZ Show in Overview
B o Shew Feature Count 015
Copy Layer
Rename Layer
L] Duplicate Layer
[l Remove Layer.
— = Open Attribute Table 7
4/ Toggle Editing
BETH e |
~
“ Set Layer Scale Visibility...
Set CRS »

Export »

] En la forma Save vector layer as que aparecera, mantenga el formato ESRI Shapefile

(&) Save Vector Layer as... b4
Y

Format ESRI Shapefile RV
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0
U

En la seccion, File name, presione el boton (-] Browse:
 Save Vector Layer as... H

Format ESRI Shapefile

b
Filz name | | I%

En la forma Save layer as... que aparecera, asegurese de que esté ubicado en el folder
Tutorial QGIS\Ejercicio 2\Puerto_Rico
En la caja de texto File name: escriba sample_gps_points_6566.shp

=H\Ehi=allsample_gps_points_6566.shp

Presione el boton Save.

De vuelta a la forma Save vector layer as... presione el boton Select CRS... al lado derecho
del combo box Select CRS (EPSG:4326, WGS84)

CRS EPSG:4326 - WG5S 84 R

En la forma Coordinate Reference System Selector que aparecera, en la caja de texto Filter,
escriba 6566

(2} Coordinate Reference System Selector X

Select the coordinate reference systern for the vector file. The data points will be transfermed from the
lzyer coordingte reference system.

Fiter | O g5t a |

En Ia seccion Coordinate reference systems of the world, escoja el sistema
NADS83(2011)/Puerto Rico & Virgin Is. Con codigo EPSG:6566

Coordinate reference systems of the world D Hide depremted CRSs

Coordinate Reference System Authority 1D ~
MNADS3(2011) / Puerto Rico and Yirgin E EPSG:6566

< >

Estos son los parametros del sistema escogido para la transformacion de coordenadas:

Selected CRS |NADe3[zml) f Puzrto Rico and Virgin Is. |

Extent: -67.37, 17,62, -£4.54, 18.57

Projd: +proj=lo +lt_1=18.43133333232333
+at_2=18,03333333333333 +lat_0=17.83333333333333
+lon_D=-66.43333333333334 +x_0=200000

+y_0=200000 +=lps=GRSED +units=m +no_defs

Presione el boton OK en esta forma Coordinate Reference System Selector.

De vuelta a la forma Save vector layer as..., mantenga check en la opcion Add saved file to
map.

Add saved file to map

Deje las demas opciones como estan.

Presione OK para correr el proceso y derivar el nuevo archivo con la transformacion de
coordenadas.

Le aparecera este mensaje:

-] V Layer Exported: Successfully saved vector leyer to C:\Tutorizl OGIS\Ejercicio 2\Pusrto Rico\sample gps points 6586.chp
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[ Coteje cual es el CRS del nuevo layer, yendo a las propiedades del nuevo layer.
Right click encima del nuevo layer > Properties > click en el tab/pestafia Information

Layers () Layer Properties - sample_gps_points_8566 | Information
= Q . .
 JwuT&~BAO Information from provider
H A~
D @ ple gps | i Informatior. Name sample_gps_points 6566
A q k Path C\Tuterisl QGIS\Ejercicio 2\Puerto Rico\ssmple gps points 6.shp
D | »~ Zoomto Layer Source  CA\Tutarial QGIS\Ejercicio_#\Puerto_Rico\sample_gps_paints_6566 shpllayemame=sample_gps_paints_6566
. Storage  ESRI Shapefie
w1 o o Comment
------------------------- Encoding  UTF-8
Lot Geometry Point (PoiniZ5D)
CRS  EPSG:6566 - NADE3{2011) / Puerto Rico and Virgin Is. - Projected
Extent H
Styles » Unit  meters
- Feature count 32
Properties... h 4 Diagrams

El nuevo layer esta referenciado geograficamente usando el sistema EPSG:6566.
[] Guarde este proyecto con el nombre re-proyecciones.qgs. Cierre el programa QGIS.
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Preguntas

1. Un Sistema de Referencia Espacial (CRS o SRS): (p 38)
a. Se compone de modelos matematicos que representan la forma y medidas de la tierra
b. Puede basarse en una proyeccion cartografica
c. Puede utilizar coordenadas planas (metros, pies) o angulares (lat, long)
d. Todas las anteriores

2. Las proyecciones cartograficas son: (p 38)

a. Dibujar un mapa en un papel

b. Representacion matematica de la forma de un lugar en la superficie redondeada de la
Tierra en un medio plano como un papel, una pantalla de computadora, o un medio para
imprimir.

c. Representacion geométrica plana de manera simplificada y convencional de toda o parte
de la superficie terrestre, segtin su nivel de acercamiento.

d. Alternativas ay b.

3. Cierto/Falso: ;Una proyeccion cartografica puede ser equivalente y conforme a la vez? (p 41)

4. El modelo matematico mas complejo de la forma y dimensiones de la Tierra es: (p 38)

a. [Esfera
b. Esferoide
c. Geoide

5. Un datum geodésico se desarrolla mediante: (p 38)
Mediciones en el terreno

Usando instrumentos geodésicos

Revisiones periodicas tomando mediciones en el campo
Todas las anteriores

a0 o

6. Las transformaciones entre datums consisten en el traslado de coordenadas de un sistema de
referencia espacial a otro. Estas pueden ser: (p 38)
a. Solo entre datums que usen el mismo elipsoide de referencia
b. Entre cualquier datum, si se conocen los parametros que los definen
c. Todas las anteriores
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3.Entrada de datos en QGIS

Topicos de esta seccion:

3.Entrada de datos €n QGIS........cccuiiiiiiiiie ettt et et e e be e e ta e e ibeeeraeenareean 54
TATEAS/ ODJCEIVOS: ..eevieitieeiieeieeteesttestesteete et esteesteesttessseesseessaesaesssesssessseasseassaessaesssessseesseenseesseesseenssenns 55
3A: DesScargar 10S EOAATOS ...eeuieiuieiiiiie ettt ettt ettt ettt ettt sh ettt e et e teesneeeneeens 56
3B: Establecer el sistema de coordenadas por defecto para los proyectos QGIS ........ccccceevieriieriennnnns 57
3C: Afiadir 10s ge0datos Para €l €JETCICIO ....c.ueerteertiiriieeieeieeteesiteetie et ettt ee st esiteete et e e beesaeesnee e 59

Cambiar la transparencia del LAY .........cuevvviiiiiiiiiiiee ettt ettt e e b esbeesbeebeesraesteessneens 60
Anadir layer de 4rea de INEEIES.......c.eeiiiiiieie ettt ettt nee s 61
3D: Generar un nuevo geodato en SPatialiite ..........cooviiiiiiiieiieiieiie et 64
ODJEUIVOS/TATCAS ..vveuveeiieiieeitieetiete et e st e sttesaeebeesbe e seesteesssesssessseasseasseesssessesssessseasseasseesseesseenssesssenes 64
Definir el nuevo geodato Spatialiite en QGIS .......cooiiiiiiiiiii e 65
Suprimir la aparicion del formulario de entrada de datos ..........cceecvevciieciieciieniciie e 66
3E: Establecer snapping environment (ambiente de enganche)..........ccoeceevieiienieiiiiieeieeeeeecee e 67
SNAPPING LOOIDAT ....uvviiiieiiieii ettt ettt ettt ste e st eerbeesbeesteestbesstessseesseesseesseesssessseasseesseessaesssesseenns 67
3F: Trazar lineas del geodato de limites de unidades ge0lOZICAS .......c.cocuieiieriierieriiiieeeeeeee e 69
DIGItIZING LOOIDAT: ...uviiiieiiicit ettt e e ettt et et e et eeebeesbeesbeesseessaesssessseesseesseesseesseesssesssanes 69
3G: Generar los poligonos a partir de lineas usando la herramienta Polygonize.............ccccocvevvievivennnnnn. 77
3H: Importar el geodato temporal dentro de la base de datos SpatialLite ..........cccceveeveniriiiniiiencnennne. 78
31i: Afadir campos a la tabla de atributos del nuevo geodato de poligonos ...........cccveeveeveevieenieeniennnenns 80
Cambiar la opacidad del layer de unidades gE0lOZICaS.........cceviiiiririiniinicieeeceee e 81
3J: Aplicar simbologia predefinida al geodato de unidades geolOgICas..........ccvevvvervinieeieenieerieesieeeneans 86
3K: Usar Field Calculator toolbar para calcular cuerdaje...........coceeeevirieiininieniiieencceeceeeeeeen 88
PIOEUNLAS. ....cciiieiiieeiee ettt et e et e et e e e bt e e tbeeeateeessbeessseeensaeeasseeensaeensseeensseeansaeensseennseenn 90
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Tareas/Objetivos:

1. Importancia de la entrada de datos graficos (digitalizar), asi como la entrada de datos en
tablas.

2. Aplicar estos conceptos mediante un ejemplo local. Digitalizar una seccion de un mapa
geologico simplificado para este ejercicio.

3. Entrar datos en tablas y realizar calculos simples del campo/field de area o cabida en
multiples filas simultineamente usando la herramienta Field Calculator.

Debemos tener nociones sobre como entrar datos usando programas de manejo de informacion
geografica, hojas de calculo y bases de datos. En ocasiones usted hara estudios de campo y debera
colectar los datos, configurar (dibujar, trazar) localizaciones, segmentos, areas, interpretar fotos o
imagenes satelitales y derivar datos de otras fuentes. En otras, habra datos, a menudo en forma digital
pero ud necesitara extraer informacion, especialmente de mapas historicos escaneados, imagenes y fotos
aéreas.

Aparte de las herramientas de dibujo técnico (CAD), los programas de manejo de datos geograficos
(GIS/SIG) estan especializados en la entrada de este tipo de datos, reduciendo la realidad geografica en el
campo a tres dimensiones geométricas:

e Punto: Para registrar localidades simples

e Linea: Para registrar segmentos

e Area: Para registrar superficies o 4reas cerradas

El ejercicio constara en:

e Digitalizar los limites de las unidades geolégicas del area a trabajar. Estos limites se
digitalizaran en QGIS mediante geometria multilinea.

e Usar ¢l ambiente de enganche (snapping environment) para asegurar que los extremos
(contornos) de las lineas coincidan.

e Generar poligonos de unidades geolégicas a partir de estas lineas, usando la herramienta
Polygonize en el panel Processing de QGIS.

e Importar el geodato temporal producto de la herramienta Polygonize al banco de datos
Spatialite como una tabla geoespacial permanente.

e Modificar la tabla de atributos del geodato de unidades geoldgicas para anadirle los campos
descriptivos y area en cuerdas.

e Usar la herramienta Field Calculator para calcular el area en cuerdas para cada poligono de
unidad geologica.
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En esta parte, vamos a usar QGIS para la entrada de datos, en este caso, vectorizar una seccion
simplificada de un mapa existente de unidades geologicas (del cuadrangulo geologico de Barranquitas)
cerca del Cafion de San Cristobal. Este canon esta localizado en el rio Usabon, entre los municipios de

Barranquitas y Aibonito. El rio Usabon formé este caidn, erosionando la roca volcdnica sedimentaria
subyacente.
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Fuentes: Openétreet Maps, US Geological Survey (contornos), Junta de Planificacion (municitpios,.2015)

3A: Descargar los geodatos

[l Haga una carpeta nueva y nombrela Ejercicio_3, dentro del directorio C:\Tutorial_QGIS\.

Los geodatos para este ejercicio estan disponibles en el siguiente enlace:

[] Proceda a descomprmir los archivos mencionados al principio de este ejercicio.

O | 1, Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files

Files will be extracted to this folder:
| C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_3

[V Show extracted files when complete

NOTA: Todos estos geodatos estan en formato SpatiaLite comprimido ZIP.
Debe descomprimirlos para continuar las practicas. Use la herramienta de
descompresion de su sistema operativo, o Winzip, 7Zip, WinRar, etc.
Descomprimalos dentro del folder: C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_3
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3B: Establecer el sistema de coordenadas por
defecto para los proyectos QGIS

Es altamente recomendable mantener los datos en un solo sistema de referencia espacial,
especialmente para:

e analisis geografico (geoprocessing)

e entrada de datos geograficos.

En esta parte usaremos el sistema de referencia espacial oficial para las agencias de gobierno de
Puerto Rico: el EPSG:6566, NAD83(2011), ademas de otras opciones.
[J Comience una sesion de QGIS, si es que no la tiene activada.
[J Vaya al ment principal y escoja Project > New.
Project Edit View Layer Settings Plugi
L New [ Ctrl+N |
[ Nuevamente en el menu principal, escoja Settings > Options
Settings  Plugins Vector Raster
User Profiles L4
Style Manager...

Custom Projections...

Keyboard Shortcuts...

[ 0 i He
Al ot &{J' u

Interface Customization...

% Options... [

[] En la forma Options que aparecera, haga click en la opcion CRS
@ =

En la seccion Default CRS for new projects ...
0 a click en el boton Select CRS...

(] En la forma Coordinate Reference System Selector que aparecera, en la caja de texto Filter,
escriba 6566

@ Coordinate Reference System Selector X

Define this layer's coordinate reference system:

This layer appears to have no projection specification. By default, this layer will now have its
projection set to that of the project, but you may override this by selecting a different projection
below. v

Fiter [ O 6566 a|

[ En la seccion Coordinate reference systems of the world, escoja el item NAD83(2011) /
Puerto Rico & Virgin Is. con identificador EPSG:6566.

Coordinate reference systems of the world [] Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authority D ~
~ Lambert Conformal Conic
NAD83(2011) / Puerto Rico and Virgin Is. EPSG:6566 b v
< >

Selected CRS ‘NADSB(ZUII] / Puerto Rico and Virgin Is.

Extent: -67.97, 17.62, -64.51, 18.57 A
Proj4: +proj=ice +iat_1=18.43333333333333
+lat_2=18.03333333333333

+at_0=17.83333333333333
+on_0=-66.43333333333334 +x_0=200000 hd
Cancel Help
] Presione OK en esta forma.
Asi debe aparecer esta seccion ahora:

Default CRS for new projects | EPSG:6566 - NADE3(2011) / Puerto Rico and Virgin Is, bd -%
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L] Siguiendo, en el apartado CRS for new layers, escoja la opcion Use default CRS displayed

below.

W CRS for new layers
When a new layer is created, or when a layer is loaded that has no CRS

() Prompt for CRS
v &

(O) use project RS
@?Useadefaultcﬁs EPSG:4326 - WGS 84
El proposito de esto es definir el CRS por defecto para cada geodato nuevo que vayamos a construir.
Cambiaremos el sistema EPSG:4326 (WGS1984), por el CRS NAD83(2011). Vamos a usarlo para

construir geodatos nuevos mas adelante en la otra seccion.

L1 Presione el boton Select CRS.. .
[ En la forma Coordinate Reference System Selector que aparecera, en la caja de texto Filter,

escriba 6566
4

(2 Coordinate Reference System Selector
Al

Define this layer's coordinate reference system
This layer appears to have no projection specification. By default, this layer will now have its
praojection set to that of the project, but you may override this by selecting a different projection
| below. ﬂ

a1

Filter | O 6566

En la seccion Coordinate reference systems of the world, escoja el item NAD83(2011) /

Puerto Rico & Virgin Is. con identificador EPSG:6566.
[] Hide deprecated CRSs

Coordinate reference systems of the world
Authority D ~

Coordinate Reference System
~ Lambert Conformal Conic

NAD83(2011) / Puerto Rico and Virgin Is. EPSG:6566 [ ~
< >
Selected CRS ‘NADS3[2011)! Puerto Rico and Virgin Is.

Extent: -67.97, 17.62, -64.51, 18.57 ~
Praja: +proj=icc +lat_1=18.43333333333333 D

+lat_2=18.03333333333333
+at_0=17.83333333333333
v

+lon_0=-66.43333333333334 +x_0=200000

] Presione OK en esta forma.

Asi debe aparecer esta seccion:

W CRS for new layers
When a new layer is crested, or when a lzyer is loaded that has no CRS

() Promptfor CRS
() use project CRS
(@) Use=default CRS | EPSE:6566 - NADS3{2011) / Pusrto Rico and Virgin Is. v %

[1 Presione OK en la forma Options | CRS para aceptar los cambios.

Podra constatar al extremo inferior derecho de la interfaz grafica de QGIS, que el sistema de referencia

espacial del canvas debe ser EPSG: 6566

ﬁ Magniﬁer Rotation Render @EPSG:GEGG Q

Este simbolo EN&56656 o 5 oy vez, un boton que le traeré a la forma Project properties|CRS.
Es otra forma de modificar el sistema de referencia espacial (CRS-SRS).
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3C: Anadir los geodatos para el ejercicio

Una vez tenga estos shapefiles descomprimidos y guardados en el lugar indicado, traiga primero el
geodato que contiene los contornos de las unidades geologicas. Este es un pequeio pedazo del
cuadrangulo geoldgico de Barranquitas-PR, a escala 1:20,000.

) =

Este es un geodato raster (imagen) en formato jpeg. El mapa esquematico tiene menos detalle que el original.

[] Para traer este geodato al canvas, use ¢l boton * ©.Add Raster Layer, localizado en la barra de
botones a la izquierda de la interfaz grafica de QGIS.

Esta barra de botones se llama Manage Layers Toolbar.
En caso de que no le aparezca, puede hacerla visible desde ¢l

Ment principal > View > Toolbars > Manage Layers Toolbar
View Layer Settings Plugins Vector Raster Databa

HHSEN 2 M

o) New Map View Ctrl+M
'J:'Ej New 3D Map View Ctrl+Shift+M
- - hd Ldidiids>E | Uuidr
el ' +~* Digitizing Toolbar
v el ¢ +~  Help Toolbar
Teggle Full Screen Mode F11 ' Label Toolbar
Toggle Panel Visibility Ctrl+Tab . T e
@ M Toggle Map Only Ctrl+Shift+Tab |,

@ -

Aparecera la forma Data Source Manager. Ya estard activado el tab Raster para traer datos en formato
raster

[0 Vaya al apartado Source y haga click en el boton [-] Browse para buscar el geodato raster.
Source

Raster Datasat(s) | | %
Aparecera la forma Open GDAL Supported Raster Data Set(s)
‘ Q Open GDAL Supported Raster Dataset(s)

¢Qué es GDAL?
Geospatial Data Abstraction Library o GDAL (también conocida como GDAL/OGR) es una biblioteca de software para la lectura y
escritura de formatos de datos geoespaciales, publicada bajo la MIT License por la fundacion geoespacial de codigo abierto (Open Source
Geospatial Foundation). Como biblioteca, presenta un unico modelo abstracto de datos al uso que llama para todos los formatos soportados.
También viene con una variedad de utilidades en linea de comando para la traduccion y el proceso de datos geoespaciales.
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/GDAL (junio 5, 2019)
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L] En el combo-box o lista de formatos en la esquina inferior derecha de esta forma, escoja JPEG
JFIF (*.jpeg *.JPG *.JPEG)

Idrisi Raster A.1 (*.rst * RST)

IPEG JFIFR.jpg *jpeg *JPG *JPEG)

] JPEG JFIF (jpg *jpeg *JPG *JPL ~
Onen Canrel

Debera aparecer en la lista de archivos, el raster exer_3_geol_sketch.jpg, el cual tiene la delimitacion de
las unidades geologicas.

[J Escojalo y haga click en el boton Open:
exer_3 _geol_sketch.jpg

[J De vuelta a la forma Data Source Manager|Raster, haga click en ¢l boton Add
En la parte superior de esta forma, aparecera la advertencia:
() Data Source Manager | Raster

i] & was-dehutdéa.ﬁln\gmoﬁEpse:m—mmu)fmmmaﬂwrghh.
Ly
Significa que el raster jpeg a usar ahora, no tiene informacion de su
sistema de referencia espacial. QGIS asignard a este geodato el SRS
EPSG:6566. Este jpg tiene un archivo suplementario jgw (world file) que
provee a QGIS la informacion de las coordenadas, tamario de celda, giro
(rotation)... (archivo exer 3 _geol sketch.jgw).
[1 Cierre la forma Data Source Manager, haciendo click en el boton Close.
El raster aparece asi en el canvas:

Krg
Kr
Kpr
Kr
~ )

Cambiar la transparencia del layer

Es conveniente hacer este layer raster traslucido antes de proceder a afiadir otros datos y a digitalizar
trazando las lineas sobre el mismo. Esto nos ayudara a distinguir mejor las lineas que vamos a trazar
por encima de los contornos rojos del layer raster.
L1 Para hacer traslicido el geodato, haga right click encima del nombre del layer raster
exer 3 geol sketch y escoja Properties.
m exer 3 | sketch
N o

(;—) Zoom to Layer |
o0 . oA -

JLy e - ‘

Properties... Ik e
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Aparecera la forma Layer Properties — exer_3 geol_sketch
Q Layer Properties - exer_3_geol_sketch

DHa

Q,

a click en el item Transparency

q Information

"7{_'\ Source

L’: Transparency b

L] En la seccion Global Opacity, arrastre el botén del slidebar hasta 70%

¥ Global Opacity
% 70.0 % a B

[] Presione el boton OK en esta forma Properties para aceptar los cambios y cerrarla.

Anadir layer de area de interés

Procederemos a afadir el geodato del area de interés. Este nos servira de referencia para delimitar los
contornos y los poligonos que vamos a generar.

[] Para esto, vaya al menu principal y escoja Database > DB Manager
Database = Web Processi

ﬁ DB Manager... h o use el botdn ﬁ

Aparecera la forma DB Manager.

[] En esta forma, vaya a la seccion Providers,
haga right click en el item Spatialite y
escoja New Connection...

& DB Manager

Database

= B sroort yerrrie. [ Eortto Fae.
Providers
> & GeoPackage
> @ Oracle Spatial
> @ postais

/7 spatialite

New Connection...

> (] virtual Layer Ly nnection:

[] Para hacer la conexion con el archivo ejercicio_3.sqlite, seleccione este archivo. Este debe estar
localizado en C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 3

i Choose SQLite/Spatialite file

Este banco de datos contiene varios geodatos y
Organize *  New folder posteriormente contendra los layers que se van
o This PC A Name - a construir.

- 3D Objects

D ejercicio_3.sglite m

[ Haga click en el boton Open para hacer la conexién y cerrar esta forma.

Aparecera la conexion de este banco de datos en la lista Providers.
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(] Expanda el nodo de esta conexion haciendo click en el triangulo (nodo):

Providers

e GeoPackage
. Oracle Spatial

@ rostais

v , SpatiaLite
B gjercicio_3.sqlite
@Vir‘tual Layers

Podra ver la lista de tablas

[] Para aiadir el geodato/tabla aoi_exer_3 al canvas, haga right click en esta tabla geoespacial y

escoja la opcion Add to canvas.

Providers

‘,’» GeoPackage
. Oracle Spatial

@ rostais
w / Spatialite
v B gjercicie_3.sqlite
KNN
9= aoi_exer_3

@ Virtual Layers Delete...

[J Cierre la forma DB Manager.

= Rename...
layer_styles

Ik Add to Canvas

Asi debe aparecer el geodato de area de interés con el borde amarillo. Este borde nos ayudard a producir

la linea exterior y los poligonos de las unidades geoldgicas:
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Si el geodato aparece completamente opaco, como en este ejemplo,

haga lo siguiente:

(] Para asignar una simbologia predefinida al geodato, haga right click encima del nombre del

layer raster exer 3 geol sketch y escoja Properties.
' exer 3 geol sketch
| > @

p Zoom to Layer |
o A - e -
JL)‘Iﬂ " ‘

L NN 2 ]
[ Haga click en el item Symbology.
‘ Symbology %
[ En la parte inferior izquierda de esta forma Layer Properties|Symbology,
haga click en el boton Style y

Save Style...

Save as Default
Restare Default

Add...

Rename Current...

W default

escoja la opcion Load Style... [ = 1§
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(] En la forma Database styles manager que aparecera, siga los pasos segtn la siguiente figura

@ Database styles manager

Load style

Categories

X

from database (spatialite) I} w

#% Layer Configuration
« Symbology

@ 3D Symbology

@5 |abels
[£ Fields

==l Forms
& Actions
Map Tips

Styles related to the layer

1

No styles found in the database

Other styles on the database

Name

Description

geal_contornos... geol contornos style

O |

Cancel

Help

1.

2.

3.

En la seccion Load style, escoja from databse
(spatialite)

1.a Mantenga las categorias como estan.

En la seccion Other Styles on the database,
escoja bajo Name, el item aoi_exer_3

Haga click en el botén Load style

Ahora el geodato de area de interés debe tener asignada la simbologia correcta.

/
N
\
Krg
Kr
Kpr
Kr
~ X

3D: Generar un nuevo geodato en Spatialite

Para registrar geodatos en un sistema de informacion, ya sea SIG/GIS, es necesario codificar o
reinterpretar la informacion que percibimos y traducirla o reducirla a una forma digital como entrada
en la computadora. Como vimos antes, los datos geograficos (vectoriales) se representan en sistemas de
informacion geografica y CAD mediante tres dimensiones geométricas: puntos, segmentos, areas o

superficies (comUnmente llamadas “poligonos™).

Objetivos/Tareas
Generar un geodato tipo area/superficie que contenga unidades geoldgicas en una zona dada.
Definir un nuevo geodato
Establecer parametro de enganche entre segmentos; reglas topologicas simples
Digitalizacion de segmentos de linea, trazando manualmente sobre mapa geologico
Usar herramienta para convertir los contornos (segmentos) en areas cerradas

Practicar la entrada de datos tabulares

Calcular varias filas en una columna de cabidas usando Field Calculator

En esta parte, nos concentraremos en hacer un nuevo geodato dentro de la base de datos SpatiaLite.
Se trata de un archivo/tabla en SpatialLite con geometria de lineas. Esta se usara para delimitar los
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contornos de las unidades geologicas. Ademas, nos servirdn posteriormente para generar otro geodato de
poligonos, el cual contendra las areas (interior) de las unidades geologicas, asi como heredara los campos
del geodato de lineas.

Definir el nuevo geodato SpatialLite en QGIS
QGIS nos provee la opcion de generar una nueva tabla/geodato tipo SpatiaLite Layer.
[J Vaya al ment principal y escoja Layer > Create Layer > New SpatiaLite Layer...

Lathattings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help

q a Source Manager Ctrl+L | S B é‘g} b= “__' [T] » M E
Create Layer » & New GeoPackage Layer... Ctrl+Shift+N
Add Layer 4 \Ij New Shapefile Layer...

Embed Layers and Groups... /7 New SpatiaLite Layer... [

R e T P

Aparecera la forma New Spatialite Layer
‘ () New SpatiaLite Layer

L1 En el apartado Database, debe aparecer el archivo

C:/Tutorial_ QGIS/Ejercicio_3/ejercicio_3.sqlite, el cual corresponde a la conexion que
realizamos en tareas anteriores.
Diatsbase CifTutorizl_QGIS/Ejercicio_3/ejercicio_3.sqlite ~

[J En Layer name, escriba ¢l nombre del nuevo layer: geol _contornos. Este es el geodato que
usaremos para registrar el trazado de contornos de cada unidad geologica y serd el input para derivar el
geodato de areas para las unidades geologicas.

Lawer namse |gen|_|:\nninrnuﬁ |

[] En la seccion Geometry type, escoja la opcion Line
Geometry type qw,r" Lin= \ﬂ

Puede usar la opcion Multiline también en este caso.
O No haga check en las opciones Include Z dimension ni en Include M values
l:' Include Z dimensicn |:| Include M values
JPor qué? No necesitamos que las coordenadas que componen estos segmentos tengan elevaciones (u otra medida

adicional tipo “Z”) asi como tampoco, valores de mediciones “M”, tales como kilometrajes para localizar puntos y
segmentos dentro de un segmento (esto es conocido como referencia lineal).

[] Mantenga el sistema de referencia espacial (EPSG:6566) que habiamos fijado al principio de este
ejercicio:

|EPEG:6566 - NADE3{2011} / Puerto Rico and Virgin Is. | %
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[l En los apartados New Field y Field List, deje las opciones como estan porque no vamos a
afadirle datos a los segmentos.

MNew Fiald
MName | |
Type |abc Text data e
Add to Fields List
Fields List
Mame Type

Remowve Field

L] Expanda la seccion Advanced Options

[ Verifique que tenga check en la opcion Create an autoincrementing primary key.
Create an autcincrementing primary key
Geometry column puede quedarse como geometry. Esto es solo una etiqueta de la nueva

columna que contendra las coordenadas de los vértices de segmentos.

JPor qué es importante mantener la opcion autoincrementing primary key? Esto hard que cada vez
que usted vaya a producir un elemento (lineas en este caso), se produzca un identificador secuencial unico. Esto es
fundamental para identificar y visualizar los geodatos en QGIS.

[ Presione OK en esta forma New SpatiaLite Layer para aceptar las definiciones del nuevo
layer/geodato.
El nuevo geodato aparecera en la tabla de contenido/lista de layers:

Layers

o Im %Y Eiiv_?'t_:rll
—— geol contornos I
aoi_exer_3
:l. exer_3_geol_sketch

Suprimir la aparicion del formulario de entrada de datos
Para afiadir las lineas de los bordes de las unidades geoldgicas no sera necesario anadir ningtin dato
adicional al numero ID que sera asignado automaticamente. Por lo tanto, es conveniente suprimir la
aparicion del formulario de entrada de datos en la tabla de atributos.

L1 Vaya al menu principal y escoja Settings > Options.

L] En la forma Options que aparecera, haga click en el item Digitizing

E# pigitizing s

[J En la seccion Feature creation, haga check en la opcion Supress attribute form pop-up after
creation
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¥ Fealture creation

@;uppress attribute Form pop-up after Feature creation

(] Haga click en el boton OK para cerrar esta forma.

3E: Establecer snapping environment (ambiente de

enganche)

Antes de empezar a afadir lineas al nuevo geodato, trabajaremos con la herramienta de enganches

(snapping). Esta se utiliza para asegurar la coincidencia de los extremos, vértices o contornos de las
geometrias. Por ejemplo, para generar un poligono, hard falta una linea/anillo ring cerrada, en la cual los

extremos (contornos, principio y fin) de la linea coincidan.

Polygon/MultiPolygon | Exterior Interior Puntos del interior delos
Contorno anillos:
MultiPolygon: Puntos del
interior delos anillos
Anillo/Ring Contorno/ Cpnju.pto de anillos exteriores
Limite e Interiores

De lo contrario, si la linea no cierra, no se genera el area porque no esta cerrada.

Snapping toolbar

Se trata de un conjunto de herramientas para facilitar una entrada de datos de manera mas exacta.
@ 12 - px o -
Puede verse asi:
lv: -]

Si no le aparece, vaya al menu principal > View > Toolbars > Snapping Toolbar

(Qué haremos con estas opciones?
e Activar las opciones de enganche “snapping”
e Establecer umbral de distancia en metros para fijar el enganche al digitalizar
e Edicion topoldgica para mejorar la entrada de datos
e Producir vértices donde haya cruces de lineas para mejorar la digitalizacion
Prosigamos.

(] Primero haga click en el boton - para activar el ambiente de enganche Enable snapping

[ En la seccion Snapping tolerance in defined units, escriba 5.00 y escoja meters.

5 Bl v

L1 ¢Por qué 5 metros (no mas ni menos)? Por lo general el umbral recomendado esta relacionado

con la escala de compilacion del mapa original. Ninglin geodato, por mejor que se haya
digitalizado, superara la precision original del mapa en papel.

Escala de compilacién: El mapa geologico original fue compilado a escala 1:20,000. El estandar
cartografico clasico de EEUU (NMAS) establecia que para escalas mayores de 1:20,000 el umbral de
error permitido es 1/30 de pulgada. Esto es para mapas impresos. El estandar depende de la escala de
compilacion. La escala esta ligada al nivel de detalle del mapa. En otros paises el umbral es 0.5
milimetros. Ya que estamos preparando un geodato en formato digital, podriamos usar este umbral de

0.5 milimetros. Si la escala es 1:20,000, el nivel de detalle seria 10 metros. Ademas, podemos hacer
acercamientos, asi que podriamos fijar la tolerancia de enganche (snapping) a 5 metros...
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Este parametro es Snapping tolerance. No se debe confundir con el término “cluster tolerance” de
ArcGIS. QGIS no utiliza un sistema de cluster tolerances como ArcGIS, por lo cual algunos resultados
pueden ser diferentes en el procesamiento de los datos.

[ Haga click en el boton Enable topological editing |, Esto le avisar4 cuando cuando haya
algtn problema con reglas topoldgicas; por ejemplo, registrar dos o mas vértices de un segmento
en el mismo lugar.

[ Haga click en el triangulo del boton Snapping Options Ve y escoja la opcion Open Snapping
Options

s

¥oa Layers

Active Layer
'#,  Advanced Configuration

Open Snapping Options... |}

Aparecera la forma Project Snapping Settings. En este formulario podra hacer ajustes mas refinados.
[0 Haga los arreglos necesarios para que su formulario esté de acuerdo con la siguiente figura.

Snapping ON, All Layers, Vertex and Segment, 5.00 meters, Topological Editing, Snapping on
Intersection

(&) Project Snapping Settings *

% e =
S Al Layers N Verhexandﬁegmentv meters

[1 Cierre esta forma cuando haya hecho los ajustes.
Esto hara que usemos las mismas coordenadas de la caja aoi (Area of Interest) para generar el limite externo. Las
lineas se podran pegar, tanto a vértices, como a segmentos (edges, o secciones de la linea que no tienen vértices).
Ademas, se producira un veértice adicional an cada punto en el cual se crucen dos o mas lineas. Esto es importante
como mencionamos antes, ademas de cumplir con las reglas topologicas y facilitar los geoprocesos. Este tema se
discutird mas adelante en el capitulo de geoprocesamiento.

7" Topolegical Editing ‘ = Snapping on Intersection
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3F: Trazar lineas del geodato de limites de unidades
geoldégicas

En esta parte vamos a afiadir los contornos/limites de cada unidad geoldgica que esta dentro de la caja o

area de interés delimitado previamente. Antes, queremos presentar el grupo de herramientas basicas que
forman parte del Digitizing toolbar de QGIS.

Digitizing toolbar:

Editar multiples layers simultaneamente
Editar un layer a la vez

Guardar cambios (Save)

Anadir lineas

Mover vértices

Modificar atributos de elementos seleccionados

Borrar elementos

Cortar (cut) elementos guardando en memoria volatil RAM
Hacer copia de elementos (cut/paste)

Traer (paste) copia de elementos

Eliminar un paso de proceso (Undo)

e Es<DE-%ENB/E#

Rehacer un paso de proceso (Redo)

Estas dos barras de herramientas, se usan para el registro de geometrias de poligonos regulares ,
irregulares y complejos.

Advanced Digitizing toolbar, para digitalizacion avanzada, con mas opciones, especialmente para
registrar areas (poligonos irregulares)...

RIVG-RB® LR REPP VR ®wE .

Shape Digitizing toolbar se utiliza para afadir arcos, circulos, elipses, cuadrados o rectangulos, ademas
de poligonos regulares.

[0~ Q-G - B-&G-

Volviendo a nuestra tarea, vamos a trazar las lineas, siguiendo lo mejor posible, el mapa de fondo (en
formato jpeg).
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Antes de comenzar a registrar las lineas, seria deseable que estas nuevas resalten sobre el fondo.
[] Para lograrlo, haga right click en el layer geol _contornos y escoja Styles > Click en el cuadro
negro, mas debajo de la rueda de colores...

i_ geol contornos Copy Style »
P MR s Pt I
Add...

&9 s
ot Rename Current...

Styles

l.

D P . h é S default
R, roperties...

Ademas podemos mover este
punto al lado negro para
oscurecer el color del elemento

Recent colors
3

[l 1

HEEE EEw

Para hacer el registro de contornos de manera mas fidedigna, podemos hacer uso de las herramientas de
acercamiento y panning disponibles en QGIS. Por ejemplo:

[] Use la herramienta Zoom in 0@-) y haga una caja (click &arrastar/drag) en el lugar indicado
(Krq):
~

\
Krg

7]
] Antes de comenzar, asegurese que el layer geol _contornos esté seleccionado:

= RN |

[ Haga click en el boton Toggle Editing: /

[0 Para afiadir geometrias (en este caso, lineas) haga click en el boton Add Features: &4
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Antes de empezar....
OGIS tiene maneras de navegar, a la vez que anadimos ieometrt’as:

Zoom in/out: usar boton scroll del mouse
Panning usar tecla spacebar
Borrar vértice usar tecla backspace

L1 Abhora, notara que el cursor cambiara a una forma asi:

@

ﬂ)TA IMPORTANTE: \

No registre mas de un vértice (node) de linea (dos o mas clicks) en el mismo lugar.
Esto le devolvera un mensaje de error como este:

5
lE] .-_*!E Add Feature: line 0 contains 1 duplicate nodels) at 3 Geometry has 1 errars, Yalidation Finished

Use la tecla backspace para borrar vértices repetidos en la linea.

X VERDE = VERTICE REPETIDO
Qdeja vértices repetidos, los resultados del resto del ejercicio perderan validez y las funciones a usarse/

tendran resultados inesperados.

[1 Comience a trazar lincas usando ¢l boton izquierdo del mouse. Empiece donde comiencen las
lineas, fuera del borde amarillo.
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[ A medida que se va acercando a la linea amarilla, aparecera una pequefia X, color rosado
brillante...

Esto le muestra que esta geometria esta
disponible para enganchar y crear un vértice en
esta interseccion. Crear el vértice sera util para
otras operaciones de geoprocesamiento

[ Continte trazando la linea de este contorno del poligono del mapa raster. ..

%
RECUERDE
Usar la tecla BACKSPACE para borrar vértices secuencialmente
Usar la tecla ESCAPE para borrar todo el segmento que no ha sido terminado.
[] Use la tecla Spacebar si necesita hacer panning

=

Use el boton scrollwheel del mouse para hacer zoom in/out, seglin sea necesario...
L] Afada el ultimo vértice de este contorno:

&

(] Haga click en el boton derecho del mouse para terminar de afiadir vértices.
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Su primera linea deberia verse mas o menos asi.

[] Para continuar, ubiquese cerca del extremo final de la linea que acaba de anadir. Notara que
aparece un cuadro en color rosa brillante:

Esto le indica que se pegara al extremo (contorno de esta
linea)

L] Comience a anadir vértices a la proxima linea, comenzando por este extremo y termine la linea
fuera de la caja con el borde amarillo. Use las opciones zoom/panning, segun sea necesario.

@..

[] Use el boton derecho del mouse para terminar de anadir vértices.
Asi debe aparecer la segunda linea del contorno de esta unidad geologica.

Krq

[] Haga click en el boton Save Edits E . para ir registrando las lineas en la base de datos
SpatiaLite.

L] Haga click en el boton Zoom Full ;} . para ver la extension completa.

73
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



@\ Tutorial Quantum GIS 3.4 LTR

[] Haga click en el boton Zoom In ﬂ) y haga una caja (click+drag) cubriendo el contorno
siguiente:

8 po
[0 Haga click en el boton | &4 para continuar registrando otros contornos del mismo modo,
asegurandose que los extremos de las lineas hayan enganchado.
[J Continte afiadiendo la proxima linea. Note que aparecera un cuadro rosado brillante en los
puntos extremos de las lineas:

Prosiga, afiadiendo vértices a este contorno hasta
que llegue al final.

Recuerde sobrepasar la linea amarilla. Esto
asegurara el ciere del area y poder generar areas
posteriormente.

[ Haga click en el boton Save Edits B . para ir registrando las lineas en la base de datos
SpatialLite.

(1 Continte con la proxima linea. Haga click en el boton Zoom Full 4! : para ver la extension
completa.

[] Haga click en el boton Zoom In 4&) y haga una caja (click+drag) cubriendo el contorno
siguiente:
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Puede hacer click en el boton Zoom In 9&) para
poder ver mas de cerca el contorno.

%

Haga click en el boton Add Line Feature
para afiadir vértices al contorno.

Use la tecla spacebar para hacer panning (desplazarse) luego de registrar vértices.
[ Continte afiadiendo vértices hasta terminar la linea sobrepasando el limite de linea amarilla:

Haga right click para terminar esta linea

o

[] Haga click en el boton Save Edits B para ir registrando las lineas en la base de datos
SpatiaLite.
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[ Haga click en el boton Zoom Full .para ver la extension completa.

N

Anada ahora las lineas que definen la caja o area de interés.
[0 Haga click en el boton | "&3/ Add Line Feature para afiadir vértices al contorno.
Comience por la esquina superior izquierda. Vera el cuadro rosado, indicando que estd encima
del vértice que define estas esquinas del AOI
Anada vertices solo en las esquinas, siguiendo el orden de estas

-@ flechas:

Superior derecha:

A
<
<

Inferior derecha:
\ Krg

Inferior izquierda:

Superior izquierda nuevamente para cerrar:

Haga right click en el botén derecho del mouse para terminar este
segmento:

O
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Asi debe verse el resultado:

¥

"

Kpr

Al

Haga click en el boton Save Edits B . para ir registrando las lineas en la base de datos SpatiaLite.

i~
L] Haga click en el boton Toggle Editing j para cerrar la sesion de edicion.

3G: Generar los poligonos a partir de lineas usando
la herramienta Polygonize

En esta parte vamos a generar poligonos a partir de las lineas que hemos trazado en la parte anterior.
Estas lineas (que deben estar cerradas o deben intersecar el cuadro) serviran de contornos para derivar las
areas cerradas (poligonos irregulares). Usaremos la funcion Polygonize, la cual se puede encontrar en las
herramientas de geoprocesamiento de QGIS.

[J Vamos a usar estas lineas para generar areas cerradas. Vaya al ment principal y escoja
Processing > Toolbox.

Processing [EEl]
" 1ohibox Ctrl+Alt+T
#s Graphical Modeler... Ctri+Alt+m

(D History... Cirl+Alt+H
= Results Viewer Ctrl+Alt+R

Aparecera la forma Processing Toolbox.
[J En la caja de texto, escriba polygonize.
Processing Toolbox E®
e OF T X

2. polygonize

El arbol (tree) mostrara las herramientas disponibles con ese nombre. Hay dos funciones. La funcion

GDAL Polygonize, se usa para datos tipo raster y es para generar poligonos vectoriales desde un mapa
raster que represente areas (raster tematico). No es nuestra tarea ahora.
L polygonize
» (1 Recently used
~ () Vector creation
Raster pixels to points La herramienta que vamos a usar es
Raster pixels to polygons
~ (2 Vector geometry
Polygonize A

— M s

W Polygonize, la cual es
parte de los geo-algoritmos ™ Q vector geometry de QGIS.
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(] Haga doble click en esta funcion Polygonize vectorial.
Aparecera la forma Polygonize.

] En Ini ut laier, rnantenia el ieodato geol_contornos [EPSG:6566]
Polygonize

Parameters | Log

Input layer
| /" geol_contornos [EPSG:6566] ~||..|[2]

Haga o mantenga check en la opcion:
v Open output file after running algorithm

Keep table structure of line layer [optional]

Polygons from lines

|[Create temporary layer] H_|

v| Open output file after running algorithm

[ No use la primera opcion Keep table structure...

[ En el apartado Polygons from lines, mantenga la opcion por defecto [Create temporary layer].

Esto es conveniente porque el resultado se mantiene en la memoria RAM.
Polygons from lines

|[Create temparary layer] ||:|

[ Haga click en el boton Run para aceptar los cambios y poner a trabajar esta funcion.
[J Cierre esta forma cuando haya terminado el trabajo.

Luego que termine de hacer el trabajo, aparecera el nuevo layer ‘Polygon from lines’, en la tabla de
contenido...

...y en el canvas de QGIS. Los colores pueden variar.

Layers (] ()
o @l ® T &~ @ L
Polygons from lines
v — geol_contornos
v aoi_exer_3
v| ¥ exer_3_geol_sketch ‘

3H: Importar el geodato temporal dentro de la base
de datos Spatialite

Vamos a aprovechar para importar este layer temporal a la base de datos Spatialite como otra tabla
geoespacial.

[J Vaya al ment principal y escoja Database > DB Manager
DBEIELEES Web Progessing

= DB Manager... &k

o hacer click en el boton ﬁ |
[] Para conectarnos a este banco de datos y guardar el layer temporal, vaya a la seccion Providers y
expanda el nodo debajo de Spatialite: ejercicio_3.sqlite

Providers > W POSIGIS
» @ GeoPackage \a pa|aL| '
» & postGIS - ejercicio_3.sqlite

SpatiaLite ': aO\_r!xer_tS
= ejercicio_3.sqlite geol_contornos
» B vsickoal 1 auare >>> layer_styles

L] Para guardar este layer temporal en el banco de datos, haga click en el boton Import Layer/File
i-lf:- Import Layer/File..
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Aparecera la forma Import vector layer.
L1 En el apartado Input, escoja el layer Polygons from lines.

[ Haga click en el boton Update options.
Input |Polygons from lines -

Import only selected features Update ptions

[ En la seccion Output table, escriba geol _units en la caja de texto Table.
Output table

Schema
Table |geol units
[J Haga check en las opciones Replace destination table (if exists) y en la opcion Create spatial

index.
¥ Replace destination table (if exists)

v| Create spatial index

Esta ultima es importante para acelerar las busquedas en los queries geoespaciales.

Su forma Import vector layer debe verse como esta:
Import vector layer o

| Input Polygons from lines || .-

Import only selected Features Update options

Output table

| schema

: Table | geol_units -

Note que estamos manteniendo el mismo sistema de
referencia espacial (CRS) porque ya estaba

| Options

predefinido.
Primary key
Geometry column . , .
cource SRID Presione el boton OK para aceptar las opciones y
Target SRID generar la nueva tabla/geodato de poligonos de
Encoding unidades geologicas.

v| Replace destination table (iF exists)

v| Create spatial index

® cancel
1 Presione OK en la forma informativa Import to database

Import to Database X

6 Import was successful.

Aparecera entonces la tabla geol_units en el banco de datos SpatiaLite.
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[] Haga right click en esta tabla y escoja la opcion Add to canvas para que la pueda ver en QGIS.

~ /7 SpatiaLite
~ O ejercicio_3.sglite
2 aoi_exer_3

o
/" geol_contornos

™ geol_units
Rename...
Delete...

layer_style:
Add to Canvask

v ] virtual Layers

[l Cierrre la forma DB Manager. m
[J Remueva el geodato temporal Polygons from lines.

[] Seleccione el layer Polygons from lines y haga click en ¢l boton Remove Layer.
Layers = ®
« @ ® T &b o
v| [l geol_units

v — geol_contornos
v aoi_exer_3
v| ¥ exer_3_geol_sketch

3i: Ahnadir campos a la tabla de atributos del nuevo
geodato de poligonos

Pasaremos a entrar los datos descriptivos de las unidades geoldgicas. Se trata de los codigos y los
nombres de estas, ademas del area en cuerdas.

Antes de comenzar, estos son los campos que vamos a afiadir al geodato geol units:
unit code cbddigo de la unidad geologica
unit name nombre de la unidad geologica
cuerdas  4rea en cuerdas (1 cda = 3,930.395625 m?)

[ Active el layer geol units haciendo click encima del nombre.
geol_units

v/ — aenl rantar
[= =]

[ Haga click en el boton Open Attribute table L o F6
Asi aparecera la tabla de atributos:
geol_units :: Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 0

/ = g LTV E D B E & e
id

T—

2 3

3 1

4 4

[] Para afiadir campos a la tabla, debera hacer click en el boton Toggle editing mode 4 que
aparece en la tabla.
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La interfaz grafica de la tabla cambiara, afiadiendo una barra para computos o manipulacion de datos:

geol_units :: Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 0

VAER: ] = - P TESDRIE S @&
123id v |=| & |[13id - || Update All
id
—
2 3
3 1
4 4

[0 Presione el boton New field "= para afiadir los campos...
Aparecera la forma Add field.

Anada los cami 0S, seil'm las tablas i ue aparecen a continuacion:
Add Field

— anit_code Name unit_code
Comment  [Cdigo de unidad geolégica Comment Cddigo de unidad geologica
Type Text -
Provider type TEXT Type Text
Click en boton OK

# cancel

Presione el boton New field | "= i ara afnadir el proximo campo...
Add Field x

o unit_name Name unit_name

comment [Nombre de la unidad geolégica Comment  Nombre de la unidad geologica
Type Text v

Provider type TEXT Type TeXt

% Cancel « OK

Presione el boton New field | "= i ara afnadir el proximo campo...
Add Field

Name cuerdas Name cuerdas

ESLEL Cabida en cuerdas Comment  Cabida en cuerdas

Type Decimal number (double) -

Provider type FLOAT Type Decimal number (double)

¥ cancel

Asi debera aparecer la tabla, luego de afiadir los campos.

geol_units :: Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 0

L LEN: 3 s 2 TESP BB & @&
mid ~ |=| € ||123id - || Update All
id unit_code unit_name cuerdas
1 n NULL NULL NULL
2 2| NULL NULL NULL
3 3| NULL NULL NULL
4 4| NULL NULL NULL

Cambiar la opacidad del layer de unidades geoldgicas
[] Cambie la opacidad de este layer para hacerlo traslucido y poder ver los codigos que aparecen en
el mapa raster subyacente de unidades geologicas.

Layers &
[] Haga click en el nombre del layer

‘i"n@".vau"_i‘?rﬂ . .
BT E— geol_units para activarlo.
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Haga click en el boton v Layer

Styling Panel
Layer Styling []Es]
& geol_units ~| Al lado derecho de la interfaz grafica de
& | = single symbol ~|  QGIS, aparecerd la forma Layer Styling.
[] Haga click en el simbolo de caja
M simple fill Fill.

&

[ Ajuste en la barra de opacidad

Unit Millimeter -

- . : . ibi
Opla-:lty # 30.0% el botén a 50%. O puede escribir
Color W

50 en la caja de texto

Los cambios se haran de forma automatica.

(Opacity), arrastrando (dragging)

Ya que tenemos disponible la tabla en modo de edicion y la visibilidad traslucida del layer de poligonos,

comenzaremos a afiadir los datos a las celdas de la tabla de atributos.
Haremos seleccion interactiva en la tabla de atributos y editaremos los coddigos y nombres de las
unidades geologicas.

Puede arreglar las ventanas de QGIS y la tabla, una a cada lado usando el botén ¥ Dock
Attribute table. Este se encuentra al lado derecho superior de la tabla.

geol_units :: Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 0

J 2 g LT E S P B = (e

id unit_code unit_name cuerdas |Dock Attribute Table|
1
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Asi aparece el geodato geol units en el canvas. Vera que hay dos areas con la etiqueta Kr. Estas dos
areas comparten la misma formacion geologica. Lo ideal es poder asignar los mismos datos
simultaneamente a dos o mas objetos.

Para asignar el mismo valor a varios objetos vamos a seleccionar las dos areas que leen “Kr” en el canvas.

[ Haga click en el boton Select Features I

[J Haga Shift-click
encima de una de las
areas Kr y luego la otra.
No importa el orden.

Asi apareceran las dos
areas seleccionadas en el
canvas de QGIS. Note que
estamos en modo “edicion”
porque los bordes de los
poligonos tienen las cruces
rojas, denotando los
vértices que definen sus
formas.

b

[J Vaya a la tabla de atributos y haga click en el boton Toggle multi edit mode.
geol_units :: Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 2

#8 - sg=xs B asS0LYERP BLE S @Ee

’123id i v]: ’ |v ” Update All ” Update Selected
id _unit_code | unit_name  cuerdas

[&]ES)
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Note que la interfaz de la tabla ya no parece una hoja de calculo. Podemos ver a la izquierda que hay
dos cuadros amarillos. Estos representan los dos objetos (areas 2 y 3) que seleccionamos

previamente.

geol_units :: Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 2
ZZ8 - 2g«98 $EILYELPD BB = EF

|122id -|=[&][=id - | update Al || update Selected |
£, Expression .

O id | a | % v
(] | unit_code ’ ] %
Hs unit_name |NULL | %

O 4

cuerdas | NULL | %
T show All Features

Ya que estan seleccionados:
(] En la caja de texto unit_code, escriba Kr.
L1 En la caja de texto unit_name, escriba Robles Formation

geol_units :: Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 2 ®

F8 - 2t>~00 aENLTESD B8 = EFa

l123id ~|=[g][=id '~ || Update All || Update Selected |

& Expression .

O

02 id | a gy v

S 2 | unit_code |Kr d‘ ﬂ
unit_name |Robles Formation| a| i,
cuerdas |NULL ‘ I%

T show All Features._

[ No escriba nada en el campo cuerdas. Esto lo haremos en bloque en la proxima seccion

[] Para reiistrar este cambio, haia click en el enlace aiili chanies.

Aparecera un aviso de los cambios aplicados

] %~ Attribute changes for multiple Features applied. Q

Prosigamos.
[ Haga click en el area Kpr que aparece en el centro para seleccionarla.

[ Vaya a la tabla de atributos...
L] En la caja de texto unit_code, escriba Kr
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[J En la caja de texto unit_name, escriba Pre-Robles rocks

geol_units :: Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 1

Z#8 - B8t~ $EILTESRP BB =@

|123id -]=[g]] '~ || update All || Update Selected |

£ Expression -

O

02 id 1 a By v

S : unit_code ’Kpr @] E
unit_name ’Pre-Rnhles rocks L] ] %
cuerdas ’NULL ] %

|7 show Al Features.|

Para registrar este cambio, haga click en el enlace apply changes.
No escriba nada en el campo cuerdas.

o

[ Haga click ahora en el area que lee Krq.

[l Vaya a la tabla de atributos y en la caja de texto unit_code, escriba Krq.
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[J En la caja de texto unit_name, escriba Robles Formation; Quartz and Jasper

geol_units :: Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 1 @

VAL - N L TERR BEE = [Be

|123id v |:|E|| ~ | Update All | Update Selected |

£, Expression - | & Unsaved multiedit changes: apply changes or reset changes. (%] |

O g

02 id 4 a| G x

s unit_code |Krq a | LEL

04 unit_name lRobles Formation; Quartz and jasper| l ’-ﬁ!_]
cuerdas  NULL | I%

| T show All Features_| |:| =

[l Haga haga click en el enlace apply changes.

[J Para guardar los cambios, haga click en el boton Save Edits. B

[J Haga click en el boton Yes para aplicar estos cambios.
Multiedit Atkributes

é Apply changes to edited features?

[ @®nNo I | ofYes |
1 Cierre la sesion de edicion por el momento haciendo click en el boton |i| Toggle Edit Mode
Layer Styling [_S
L] Cierre el panel Layer Styling. | [ — ___+ _._

3J: Aplicar simbologia predefinida al geodato de
unidades geoldégicas

Esta opcion es valida si hay una tabla con simbologias entre los valores existentes en la tabla de atributos
del geodato y la tabla que contiene los colores y simbolos asignados a cada elemento del geodato. Esta
tabla debera existir dentro del banco de datos sqlite de este ejercicio. Verificara si los codigos estan bien

colocados.
[ Haga right click en el layer geol_units y escoja la opcion Properties.
geol units También puede hacer
= D ko doble click en el nombre

Properties... b 9 del layer

Aparecera la forma Layer Properties.
[J Haga click en el item Symbology.

() Layer Properties - geol_units | Symbology

En la parte inferior izquierda de esta forma esté el boton Style
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(] Haga click en el boton Style y escoja Load Style.

Save Style... 2

Save as Default
Restore Default
Add...

Rename Current...

v
Style N o

Como mencionamos anteriormente, la simbologia habia sido guardada previamente dentro de la base de
datos SpatialLite.

Aparecera la forma Database styles manager
Database styles manager %

[] Vaya a la seccion Other styes on the database y escoja el item unidades_geol, Simbologia

para representar unidades geoldgicas.
Other styles on the database

Name Description
simbologia para representar unidades geolégicas.

aoi_exer_3 aoi_exer_3

@Help | %cancel

[ Haga click en el boton Load Style para asignar estas representaciones al layer de unidades
geologicas.

O

Regresard a la forma Layer Properties, podra constatar los colores asignados por codigo de
unidad geologica (campo unit code).

Layer Properties - geol_units | Symbology

= Categorized
n’i’ Information column abe unit_code
;}g. S symbol Mchange...

Color ramp Random colors
& symbology

Symbol = Value Legend
€3 Labels v Kr Kr: Robles Formation
- v & Krq Krg: Robles Formation; Quartz and jasper
; Diagrams v [ Kpr Kpr: Pre-Robles Rocks

[ Haga click en el boton OK de la forma Layer properties para aceptar los cambios y cerrarla.

v| ] Krq: Robles Formation; Quartz and jasper
v| || Kpr: Pre-Robles Rocks

En la proxima seccion haremos un computo simultaneo de cabida en cuerdas para todos los records de la
tabla.
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3K: Usar Field Calculator toolbar para calcular
cuerdaje

En esta seccion usaremos la herramienta Field calculator para computar el area en cuerdas de las
unidades geologicas dentro de esta area de interés. (1 cuerda = 3,930.395625 metros cuadrados 0 0.97 acres).

[ Para hacer el computo, mantenga activado el layer geol_units en la tabla de contenido:

[] Si cerrd la tabla de este geodato, haga click en el boton Open Attribute Table .
Aparecera la tabla de atributos:

En esta parte, es conveniente regresar la tabla a su aspecto original de hoja de calculo.
0 En la tabla, haga click en el boton Switch to table view. =

geol_units :: Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 0

4 =) € a THES D B =288
id Jnit_code unit_name cuerdas
1 . Kpr Pre-Robles rocks NULL
2 2Kr Robles Formation NULL
3 3/Kr Robles Formation NULL
4 4 Krq Robles Formation; Quarts and jasper NULL

T show All Features._

=l

[] Abra la sesion de edicion, haciendo click en el boton J/ Toggle Edit Mode
Trabajaremos ahora con la barra Field Calculator.
123 id - |=| & L

Update All
[] Para registrar el cuerdaje, seleccione el campo cuerdas en ¢l combo box:

ar A

123 id

abe UNit_code

abe Unit_name

Borre la palabra id en la caja de texto del Field Calculator.
[0 Escriba la formula $area/3930.395625 en la caja de texto:
i12cuerdas v |=|E€ @
Funcion computo de area  $area
Operador aritmético: division /
Literal/mimero 3930.395625
[0 Haga click en el boton Update All | Urdate All| a5 cajcular todas las celdas
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Podra ver las celdas del campo cuerdas calculadas.

geol_units :: Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 0

ELEE K TESD BB S & &
1.2cuerdas v |= £ | Sarea/3930.395625 ~ || Update All
id unit_code unit_name cuerdas
1/ 1 Kpr Pre-Robles rocks 123.86370970593111
2| 2|Kr Robles Formation 158.66016240810742
3| 3 Kr Robles Formation 35.653135351071384
4 4 Krqg Robles Formation; Quarts and jasper 7.4930295059170255

T show All Features._,

Presione el boton E Save Edits para guardar los cambios.

Haga click en el boton Toggle Editing para cerrar la sesion de edicion 4
Cierre la tabla de atributos.

Guarde su trabajo QGIS Project file. Vaya al ment principal > Project > Save As...
Guarde el archivo en C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 3 con el nombre ejercicio_3.qgs

(} Choose a file name to save the QGIS project file as

oo oo od

File name: I ejercicio_3.qgs

Save as type: IQGIS files (*.qgs *.QGS)

[ Haga click en el boton Save para guardar el Project file.

Esto finaliza este ejercicio numero 3.
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Preguntas

1. (En cuales ocasiones se recomienda utilizar un solo sistema de referencia espacial (p.55)
a. Analisis de datos
b. Geoprocesamiento
c. Entrada de datos
d. Preparar mapas para imprimir
2. ;Cual es el sistema de referencia espacial oficial del gobierno de PR? (p 55)
a. Puerto Rico Datum
b. EPSG:NAD&3
c. State Plane Coordinate System
d. Todas las anteriores
e. Ninguna
3. (Para qué se usa el snapping environment? (p 64)

4. (En qué caracteristicas del geodato fuente nos fijamos para establecer el umbral de distancia para
enganche (snapping tolerance)? (p 65)

5. ¢Cual es la distancia en papel (fraccion de pulgada) que se usaba como umbral de tolerancia en
los mapas para el estandar de exactitud geografica NMAS-1947? (p 65)

6. (Cual es la diferencia (en QGIS) entre snapping tolerance 'y fuzzy/cluster tolerance?
(Es QGIS un programa Desktop GIS que utiliza el concepto de fuzzy/cluster tolerance? (p 65)

7. (Qué herramienta podemos usar para convertir geodatos con geometria de lineas a geodato de
poligonos? (p 74) (Por qué no usamos la opcion Keep table structure? (p 74)

8. ¢ Qué herramienta utilizamos para calcular el area en cuerdas para el geodato de unidades
geologicas? (p 85)
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4-1: Unir datos censales con un
geodato y producir mapas
estadisticos

Topicos de esta seccion:

4-1: Unir datos censales con un geodato y producir mapas estadiStiCos .........ccvvervvererreieerieerienreseeeveenens 91
4A: Usar herramienta Census Data EXPIOTET.......c..cooiiiiiiiiiiiiciicecieeeee et 92
Escoger el nivel geografico de agregacion (summary 1evel) ......ccoocvevvvevieriiiiiiieeiecieeseecee e 93
Descargar la tabla para €St €JEICICI0 . ueuuuirurieuiieiieiiertie sttt ettt ettt et ettt et e b e sbeesaeesareeneeas 94
4B: Abrir el archivo csv en Excel y exportarlo a formato xlsx para lectura en QGIS..............ccocceeee. 95
Asignar nombres de columnas usando la primera fila ...........occoevieiiiniiiiiinii e 97
ESCOger COUMMNAS A€ INTETES ....c.vievieiiesiieiiieiie ettt et et et e setesbeesbeesseesbaessaessbessseesseesseesseessaensnesssenns 97
Eliminar fila COn deSCIIPCIONES ....c..viiuiiiieeiieitiestiesieeteereeteeteeteesaeestaessseesseesseessaesseessseesseesseesseenns 100
Dividir columna para obtener identificadores............coouieiiieiierienie et 100
Cambiar el tipo de dato en POWETr QUETY ......ccveviieriieiiiciiciceieeteste ettt s e e ere e 101
Applied steps: Enmendar alglin Paso.........cceerueeriiiiiiiiiiieiesieee ettt 103
Anadir columnas calculadas en POWEr QUETY........cccueovuiiiiieiiieiiieiie ettt e e veesreesaee e e 103
Celdas CON MUILL......oooiiiii ettt sttt et e st e s st e enteeaseenseenseennes 104
ANAIT OIrA COTUIMMA ...ttt ettt e e et e e et et e e ese et e eeeeneeeeeneenes 104
Carga de datos a Excel desde POWETr QUETY .....c..coiuiiiiiiiiiiiiiiiicieeeeee e 106
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En esta parte, tracremos una tabla de datos estadisticos del Censo y la uniremos (join tables) al geodato de
municipios. Muchas veces a los usuarios de programas SIG se les requiere hacer mapas que representen
datos estadisticos. De esto se trata este ejercicio #4.

Tema: Brecha salarial, mujeres/varones:
Pregunta: ;Cual la distribucion de esta brecha salarial por municipios en Puerto Rico, en especial
para el nivel educativo de bachillerato y grado profesional?

Tareas generales o destrezas para aprender:
Parte A:

[] Usar la interfaz de datos censales data. census gov para buscar datos estadisticos del Censo
Federal de EEUU para Puerto Rico. Producir y descargar un archivo csv (comma separated
value) con estos datos.

L1 Usar la interfaz Power Query de Excel (365) para modificar en memoria RAM, la estructura
de la tabla y extraer datos relevantes, calcular valores de brecha y descargarlo a Excel

Parte B:

(1 Unir tabla de datos estadisticos Excel con la tabla del geodato de municipios (JOIN tables)

[ Representar los datos estadisticos que habiamos trabajado en Excel usando método de
clasificacion de datos y mediante secuencia de colores.

Informacion:
Los datos censales seran extraidos de la interfaz data.census.gov. Usaremos los datos
del American Community Survey (en nuestro caso, Encuesta de Puerto Rico).

4A: Usar herramienta Census Data Explorer

Los datos necesarios para este ejercicio estan contenidos en la tabla censal S1501: Educational
Attainment. En esta tabla se desglosan variables sobre logros educativos en varios niveles, tales como
instruccion primaria, secundaria y universitaria. Al final de la tabla se muestra la mediana de salario
para los ultimos 12 meses por nivel instruccional alcanzado y por género. Usaremos esta parte final
para hacer la extraccion de datos y usarlos para preparar el mapa.

[J Parair ala herramienta Census Data Explorer, use su navegador disponible (para este ejemplo
usé Google Chrome) y copie la direccion http://data.census.gov/
] Enla caja I’'m looking for ... escriba S1501

Explore Census Data

The Census Bureau is the leading source of quality data about the nation's people and economy.

s 3 -1

51501: EDUCATIONAL ATTAINMENT @

Advanced Search

] Aparecera el item S1501 EDUCATIONAL ATTAINMENT. Haga click en este item para
escogerlo.
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[ Podra ver esta tabla a la cual vamos a hacer algunos cambios, porque:
o Los estimados estan para un afio y queremos mostrar el estimado de 5 afios, el cual
contiene los valores para todos los municipios
o La geografia que deseamos es por municipios de Puerto Rico.
[ Comenzaremos a hacer estos cambios haciendo click en el boton drop down para modificar la
tabla

A Search / Tables / 51501

EDUCATIONAL ATTAINMENT

Survey/Program: American Community Survey  TablelD: 51501  Product: 2017: ACS 1-Year Estimates Subject Tables i

B @ W B OE = @ Y P T 0 voo

Data Notes Geographies Years Topic Survey Code Hide F'Iltrer Sort Transp.é.seTatIe Margin of Error Restore Layout [Z-o'.u:a.oad P Share More
[ En la lista escoja 2017: ACS 5 Year Estimates Subject Tables.

2017: ACS 1-Year Estimates Subject Tables
| 2017: ACS 5-Year Eﬁa‘.es Subject Tables
2016: ACS 1-Year Estfates Subject Tables

Escoger el nivel geografico de agregacion (summary level)

Los datos aparecen por defecto globales para Estados Unidos.
[ Haga click en el boton Geographies.

(=
g

Geographies

Aparecera la forma para filtrar datos con el item Geography seleccionado.
[] Para mostrar datos por municipios, escoja en Summary Levels el nivel 050 — County, luego
busque a Puerto Rico, haga click encima y escoja entonces la opcion All counties in Puerto
Rico.

Seography

Q, Search for a filter

FILTERS & GEOGRAPHY & 050- COUNTY (STATE) Q | « PuERTORICO Q
Topics &0 Show Summary Levels North Carolina - % ountles In Puerto Rico
Geography Notth Dakota .o Municipio, Puert
010 - United States E [ £7escoMumcpio, Puerto
Years onio Rico
020 - Region T
Surveys Okiahoma [ AascoMunciio, Puerto
030 - Division Rico - Rural
cox Oregon
Codes e e 9 oA 0, Puerto
Pennsyhvania Ri
I 050 - Gounty,
g:] Qc Puerto Rico Adjuntas Municipio, Puerio
0d- County Slbdwision 0O feo
Rnhoge’
[ Aduntzs Municigo. Puero
Rico - Rural
067 - State-County-County [ Aduntas anicio, Puerta
Subdivision-Subminor Civil Rico - Urban
Drvsen Aguaca Municipio, Puerto
- guada Municipio, Puerto
D o
United States Virgin Istands
o uerto
Utan Rieo

[] Abajo en esta forma, podra ver el filtro por nivel geografico para todos los municipios (counties)
de Puerto Rico.
Selected Filters:

All counties in Puerto Rico €3

[ Haga click en el boton para cerrar esta forma de filtrados:

Geography % ‘

[] Podra ver la tabla, sin orden alguno. Los datos que nos interesan aparecen al final de esta tabla
en: MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2017 INFLATION...
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desglosado por nivel Graduate or Professional, Female, Male

Jayuya Municipio, Puerto Rica

Total Percent Male Percent Male Female Percent Fema «
Estimate Estimate Estimate Estimate Estimate Estimate
A AGE BY EDUCATIONAL ATTAIKMENT
A RACE AND HISPANIC OA LATING GRIGIN BY EDUCATIONAL ATTAINMENT
A POVERTY RATE FOR THE POPULATION OVER FOR WHOM POVERTY STATUS |
~ MEDIAN S IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2017 INFLATION-ADJUSTED DOLLARS)
- Population 25 years and over with earmings 17022 % 5 ) 10,48
Less than high school graduate mn o 13680 o
High school graduate (Includes equrvalency 15389 % 5610 ® 14535
ome college or sssociate’s degree 18,797 X) 3867 0 13,500
Bachelor's degres 609 D) 9818 [£4] 23,684
Graduste or professional depre 22808 " I 25625 by 0 19,158

Descargar la tabla para este ejercicio
Estos datos pueden descargarse en varios formatos. Sin embargo, para este ejercicio nos interesa
descargar datos que sean compatibles con el programado SIG (GIS compatible format). La interfaz del

Fact Finder nos da la opcion Comma Separated Value (csv). Este es un formato de fexto el cual puede
ser usado en programas de hoja de calculo.

[] Para descargar esta tabla, haga click en el boton Download.
:J [Ié"xl

Restore Layout Duwﬂﬁad Print Share  More Data Map

[ En la forma Download / Print / Share que aparecera,

1: haga uncheck en la caja 1 Year, 2: mantenga check el estimado 5 Year, y 3: haga click en el
boton DOWNLOAD.

Download / Print / Share N/

DOWNLOAD MORE DATA

Select Table Vintages

All 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010
51501
Tovear O % O O O O O O O
o-vear O @ O ] O ] O ] O
File Type What You're Getting
@ csv « 1 csviles (metadata)

* 1 .csvfiles (data)
« 1 i files (table title)
Uncompressed Estimated Size: 711.8 kB

[ Aparecera una forma indicando el progreso de la preparacion de su archivo. Una vez termine,
haga click en el boton Download Now.

X

We're preparing your files.

Caneelling this window will end the download.

Click para descargar esta tabla
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[ Descargue el archivo zip dentro de la carpeta C:>Tutorial QGIS > Ejercicio 4.

Save As X
<« v <« Local Disk (C:) > Tutorial QGIS > Ejercicio_4 v O Search Ejercicio_4 rd
Organize ~ New folder f= - e
Notebooks ~  Name Date modified Type
Pictures
No items match your search.
Piéces jointes de courrier éle
{ DEM_CRIM30mazip
& lvan Santiago
= This PC v < >
File name: | ACSST5Y2017.51501_2019-06-27T153952 zip v
Save as type: |Compressed (zipped) Folder (* zip) £
A Hide Folders Cancel

Si ud no especifica el destino, el archivo descargado se guardara en el folder por defecto de descargas,
dependiendo de las opciones que usted haya seleccionado previamente en su navegador. Generalmente se
guardan en el folder Downloads localizado en Users\nombre usuario\Downloads
[ Haga right click encima de este archivo zip y escoja la opcion Extract all
» Tutorial_QGIS » Ejercicio_4 >

Lt

MName

¢ ACSST5Y2017.51501_2019:06-27T1 53952.zip

[

Aparecera la forma Extract Compressed (Zipped) Folders.

[J Descomprima el archivo en el directorio C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 4
Select a Destination and Extract Files

Files will be extracted to this folder:

‘ C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_#\ACSST5Y2017.51501_2019-06-27T153952 | Browse...

Show extracted files when complete

[0 Haga click en el boton Extract. Extract [

El primer archivo csv descomprimido contiene los datos a trabajar. El segundo archivo csv contiene los
metadatos: etiquetas de columnas y su descripcion.
El nombre del archivo cambia segun la fecha y hora de descarga.

~

Name Date modified Type Size

ACSST5Y2017.51501_data_with_overlays_2019-06-27T153945.csv~ 6/27/2019 351 PM  Microsoft Excel Co... 472 KB
ACSST5Y2017.51501_metadata_2019-06-27T153945.csv 6/27/2019 3:51PM  Microsoft Excel Co.. 107 KB
=] ACSST5Y2017.51501_table_title_2019-06-27T153945.txt 6/27/2019 3:51PM  Text Document 5KB

4B: Abrir el archivo csv en Excel y exportarlo a
formato xilsx para lectura en QGIS

Cada vez se hace mas importante tener nociones de uso de programas de extraccion, transformacion y
carga de datos (Extract, Transform & Load). Excel y Power BI proveen una interfaz muy util para
esta extraccion, transformacion y posterior carga de datos a estos programas de manejo de datos,
principalmente numéricos. Esta interfaz en estos programas Microsoft es llamada Power Query.

En esta parte vamos a usar Excel 365 y su interfaz Power Query para convertir los datos del archivo csv
a formato xslx de Excel.
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Para los que no tengan acceso a Excel, especificamente las herramientas de Power Query (Office 2016+),
se puede usar otro programa como LibreOffice Calc. El procedimiento se describe en otra seccion para
usuarios de QGIS para Linux.
[ Vamos primero a abrir Excel. (Para este tutorial, estamos usando Excel de Office 365).
Haga click en el boton Start de Windows. ..

[J Busque el icono de Excel y haga click en su icono...

X

Excel Ly

Aparecera la interfaz grafica del programa Excel

[ Para abrir el archivo csv que acabamos de descargar y descomprimir, primero haga click en la
opcion Blank workbook para abrir un workbook vacio. En este vamos a vaciar parte del
contenido del archivo csv.

Excel Good afternoon

Blank workbook

[ Para comenzar a importar el archivo c¢sv con los datos, vaya al meni principal y escoja
Data > From Text/CSV:
AutoSave Bookl1 - Excel
File Home Insert Draw Page Layout Formulas Data Review View Help O Search
EQueries&Connections A ? N2 EE
Gk B b [ BE 2l WY g
Get From  From From Table/ Recent Existing Refresh — il Sort Filter Text to

DataVTextf[gS\f Web Range Sources Connections All v :'\ EAdvanced Columns

Get & Transform Data Queries & Connections Sort & Filter

[0 Navegue en esta forma Import Data | @imeortDa=  parag que encuentre el archivo
ACSSTS5Y2017.S1501_data_with_overlays...csv. El nombre del archivo cambiaré segun la
fecha y hora de creacion. Este se debe encontrar en el folder C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4
donde usted lo descomprimi6 en el paso anterior.

u Import Data
« v « Tutorial_QGIS > Ejercicio 4 > ACSST5Y2017.51501_2019-06-27T153952
Organize ~ New folder

~

Tutorial QGls " Name

u Microsoft Excel ACSST5Y2017.51501_data_with_overlays_2019-06-27T153945.csv
ACS5T5Y2017.51501_metadata_2019-06-27T153945.csv
] ACSST5Y2017.51501_table_title_2019-06-27T153945.txt

[J Haga click en el boton Import.

[ Desktop
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[ Espere que aparezca la forma Query Editor Wizard

X

ACSST5Y2017.51501_data_with_overlays_2019-06-27T153945.csv
File Origin Delimiter Data Type Detection
1252 Western European (Windows) Ty g Comma = | | Based on first 200 rows &

Column1 Column2 Column3 Columna
GEO_ID NAME 51501_C01_001E $1501_C01_001M
id Geographic Area Name Estimate!tTotalllPopulation 18 to 24 years | Margin of Error!!Total MOE! |Population 18 to 24 years
0500000US72073 Jayuya Municipio, Puerto Rico 1649 e

< >

(ot 7] [ vertormowa | | conce

[ Haga click en el combo box File Origin para cambiar el conjunto de caracteres “encoding” y asi
poder parear los caracteres especiales de los idiomas simbolos especiales.
Escoja el item 65001: Unicode (UTF-8)

File Origin Delimiter

1252 Western European (Windows) ~ | | Comma

874: Thai (Windows)

857: Turkish (00S) e

28599: Turkish (ISO)

10081: Turkish (Mac)

1254: Turkish (Windows)

10017: Ukrainian (Mac)

1200: Unicode

1201: Unicode (Big-Endian)

12001: Unicode (UTF-32 Big-Endian)
12000: Unicode (UTF-32)

65000: Unicode (UTF-7)

65001: Unicode (UTF-8) eb
20127: US-ASCII | 85001: Unicode (UTF-8)

] Haga click en el boton Transform Data.

TransformkData Cancel

Aparecera la forma Power Query Editor.
| &5~ 5 | ACSST5Y2017 S1501_data_with_overlays_2019-06-27T153945 - Power Query Editor

Asignar nombres de columnas usando la primera fila
La primera fila contiene los nombres de cada columna y nos servira para asignarle los nombres.

2, | 2B columni IEHABC Column2 lE"ABc Column3 E|.!
—1L\\ GEO_ID NAME 51501_C01_00lE N
2 |id Geographic Area Name Estimate!!Total!!Population 18 to 24 years I

2 ASANNNNTITTINT2 lawnmea Mninicinin Duartn Rirn T1RAQ

L1 En Power Query Editor, vaya al grupo Transform y haga click en el boton Use First Row as
Headers:
Data Type: Any

] Use First Row as Headersj
Split  Group

imn By 2 Replace Values

Transform

Escoger columnas de interés

Notara que la primera fila se convierte en los headers (cabeceras) de las columnas.
F=. |a% GEO ID IE”ABC NAME IEHABC $1501_C01_001E IE”ABC s1
1 |id Geographic Area Name Estimate!!Total!!Population 18 to 24 years Margir
También podra ver que la fila #1 tiene la descripcion de estas columnas. Estas descripciones son utiles para saber de

qué se trata cada columna. Sin embargo, estas no pueden estar en la tabla final porque nos afectara el resultado
al mezclar nimeros con letras (datos alfanuméricos dentro de campos numéricos).
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L] Antes de eliminar la primera fila, haga click en ¢l tab Home, vaya al grupo Manage Columns,
Haga click en el boton Choose Columns y escoja de la lista la opcion Go to Column

FI|E Hom Transform Add Column View
;;j D i f= Properties L
[Erndvanced Editor x

Close &  Refresh Choose | Remove
Load ™  Preview

jew ~ [ Manage ~ Columns mCalumns ™
Close Qu |:| Choose Columns ns

[ Goto Column ["\50
> M lciens rno s

[] En la forma Go to Column escriba en la caja de texto S1501_C0O3_064E
Go to Column

5$1501_C03_DB4E x| 2l

51501_C03_064E b

[] Haga click en el nombre de esta columna y luego click en el boton OK de esta forma.

Tutorial Quantum GIS 3.4 LTR

Inmediatamente, ;Qué puede ud notar del contenido de esta columna? ;Cémo esto puede afectar nuestra

tarea? ;Qué consideraciones debemos tomar en cuenta? Vaya pensando...

~ || AB- 51501_C03_064E ~ | AB- 51501_C03_064M

iSIN ... Estimate!l!Male!!MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 201... Margin of Error!!Male

25625 13736

_ s

30197 21424

_ s

_ s

29837 21679

_ s v
28875 2220

. navegue hacia la derecha y localice la columna S1501_CO5_064E
AB- $1501_C05_064E -
Estimate!!Female!!MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2017 INFLATION-ADJUSTED DOLLARS)!!Population 25 years and over with earnings!!Graduate or professional degree
19153
31055 I}
25994
29205

asana

Las mismas preguntas aplican para esta columna.

Mire un momento las columnas de margen de error MOE

AB- $1501_C03_064E ~ | A% s1501_C03_064M | ~ | AB- $1501.. - ||A% S1501_C04_064M |~ | A% S1501_CO5_064E ~| A8 $1501_c05_064M
Estimate!!Male!IMEDIAN EARNINGS ... |Margin of Error! IMale MOE... | Estimate!lPer.. Margin of Error!!Percent ... Estimate!lFemale!! MEDIAN EARNINGS IN TH... [Margin of ErrorllFemale MOE!!MEDI,
25625 13736 X) (x) 19153 5014
- ) x) 31055 4379
30197 21424 X (x) 25994 8150

- ) (x) 29205 5306

X) (x) 35404 21567

29837 21679 ) (x) 27206 10972
N (4] (x) 25417 12769
38875 2830 ) (x) 34438 2207
74375 40573 Xy x) 28500 11657

(Como ud explicaria estos margenes de error, tan diferentes entre varones y mujeres?

Estas son las columnas que vamos a conservar:
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[ Vaya al grupo Manage Columns y haga click en el boton Choose Columns

=

Choose | Remove
Columns ~|Columns

Manage Columns
[J En la forma Choose Colmns, haga uncheck en la opcion Select All Columns

Choose Columns

Choose the columns to keep

M )
[ Haga check en las opciones GEO_ID y NAME.

V| GEO_ID
7| [NAMEE
[J En la caja de texto bajo Choose the columns to keep, escriba c02_013 y escoja check la
columna S1501_C02_013E

02013 x|4] Esta columna tiene datos de:
S1501 C02_013E: Porcentaje de personas >= 25 afios
B (Select All Search Results) con estudios graduados o profesionales
A 51301_C02_013E Es deseable conocer cual es la proporcion de habitantes
51501_C02_013M con estas caracteristicas comparado con la poblacion

total de cada municipio.

[] En la caja de texto bajo Choose the columns to keep, escriba c04 y escoja check la columna

S1501_C04_013E

04 x| 4] Esta columna tiene datos de

S1501 C04 O13E: Porcentaje de varones >= 25 aflos
con estudios graduados o profesionales
Es deseable conocer cual es la proporcion de habitantes
con estas caracteristicas comparado con la poblacién
total de cada municipio.
(] En la caja de texto bajo Choose the columns to keep, escriba c06 y escoja check la columna

S1501_Ce6_013E

NI _Lus viow
S13071_Co4_012E ~
51501_C04_012M

v‘bS'I 301_C04_013E

CAENY /MNA AdIRA

Esta columna tiene datos de
c06 x| 2 S1501 C06 013E: Porcentaje de mujeres >= 25 afios
con estudios graduados o profesionales
A Es deseable conocer cual es la proporcion de habitantes
con estas caracteristicas comparado con la poblacion
total de cada municipio.
[ En la caja de texto bajo Choose the columns to keep, escriba _064E y escoja check las

columnas S1501_CO3_O64E y S1501_CO5_064E

S1501_C06_012M
s’:lf\\sm 501_C06_013E

CACNA SRS AR

064 x ][4l . . .
Estas columnas tienen datos de mediana de ingresos en
8| (Select All Search Results) dolares ajustados a inflacion (2017) en los pasados 12
5§1501_CO1_0G4E meses, para personas >= 25 afios con nivel educativo
5$1501_C02_064E profesional o estudios graduados
7 S1501_C03_064E S1501_CO3_064E: Ingresos $ varones
51501_C04_054E S1501 CO5 O64E: Ingresos $ mujeres

C18MN1 MR NRAE
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[] Haga click en el boton OK para aceptar los cambios Ok T3

De esta manera, mantendra solo las columnas que vamos a usar antes de importar el archivo csv

completo.
. 4% GEO_ID ~ | A% NAME ~| |8 s1501_C02_013 |~ | AB s1501_co04 013 | ~ | A% $1501 C06_013E |~ | AB. S1501_C03 064E |~ | A% S1501_CO5_064E |~
1 |id Geographic Area Name Estimate!!Percent!!Popul... Estimate!lPercent Malell... |Estimate!!Percent Female... Estimate!lMale!!MEDIAN ... Estimate!!Female!!MEDIA.
2 |0500000U572073  Jayuya Municipio, Puerto Rico 5.6 3.6 7.5 25625 19153
3 |0500000US72115 Quebradillas Municipio, Puerto Rico 3.7 29 4.3 - 31055
4 | 0500000U572057 Guayama Municipio, Puerto Rico 3.6 28 4.4 30197 25994

Nos falta ahora eliminar la fila #1.

Eliminar fila con descripciones
Para este ejercicio, solo es necesario eliminar la primera fila.

[J En el tab Home, vaya al grupo Reduce Rows, haga click en ¢l boton Remove Rows y luego en
la opcion Remove Top Rows.

Y
]

Keep Remaove
Rows ™ Rows ™

Reduce Rows ﬁﬁ Remove Top Rows h

[J En la forma Remove Top Rows que aparecera, en la caja de texto del apartado Number of rows,
escriba 1. Luego haga click en el boton OK.

Remove Top Rows

Specify how many rows to remove from the top.

Number of rows

! oK [»

[] La fila fue eliminada.

. |48 GEO_ID - || AB. NAME v | A8 s1501_c02_013 |~ | A% 51501_co4 013 |~ ||AB- 51501 _c06_013E | v | aB s1
1 |0500000US72073  Jayuya Municipio, Puerto Rico 5.6 3.6 7.3 25625
2 | 0500000US72115 Quebradillas Municipio, Puerto Rico 3.7 29 4.3
2 NSANNNNLISTINST Guavama Munirinin Puartn Rirn 2R 7R a4 an1a97

Dividir columna para obtener identificadores
En esta tabla, los identificadores GEO_ID, estdn compuestos de una cadena de caracteres

0500000US72073 por ejemplo para el municipio de Jayuya, Puerto Rico. Mientras, en la tabla del
geodato de municipios, el identificador correspondiente es 72073 para este municipio.

Usando Power Query Editor podemos dividir esta columna para obtener el identificador basado en estos
ultimos 5 caracteres.

(Como vamos a obtener las Gltimas 5 posiciones de esta cadena de caracteres?

Usaremos como delimitador la letra S que est4 contenida en el identificador completo:
0500000US72073

Esa letra se repite en todos los records, asi que lo podemos usar como delimitador. Otra manera es

usando la funcioén clasica Right(‘texto’, nimero de posiciones de derecha a izquierda). En este ejemplo
usaremos la letra S.

(] Haga click en la pestana Transform.

| @2~ < | ACSST5Y2017 51501_da
Home Transform[/\\) Ad
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[ Haga click en la cabecera de la columna GEQ_ID para activarla. Debe aparecer en verde:

. (AR GEO_IDh - | AB- NAME
1 | 0500000US72073  Jayuya Muni

¥ ASANNNNLICT 2115 Muahradillac

[] Vaya al grupo Text Column, haga click en el boton Extract y luego en la opcion Last

Characters.

7 Merge Columns

G|
TR e e

Split  Format
Column~ =

25 parse ~
Text Column Last Characters l}
1 En la forma Extract Last Characters que aparecera,
escriba 5 en la caja de texto Count.

Luego click en el botén OK.

Extract Last Characters
Enter how many ending characters to keep.
Count
5 ok [y
La columna solo retendra las tltimas 5 posiciones a la derecha.
1. |AB- GEo_ID ~ ||aB- NAI

1 |72073 Jayuya P
2 |72115 Quebrar
3 |72057 Guayam

TINEL Pudnica

A
[ Repita el proceso para la columna NAME.

Esta vez, use la funcion Transform > Text Column > Extract > Text Before Delimiter. El
delimitador sera la siguiente cadena de texto: Municipio (espacio Municipio). Fijese en la

figura. El espacio estd marcado

-

’ o z Merge Ct
r —| A'{C ABC
Length Text Before Delimiter
First Characters Enter the delimiter that marks the end of what you would like to extract.
Last Characters Delimiter
Range IMun|C|p|c>
Text Before Delimiter m >  Advanced options
AB- GEO ID ~ ||AB- NAME = (1.2 $1501_C02 013E
72073 Jayuya
72115 Quebradillas
Resultado: 72057 Ruavama

Cambiar el tipo de dato en Power Query

Algo que debemos notar es que todos los campos de esta tabla son alfanuméricos:

. 2% GEO_ID ~ | |AB- NAME ~ |AB 51501 c02 013 |~ ||A% 51501 04 013E | ~||A% 51501 C06_013E

1 |72073 Jayuya Municipio, Puerto Rico 5.6 3.6 75
2 |72115 Quebradillas Municipio, Puerte Rico 37 29 43
3 |72057 Guayama Municipio, Puerto Rico 36 28 a4
4 | 72055 Guénica Municipio, Puerto Rico 3.7 24 48

& l9naam Do Mssmininin Nuinrin Bicn ca e ea

~ | |AB- 51501 C03_064E

25625

30197

~ || AB 51501 C05_064E

19153
31055
25994
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Aunque los datos deberian ser numéricos, hay celdas que no tienen valor registrado y muestran una tilde
“-»_ Por lo tanto, Excel interpreta estas columnas como alfanuméricas .
[] Para cambiar el tipo de dato haga shift+click en las cabeceras de las columnas
S1501_Ce2_013E, S1501_C04_013E, S1501_Ce6_013E
a8 s1501_co2_013E |~ | A% s1501_co4_013E |~ | AB- s1501_C06_ 013E |~ ||A
5.6 3.6 7.5 2
3.7 2.9 4.3 -
(] Mantenga la tecla shift presionada y haga click en el icono £€l de la columna S1501_C06_013E

y en el menu drop-down escoja la opcion 1.2 Decimal Number 12 Decimal Number [y .

[] Repita el proceso para las columnas S1501_C0O3_064E y S1501_CO5_O64E.
Esta vez cambie el tipo de dato a enteros Whole Number.
AB- 51501 C03 064E |~ | AB- 51501 CO5 064E  ~

25625 1.2 Decimal Number
- $ Currency
30197 1?3 Whole Number [\

7

Sin embargo, aparecera un problema. Por cada lugar donde habia una raya, Excel las remplaza por la
palabra “Error”.

123 51501_C03_064E |~ | 123 $1501_C05 064E  ~

47936 34927
21413 22974
60757 34038
Error 38281
56302 34003
40742 32105
Error Error
40000 23333
25635 24521
Error 17130

Es méas conveniente remplazar estos errores por valores vacios “null” porque el Censo no provee datos
para estos municipios.
[J Para eliminar la palabra Error en estas columnas:
o Haga click en las columnas S1501_CO3_064E, S1501_CO5_O64E para activarlas

123 51501_C03_064E |~ | 123 51501_C05 064E  ~
47936 34927
21413 22974

o Vaya al menu principal, click en el tab Transform, vaya al grupo Any Column y haga
click en boton Replace Values, luego click en la opcion Replace Errors.

Trar&fo Add Column View
gE Transpuse Data Type: Text ~ lg2 Replace Values E:, Unpivot Columns =
CE Reverse Rows |7 Detect Data 192 Replace Values E‘!ﬁ Move =
iH count Rows =]l Rename !:az Replace Errors % D Convert to List
e Any Column

L] Aparecera la forma Replace Errors. En la caja de texto Value, escriba null
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Replace Errors
Enter the value which will replace errors in the selected columns.

Value
null oK L\,

Aparecera entonces la representacion null para celdas que no tienen nimeros.
123 51501_C03_064E |~ | 123 $1501_CO5_064E | ~

null 38281
56302 34009
40742 32105

null null
40000 23333
25655 24521

nall 17130

Applied steps: Enmendar algun paso

Power Query registra cada operacion hecha en el panel Query Settings, en la caja Applied Steps. Esta
interfaz es util para hacer cambios y regresar a otros pasos realizados.

Query Settings X

4 PROPERTIES
Name
ACSSTSY2017 51501_data_with_aoverlays_z

All Properties

4 APPLIED STEPS

Source
Changed Type
Promoted Headers
Changed Type1
Removed Other Columns
Removed Top Rows
Extracted Last Characters
Changed Type2
Replaced Errors
Changed Type3
)%Replaced Errors1

Si se equivoco en algun paso, esta es la herramienta para usar.

Anadir columnas calculadas en Power Query

En esta parte afiadiremos una columna adicional. Haremos una operacion matematica simple en la cual
registraremos el llamado “gender wage gap” o brecha salarial por género. Se trata de establecer una razon
entre el salario de mujeres / salario de varones. Debemos recordar que estos son datos de sueldos con el
nivel educativo mas alto: estudios graduados y profesionales. Ademas, hay celdas sin datos en ambas
columnas.

[ Vaya al ment principal y haga click en el tab Add Column, seguido de click en el boton
Custom Column

Haome Transform Addlﬁo n View
E E EB} e Cundhﬁal Column

U; Index Column ~

Column From Custom Invoke Custom

Examples ~ Column  Function [ |Eplicateleniing

General

[J En la forma Custom Column que aparecera:
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Escriba la palabra brecha en la caja de texto New column name

En la caja de texto Custom column formula, escriba la siguiente funcion
Number .Round(

Haga doble click en el campo S1501_CO5_064E (mujeres)

Teclee / seguido del nombre de este campo

Haga doble click en el campo S1501_CO3_064E (varones)

En la misma caja de texto escriba ,2) para cerrar esta funcién y formula.
Ver figura en la proxima pégina...

o O

O O O O O

Custom Column

Add a column that is computed from the other columns.

New column name
e @)
Custom column formula (3 Available columns
= Number .Round(|[51501_C@5_@64E]/[S15081_C@3_BGAE],2) I |ceoD
NAME
$1501_C02_013E
S1501_C04 D13E
S1501_C06_D13E

swsm_co3_os4d}° doble click
51 501_C05_DG4E|}° doble click

<< Insert

Escribir Escribir Escribir
Number . Round{ / 32)

Learn about Power Query formulas

+/ Mo syntax errors have been detected. OKE Cancel

o Haga click en el boton OK para generar la nueva columna calculada y redondeada a dos
lugares decimales.
Le aparecera la nueva columna brecha, con los valores calculados.

;\gg brecha -
0.75
null
0.86
null
null
0.51
null

nca

Celdas con null

Note la aparicion de celdas con nu/l. Cualquier operacién que contenga un null como entrada, nos
devolvera un valor null (vacio). Null no es lo mismo que cero. Significa que no hay datos y Excel, asi
como QGIS los manejaran de manera diferente a hacer operaciones con cero.

Anadir otra columna
Vamos a afiadir otra columna, la cual registrara la relacion entre los porcentajes de mujeres con nivel
educativo de estudios graduados o profesionales versus los varones con el mismo nivel educativo.
L1 Vaya al ment principal y haga click en el tab Add Column, seguido de click en el boton
Custom Column
Home Transform Add@“ﬂ View
[Cundft al Column
m m E}% U; Index Column ~
Column From Custom Invoke Custom
Examples ~ Column  Function

[ Duplicate Column

General

[J En la forma Custom Column que aparecera:
o Escriba la palabra brecha en la caja de texto New column name

104
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



Tutorial Quantum GIS 3.4 LTR

o En la caja de texto Custom column formula, escriba la siguiente funcion
Number .Round(

o Haga doble click en el campo S1501_C06_013E (mujeres)
o Teclee / seguido del nombre de este campo
o Haga doble click en el campo S1501_C04_013E (varones)
o Enla misma caja de texto escriba ,2) para cerrar esta funcion y formula.
o Siga los pasos como en esta figura
X
Custom Column
Add a column that is computed from the other columns.
New column name
ratio_mv_prof I Escribir ratio_mv_prof I
Custom column formula ) Awvailable columns
= Number.Round(|[51581_C@6_813E]/[51581_Ce4_@13£],2) r GEO_ID
NAME ~
51501_C02_013E
Escribir

Fscribi ibi
| seriir | | ESC:;)'J" | s1501_cm_u13q}° doble click
s15m_cos_o13£|}° doble elick

51501_C03_064E

Number.Round(

$1501_C05_064E v
<< Insert
Learn about Power Query formulas
v/ No syntax errors have been detected. OKE Cancel

Solo resta mover esta nueva columna al lado derecho de la columna S1501_C06 013E.
[ Haga click en la cabecera de la columna ratio_mv_prof y arrastrela al lado derecho de la
columna S1501_C06013E.

1.2 s1501_co4 0136 |~ |12 S1501_C06_013t |~ | 155 ratio_mv_prof ~ 1123 s1501_co3_oeaE |~ 1% s1s01_cos_oe4E |~ ||155 brecha -

L] Vera que se afiadio un paso llamado Reordered Columns en la caja Applied Steps de la Forma
Query Settings, a la derecha de la interfaz Power Query Editor.
Query Settings X

4 PROPERTIES
Name
ACSST3Y2017 $1301_data_with_overlays_z

All Properties

4 APPLIED STEPS
Changed Type
Promoted Headers
Changed Typel
Removed Other Columns
Removed Top Rows
Extracted Last Characters
Changed Type2
Replaced Errors
Added Custom
Added Custom1

X Reordered Columns N7

L] Finalmente, cambie el tipo de dato en las columnas brecha y ratio_mv_prof de ABC123 123 2
1.2 Decimal Number 12,
;;',g ratio_mv_prof - ﬁ; brecha -

12 hDecimaI MNumber 1'2[\ Decimal Number
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Carga de datos a Excel desde Power Query

Habiendo finalizado este proceso, el archivo ya esta listo para la carga de datos a Excel.
[ Vaya al ment principal de la interfaz Query Editor y haga click en el boton Close & Load.

>
g
Close &
Load '[:?

Close

El resultado de este proceso es una Excel Table. Este es otro formato de Excel para trabajar datos, algo
diferente a los “data ranges”.
I Yy
] ACSST5Y2017 S1501_data_with_overl .. [d
78 rows loaded.

Se puede notar por el formateo de color alternado, los filtros y la aparicion del ment de contexto Table
Tools, para Excel Tables.

Fle ~Home Insert Draw  Pagelayout  Formuls  Data  Review  View  Help  TableDesign  Query P search
. 0)
0 & cu Calibri [SIETRR Iy =| ® - BWapText General . &= @ Normal Bao
(@ Copy ~
BI U~ e ldeA- == Pratect . O <0 00 | Conditional Formatas [Calculation d
< Format Painter = = = ==8 - $ %9 [ % Formatting ~ Table v m
Clipboard i) Font M Alignment & | Protection Number M
a7 - &
Q) sensitvity: Not set Personal Public General Confidential = Highly Confidential =
A B c D E F G H |

1 [ - Bs

2 [72015  Arroyo Municipio, Puerto Rico 19 0.3 33 1 28750

3 72147 Vieques Municipio, Puerto Rico 72 3 114 3.8

4 |72093  Maricao Municipio, Puerto Rico 26 11 4 3.64

5 [72067  Hormigueros Municipio, Puerto Rico 4.8 21 7 3.33 74375 28500 038
6 72047  Corozal Municipio, Puerto Rico 3.8 18 55 3.06 21929

7 [72107  Orocovis Municipio, Puerto Rico 3 15 24 2.93 1 17120

8 (72099 Moca Municipio, Puerto Rico 45 23 6.5 2.83 30799 26828 0.87

7ima Rarrannnitas Minicinin Duartn Ricn

La tabla censal original en Sheet2, la renombraremos s1501.
[J Cambie el nombre de la hoja (tab) haciendo doble click en esa pestaiia Sheet2

Sheet?|
[] Sustituya Sheet2 por s1501
51501

27 25AsS 2msm nas

Guarde esta tabla en el formato nativo de Excel book (xIsx).
[1 File > Save As...

Save As k

[0 En File name escriba s1501_2017 LB E

. * “ Local Disk (C) » Tutorial QGIS > Ejercicio 4 v O erc 4 p

Ul En Save as type escoja Excel Workbook oromion = e - e
*.XlSX) = This PC ~  Name Date modified -
. & 30 Otjects ACSSTSY2017:51501_2019-06-27T153952 n M folder v

1 Elarchivo debe ser guardado en la carpeta: & Doty A 2
C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 4 i === :

1  Haga click en el boton Save. A e
(] Save Thumbnail
~ Hide Folders Tools = | Save b Cin(e(‘ ‘

L1 Cierre el programa Excel.

En la proxima seccion, usaremos las opciones de QGIS para hacer mapas tematicos basados en datos
numeéricos de la tabla que convertimos de la interfaz data.census.gov del Censo.
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USUARIOS LINUX: Importar y procesar el archivo csv en
LibreOffice Calc

Es posible importar y transformar el archivo csv usando LibreOffice Calc. El proceso es distinto pero los
resultados seran iguales al final. Este ejemplo se hara en Ubuntu 18.04.

[0 Comience abriendo una sesion de LibreOffice Calc

LibreOffice Calc

Abra el archivo csv con los datos censales.
[0 Vaya al ment principal, click en File > Open

Untitled 1 - LibreOffice Calc

Insert Format

QE'-?_E-§=:E% |i\\i\\:|@.

[J Localice el archivo donde lo haya descargado. En este caso, el archivo fue guardado en la carpeta
Tutorial_QGIS/Ejercicio_4/ACSST5Y2017.S1501_... etcétera. El nombre de la carpeta
puede cambiar seglin la fecha y hora.

X2)
Home Name - Size Modified
Desktop B ACSST5Y2017.51501_da _with_uverlays_zo19-06-27T153945.Gv 483.3kB 27jun
| ACSST5Y2017.51501_ data_2019-06-27T153945.csv 108.9kB 27jun
| ACSST5Y2017.51501_table_title_2019-06-27T153945.txt 43kB 27 jun

4 | frisantiago Documents = Tutorial_QGIS | Ejercicio_4 | ACSST5Y¥2017.51501_2019-06-27T153952 | »

Documents

[J Aparecera la forma Text Import. En la seccion Separator Options (delimitador de columnas),
solo debe estar check la opcion Comma como delimitador.

Text Import - [ACSST5Y2017.51501_data_with_overlays_2019-06-27T153945.csv] l:‘ Acepte 1as demés OpCiOIleS y haga Clle en
I t 4
e _ el boton OK.
Character set: | Unicode (UTF-8) -
| L J

| Language: Default - English (USA) -

El archivo abrira en Calc. Puede notar que traera
todas las columnas y filas del archivo csv sin pre-

From row: I -+

| Separator Options

Fixed width © separated by procesar como el caso de Power Query.
| Tab Comma | semicolon ) space | other \ ]
) Merge delimiters String delimiter: \”77'

| Other Options

| Format quoted field as text | Detect special numbers
Fields
Column type: -
standard [standard [standard
1 GEO_ID NAME 5$1501_Cod]
T2 [id Geographic Area Name Estimate!
'3 @500000US72073 Jayuya Municipio, Puerto Rico 1649
T4 P500006US72115 Quebradillas Municipio, Puerto Rico 2385
5 @500000US72057 Guayama Municipio, Puerto Rico 4461
| 6 P500808US72055 Guénica Municipio, Puerto Rico 1640
7 @500000US72117 Rincon Municipio, Puerto Rico 1157
8 0500000US72149 Villalba Municipio, Puerto Rico 2644

Help | oK 9 Cancel
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CCRR RS ERICELRIDIOEERRLES [ o primero a hacer para transformar esta tabla es
hllcHECIE ] borrar la segunda fila. Debemos borrarla porque es
E-5-H- Eﬂ 88 « & = & incompatible con el tipo de dato que necesitamos
[Liberationsan:| ~| (10 |~| @ @ @ @ -5 - = = £ paraprocesar los numeros.

(rzamz <& E ' i Right click en el boton 2 de la segunda fila y

— escoja la opcion Delete Rows.

51501 C01 DO1E
epgraphic Area Name Estimate!! Total!!Populatic
Municipio, Puerto Rico
dillas Municipio, Puerto Rico
na Municipio, Puerto Rico
A Municipio, Puerto Rico
Municipio, Puerto Rico
2 nicipio, Puerto Rico
enas Mm Puerto Rico

Delete Rows &
Clear Contents...

Vamos a insertar una hola nueva para vaciar las filas y columnas que necesitamos para este ejercicio.
[J Inserte una nueva ho;a haciendo click en el boton Append Sheet

£ oo cae
-!M ACSSTSY2017.51501_data_with_overlays_2019-06-27T'

% [Fnd = Findal () F

Sheet 1 of 1 | K
[J Cambiele el nombre a esta hoja. Haga doble click en el nombre Sheet2 y escriba s1501
Rename Sheet

| Name

| 51501 6 ]

Help | OKQ Cancel

doble |click

rlys 201506 27153945 | shiwe2 | < | s1501
[ Eegrese a la hoja ACSST5Y2017... haciendo click en la pestafia con ese nombre

S0 | Dall JUEN VILITHCIEID, HUeTo fico

L ] LwCSSTSYzm 7.51501_data_with_overlays_2019-06-27T153945

Hag

File Edit View Insert Format
B-EH- LB

| Liberation san:| ~ | | 10

&K B

i}} = = 1=

[ a2 v & E =
B | c \ D \ E | I
S1501_CO1_O01E  S1501_CO1_001M |S1501_CO02_O01E S1501_C02_007

] :-';mm a Municipio. P¥ 1649 ) (X)

00008US 72115 Quebradillas Municig 2385 &5} *x)

NEANANNE IS TANET | iimarmma Minisinin b AARA kokk e [

Calc orgamzara por orden ascendente a partir de la columna A (GEO_ID).

Adjuntas Municipio. ¥
0500000US72003 |Aguada Municipio, P
0500000US72005 |Aguadilla Municipio, »
0500000US72007 |Aguas Buenas Muni®
0500000US72009 |Aibonito Municipio, P
0500000US72011 |Afiasco Municipio, P
0500000US72013 |Arecibo Municipio, P
0500000US72015 |Arroyo Municipio, P
0500000US72017 |Barceloneta Municiph
.| |0500000US72019 |Barranquitas Municip
0500000US72021 |Bayamon Municipio,*

Vamos a copiar las primeras dos columnas a la nueva hoja
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[ Haga click en las cabeceras de las columnas A y B usando Shift y click a la vez.

GEO ID
0500000US72001 ML%M@ME&J
NRANOONTL ISTANN2 | Amada bonicinin

[] Con estas dos columnas seleccionadas, vaya al menu principal y escoja Edit > Copy

ACSST5Y2017.51501_day

File Edit View Insert Format

cerl+C

[ Haga click en la pestaiia s1501 de su nueva hoja

51501 EI

[J Haga click en la celda Al
‘A1 -

B

=

Vaya al menu principal y escoja Edit > Paste

Los datos fueron copiados a la hoja s1501.
[A1:B1048576 v &I = [GEo_ID

NAME
0500000US72001 Adjunias Municipio, Ruerto Rico
0500000US72003 Aguada Municipio, Pyerto Rico
0500000US72005  Aguadilla Municipio. Puerto Rico
0500000US72007 Aguas Buenas Municipio, Puerto Rico
0500000US 72008 Aibonita Municipio, Puerto Rico
0500000US72011 Afiasco Municipio, Pyerto Rico
0500000US72013  Arecibo Municipio, Plierto Rico
(0500000US72015 |Arroyo Municipio. Puerto Rico
0500000US72017 Barceloneta Municipid, Puerto Rico
0500000US72019 Barranquitas Municipjo, Puerto Rico
0500000US72021 Bayamon Municipio. Puerio Rico
0500000US72023 | Cabo Rojo Municipio, Puerto Rico
0500000US72025 Caguas Municipio, Plierto Rico
0500000US72027  Camuy Municipio. Puerto Rico

-1 10500000US72029  Canovanas Municipig, Puerto Rico
|0500000US72031 | Carolina Municipio. Puerto Rico

1:1]0500000US 72033 Catano Municipio, Puerto Rico
:1/0500000US 72035 Cayey Municipio, Pugrto Rico
0500000US72037 Ceiba Municipio. Puefio Rico

4| |0500000US72039 | Ciales Municipio, Pugrto Rico

Falta atin copiar las columnas que nos interesan: S1501_C03_064E y S1501_C05_064E
O Regrese a la hOJ'_a ACSSTS5Y2017... haciendo click en la pestafia con ese nombre

FL2LZ0 |Ddll JUEN VILTHCITEID, FUern o

ool

L ] LwCSSTSYzm 7.51501_data_with_overlays_2019-06-27T153945

L] Haga click en la celda A1. Vaya al menu principal > Edit > Find...
En la parte inferior izquierda de Calc aparecerd la forma Find con una caja de texto para
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escribir...
& | ACSST5Y2017.51501_data_with_overlays_2019-06-27T153945 | s1501 |
% Find |L| Find Al [ Formatted Display (") Match Case q
Sheet 1 of 2 | | Default | English (USA) | | ml | & | | Average:; Su
[ En la caja de texto escriba el nombre de la columna $1501_C03_064E y haga click en el
boton Find Next.
3¢ | s1501_co3_064E o @ e o Fo
Sheet 1 of 2 | 1048576 rows, 1 columns selected _| |

El cursor debe moverse a la celda ACI

[ Haga click en la cabecera de la columna ACI
p Esto hara activar toda la columna ACI, la cual contiene
51501 CO3 OG4E los datos de la variable S1501_C03_064E (estimado
36417/ de la mediana de ingresos en los pasados 12 meses,25
35547 4fi0s 0 mas, con nivel educativo superior graduado o
43103 . . . , . .y
nivel profesional). Incluye ajuste de délar por inflacion
35781 para 2017

65143
37716

2ANKRA

Haga right click en la cabecera de la columna ACT y escoja la opcion Copy

[l Vaya ala hoja s1501 haciendo click en el tab s1501

[] Haga right click en la cabecera de columna C y escoja la opcion Paste.

Copiara el contenido de la columna de la hoja anterior a la hoja s1501.

| B

NAME S1501 CO3 064E
0500000US72001  Adjuntas Municipio, Puerto Rico 36417
0500000US72003 Aguada Municipio, Puerto Rico 35547
0500000US72005  Agquadilla Municipio, Puerto Rico 43103
0500000US72007 Aguas Buenas Municipio, Puerto Rico |-
0500000US72009  Aibonito Municipio, Puerto Rico 35781
0500000US72011  Afiasco Municipio, Puerto Rico 65143
NEANNNT IS TN [ Armeibe Rlomicinin Mosekn Diee 2TFTIR

Hay que repetir el proceso para copiar la columna S1501_C0O5_064E
[J Enla caja de texto Find, escriba S1501_CO5_064E Yy presione Enter

% [ s1501_cos_os4E v % | :\m
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(] El cursor se movera a la columna ACM. Haga right click en la cabecera de la columna ACM y
escoja la opcion Copy para copiar el contenido de esta columna.

S1501 CO5 064E Cuk

(] Haga click en la pestaa s1501 de su nueva hoja

51501 ﬂ

a right click en la cabecera de la columna D y escoja Paste para traer los datos copiados.
1D

I,E Cul

O

B | C ;
NAME 51501 _C03 064E |S1501 CO5 064E
Adjuntas Municipio, Puerto Rico 36417 32083
Aguada Municipio, Puerto Rico 35547 26709
Aguadilla Municipio, Puerto Rico 43103 32148
Aguas Buenas Municipio. Puerto Rico - 25417
Aibonito Municipio. Puerto Rico 35781 31281
Afasce Municipio, Puerto Rico 65143 27083
0500000US72013 |Arecibo Municipio, Puerto Rico 37716 31363

Anadir columna para brecha salarial y calcular valores
Ahora calcularemos la brecha de ingresos, diviendo el ingreso de las féminas por el ingreso de los
varones. Antes de hacer esta division, es mejor asegurarnos:

L] Tener en cuenta que existen celdas sin datos. Para evitar futuros problemas, podemos usar la

funcion IFERROR( ), asignando -1 a las celdas que tengan algun error de entrada.

Calc no tiene una representacion null. Solo ofrece la opcion “” string vacio. Esto a su vez, trae un problema en QGIS
porque el espacio vacio aparecera como una cadena de caracteres, convirtiendo esta columna en datos tipo texto, lo cual
es algo que no deseamos. Por lo tanto, usamos -1 para luego cambiarlo a null en QGIS.

[1 Redondear el resultado de la division de los ingresos en las columnas D2/C2 (féminas /
varones) a dos lugares decimales para hacerlo mas legible.
Haga click en la celda E1 y escriba la palabra brecha

[ E1 ~| #& ¥ = [brecha
B | C | D
MNAME S1501_CO03_0B4E S1501_CO05_0B4E
2 Adjuntas Municipio, Puerto Rico 36417 32083
Armparda Aimicinin Mosvortn Dien AERAT RTNO
0 Haga click en la celda E2 y escriba =IFERROR(ROUND(D2/C2,2),-1) y presione Enter
[ IFERROR v | # X ¢ [=IFERROR(ROUND(D2/C2,2),-1)
| B | c | D e
1 |INAME S1501_C03_064E 51501 _CO5 0B4E brecha
Adjuntas Municipio, Puerto Rico E 36410 | 32083 =IFERROR(ROUND{D2/C2,2).-1)
Notara que la celda E2 fue calculada.
| E2 v | #& ¥ = [=IFERROR(ROUND(D2/C2,2)-1)
| B | c | D .
1 [NAME S1501_C03_064E |S1501_CO05 0B4E |brecha
Adjuntas Municipio, Puerto Rico 36417 a2083[_o.8q
2 ANrvparda Monicinin Mivnrkn Dien FRRAT TFRTNO

Debera copiar la formula a las siguientes celdas hasta la Gltima hacia abajo.
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1 Ubique el cursor en la esquina inferior derecha de la celda E2 hasta que vea una cruz con un

punto negro en su centro. Haga doble click en esta esquina y calculara los valores para las

demas celdas hacia abajo.

Celdas calculadas.

= |

brecha
0.
0.75
0.75
-1
0.87
0.42
0.83
-1
0.78

0.96
=]

EE R el el =" e DL SN 0 )

Extraer ID de municipios usando funcién Right()

La tarea que falta es extraer el identificador del municipio para dejarlo igual al identificador que esta en la

tabla de atributos del geodato de municipios. El identificador GEO_ID esta compuesto de 14 espacios.
Los ultimos 5 espacios corresponden al identificador de cada uno de los 78 municipios (equivalente al

county en EEUU). Usaremos la funcion Right() para extraer los ultimos 5 espacios: 72 equivale a Puerto

Rico y los tltimos tres espacios a cada municipio.

A2 v| & B = (0500000US72001
B C | D | E |
NAME S1501 CD3 0B4E S1501 CO5 0B4E brecha
0500000US72001 |Adjuntas Municipio, Puerto Rico 36417 32083 0.88
ORANOONEIST2N2 | Annada Monicinin Dowertn Ricn ARRAT PRTNG n 7R

3
Primero afiadamos una columna.

[ Haga right click en la cabecera de la columna B y escoja la opcion Insert Columns Left.

| B1:B1048576 ~| #& ¥ = [NAME

Insert Columns Left i

[J Escriba el nombre de la nueva columna: muni_id
[B1 v| 8 ¥ = [muniid

A : C
|GEO ID muni id  JNAME
2 10500000US72001 Adiuntas Municipio. Pue
[] Haga click en la celda B2. Escriba la formula =Right(A2,5)
[ LEN v | & X & [=right(a2,5)
| A I R
1 |cEO ID muni_id NAME

0500000US 72001 |=right(A2,5) Adjuntas Municipi
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Resultado...
[B2 v| # ¥ = [-RIGHT(A2,5)

| A B C
1 |GEO_ID muni_id_NAME
~|0500000US72001 [72001  |Adjuntas Municipio, Puerto Rico
L1 Copie la formula a las demas celdas vacias en esta columna de la misma forma realizada

anteriormente.
A :
D muni id MNAME
0US72001 [72001  pAdjuntas Municif
[
0US72003

US 72005
Celdas calculadas. ..

muni_id MNAM
72001 |Adjw
72003 |Ague
72005  |Ague
72007  |Ague
72009  |Aiboi
72011 |Anas
72013 |Arec
0500000US572015 |72015  |Arroy
0500000US72017 (72017  |Barc
NREANNNNT IS72N1a0  172N10 Rarrs

Esta hoja ya esta lista para usarse en QGIS.
[0 Guarde este archivo como un workbook ods de LibreOffice Calc. File > Save As...
51501 2017015

4ar Home 4 firisantiago Documents = Tutorial QGIS = Ejercicio_4 | b o]

[m Desktop Name Modified

[ ACSST5Y2017.51501_2019-06-27T153952 13:37
51501_2017.0ds 307.0kB vie

AllFormats

ODF Spreadsheet (.ods)

[J Cierre LibreOffice Calc.
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Convertir valores -1 a null en QGIS
En QGIS sera mas practico tomar todas las celdas con valor -1 en la columna brecha y convertirlos a null.
Esto facilitara la representacion cartografica al momento de dividir los valores de esta columna en clases.

[ Abra una sesion de QGIS. Traiga el archivo s1501_2017.ods a la lista de layers. Siga la
secuencia de la figura a continuacion:

Layers

1 Vo [ ®avwy .
| Add vector Layer]|
, (Ctrl+Shift+v) * File Directory Database Protocol: HTTP(S), cloud, etc.
L Encoding system

sauree

Vector Dataset(s)

Open OGR Supported Vector Dataset(s)

Recent < fGrisantiago = Documents = Tutorial QGIS | Ejercicio 4 »

Home Name

Layer ID

Layer name - Numl
Desktop [ ACSST5Y2017.51501_2019-06-27T153952 0 ACSST5Y2017.51501 date_with mn:rlis 2019-06-271153945 78

B ACSST5Y2017.51501_2019-06-27T153952.zip
Document: 5
& ejeraqgz
Downloads |- ejercicio_4.gpkg
Music ejercicio_4.sqlite L
B s1501_2017.0ds 5 SelectAll ||| Add layerstoagroup | ¥Cancel | [ [/ OK | 6

~/add | Xclose
7 | Add selected layers to map

«/ Add % Close
%
8

[J Vamos a cambiar el nombre de esta tabla en QGIS. Haga right click encima del nombre y
escoja la opcion Rename Layer
Layers B
JAwTEa-BADL
B 51501 3017 51501

Show Feature Count

Copy Layer
Rename Layer

L1 Duplicate Laver

[0 Cambie el nombre a s1501.
Layers &) ]

«|d = 7 a~# @0

[ Para comenzar a cambiar valores en la tabla (editar), comencemos por abrirla.
Con la tabla s1501 activada, haga click en el boton Open Attribute Table.

5

Podré ver los records con valor -1 en la columna brecha.

164 brecha En lugar de cambiarlos uno a uno, es mejor hacer el cambio
149 en ristra, usando la herramienta de barra de calculos para
m campos.
0.87
e Primero debemos seleccionar todos los records con valor -1
en el campo brecha
0.75
-1
nag
[1 Para seleccionar estos valores -1 en campo brecha, haga click en el boton Select features using

an expression ©

51501 :: Features Toktal: 78, Filtered: 78, Selected: 0
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[] Para seleccionar estos records, siga los pasos como en la siguiente figura: *

Select by Expression - 51501

Expression | Function Editor

4> | - A ) [ [2Search [show valves| group Field *
» regates =
) ’ :?rgaysg Double-click to add field name to
» Color expression string.
» Conditionals Right-Click on field name to open
» Conversions context menu sample value
» Date and Time loading options.
1 o Fle:gafll-ld Values e
sbc geo_id Loading field values from WFS |,
sbe NAME h = o 1
sbe S1501_C03_064E Values | @ Search 3
sbc 51501_C05_064E /
2! Allunique 7| 10 Samles
» Fuzzy Matching F
> co ER?_
» Geometry 0.3
» Map Layers 038
» Maps 0.42
» Math 0.43
» Operators 0.48
» Rasters 0.49
*» Record and Attributes 0.56
b String 0.58
: » Variables 0.59 -
Output preview: 0 b Rerent (Selectinn) > ) 6

@Help & select feature: Close
T Select Features

* También puede escribir la siguiente sentencia: “brecha” =-1 en la caja de texto.
Los records apareceran seleccionados

geo_id NAME  1501_CD3_0641501_C05_064  brecha

72045 Comerio M... 25477 37852 1.49

Aibonito M... 35781 31281 0.87
Anasco Mu... 65143 27083 0.42
Aguadilla... 43103 32148 0.75

700N Adinnkae kA 2RAT 2Ina32 n oo

[ Con estas filas (records) seleccionadas, haga click en el boton Toggle editing mode. 4
Aparecera la barra para hacer computos en la tabla QGIS

| abe geo_id = |=|E| | - || Update All | Update Selected |

[ Usando el boton drop-down, cambie el campo a brecha.

|abc geo_id :E |:

abc

abc

abc

abc

geo_id
NAME
S1501_C03_064E
S1501_C05_064E

L] En la caja de texto para escribir formulas, escriba la palabra null

|1.2brecha - |=|E| 'null

[] Haga click en el boton Update Selected para modificar todas las filas que estan seleccionadas.

| Updatd}elected |

Las filas apareceran registradas con NULL.

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228

115



Tutorial Quantum GIS 3.4 LTR

geo_id NAME  1501_C03_0641501_C05 064  brecha

72045 Comerio M... 25477 37852 1.49

Aibonito M... 35781 31281 0.87
Afnasco Mu... 65143 27083 0.42
Aguadilla... 43103 32148 0.75

72001 Adinntas M IRAT 3I70R3 N AR

[ Haga click en el boton Toggle editing mode _/RL para guardar los cambios y cerrar el modo de

edicion.

@ Do you want to save the changes to layer 515012

| @close without Saving || % Cancel | ’ Hisave N

] Cierre latabla s1501. No cierre QGIS atn.

Ya todo esta listo para continuar la proxima parte.
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4-11. Unir datos censales con un geodato y
producir mapas estadisticos

Topicos de esta seccion:

4-11. Unir datos censales con un geodato y producir mapas estadiStiCoS ........ccverveerierverirercreerieerieerenenens 117
Parear tablas: tabla de datos estadisticos con tabla del geodato............ccooveeiiiniiiiiniiiniiee, 118
Traer tabla EXCel Con 108 datOS .......eouiiiiiiiieiiieee et 120
Crear un nuevo banco de datos SpatiaLite y exportar el shapefile a este formato............ccccceeneeee. 121
Importar geodato shapefile al banco de datos Spatialite..........ccccvevviiriieiiierieriecieeie e 122
Importar tabla de datos censales @ Spatiallite ...........ccoeriieiiieiieiienee e 124

4C: Unir las tablas (JOIN taDLES).....cuuiiviiieiieeirieieesieesiesteete et et esteeseeesraeesseebeesseessaessaesssessseesseesseesens 126
Usar herramienta exploratoria de datos: Graphics (Geoprocessing TooIS)........cccccvvrvvievieerieervennenns 127
Diccionario de datos: ;Qué significan los codigos de los nombres de los campos? CO5 ... ............ 132

4D: Hacer €l Mapa COTOPIELICO. .. .cuuiiiiiiiiieeiieiieciteete ettt ettt steeste e st eesbeebeebeesteessaessnessseenseesseenens 133

TAT@AS/DESIIEZAS: ....ueeeeieeeiieite ettt ettt ettt ettt e et e et et et e e b e sbeesateeateeneeenteenbeeeneeeneeenseenseenseennes 134
Cartografia exploratoria: Método Sin ClasifiCar .........cceeevivviieriierieiiecie e 134
Representar datos mediante método Graduated............cooeeviiiiiiiiiiiiniiieeeee e 138
Ver el histograma de la distribucion de Valores ...........c.covieriiiiieniiieiieii et 139
ANAdir c1ases adiCIONALES .........eeiuiiiiiiiieit ettt ettt b et e st e et e et e e steesaeeenneens 141
Anadir conteo de observaciones en cada clase de la leyenda ...........ccoevevviiviiniiiiiiiicececes 141
Representar casos Sin datos (NUIL) ........ccveeieeriieiieciecie ettt raesee st eeebeesbeesseees 142

4E: ANadir etiqUetas CON VAIOTES ......c.eeiiiiiieiieitiesiie sttt ettt sttt e et e et e eteesbeesneesaaeenseenseeseeees 144

4F: ANadir etiquetas COMPUESTAS ......cveiieerieerreertieiteesiesteeteeseesseesseesseessseesseesseesseesssesssesssesssessenssseses 146

4G: Crear regla para afiadir etiquetas con casos sin datos (NUIL) .......c.cceceveriiniiniiiiniiiecee 148
Opcional: Anadir efectos visuales al MaPa.........c.cccveeiiiiiiiieiieiecieeee e 149

PIOGUNLAS ...ttt ettt ettt e st e et e e e et e ettt e eat e e e bt e e e ab e e eabeeenteeeabeeenans 153

RETETEICIAS ..ottt ettt et ettt e et e s et e s et eae e e s e es e e s e eseens e seeneenseeseensenseaneens 154
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Parear tablas: tabla de datos estadisticos con tabla del geodato

En esta parte, traecremos una tabla de datos estadisticos del Censo y la uniremos (join tables) al geodato de
municipios. Muchas veces es necesario parear informacion estadistica con areas administrativas o algun
otro tipo de delimitacion. Usualmente esta informacion se recopila usando otros programas como Excel o
mediante programas mas complicados para manejo de datos (bases de datos).

Los datos estadisticos o datos de campo se entrelazan (join) con la tabla de atributos del
layer/geodato/shapefile/archivo sig. Los datos en tablas separadas se entrelazan mediante un
identificador comin primary key, presente en ambas tablas. En el caso de este ejercicio, usamos los
municipios. Estos tienen un codigo identificador que le da el gobierno federal, a través del Negociado del
Censo.

Identificador comdn (primary ke

E A TESD » g ) € LT ES P B Eaa
id cntyidfp  ~§  municipio abrev c GEO_ID | muni_id ~| NAME 51501_C03_064E S1501_C05_064E brecha =

1 72001 Adjuntas ADJ 1 0500000...5 72001 Adjuntas M... 36417 32083 0.88

2 72003 Aguada AGD 2 0500000...8 72003 Aguada Mu... 35547 26709 0.75

3 72005 Aguadilla AGL 3 0500000...4 72005 Aguadilla... 43103 32148 075

4 72007 Aguas Bue... ABU 4 0500000...8 72007 /Aguas Bue... - 25417

5 72009 Aibonito AlB S 0500000...1 72009 Aibonito M... 35781 31281 0.87

6 72011 ANasco ANA 6 0500000...5 72011 \AR3sco Mu... 65143 27083 0.42

7 72013 Arecibo ARE 7 0500000...8 72013 Arecibo Mu... 37716 31363 083

8 72015 Arroyo ARR 8 0500000...8 72015 Arroyo Mu... - 28750

9 72017 Barceloneta BCL 9 0500000...§ 72017 |\Barcelonet... 34058 26491 0.78

10 1§ 72019 Barranquitas BQT 10 0500000...8 72019 Barranquit... 25655 24521 0.96

1 1§ 72021 yamon BAY 11 0500000...1 72021 Bayamon... 38875 34438 0.89

12 1§ 72023 abo Rojo CAB +|12/0500000...8 72023 Cabo Rojo ... 58750 37844 0.64 v

T show All Fea -—I, =[] 7 show AllF = =][i

Como podemos notar en este grafico, los nombres de los campos son diferentes, pero para que los
records pareen, deben ser idénticos y del mismo tipo de dato.

Usaremos QGIS para visualizar mapas tematicos usando datos del Censo. En la parte anterior, habiamos
descargado una tabla con datos estadisticos de la interfaz data.census.gov, tomando datos de la Encuesta
para Puerto Rico del American Community Survey, con estimados a 1 o 5 afios, en este caso de 2013
a2017.

Descargamos de la interfaz FactFinder la tabla s1501, la cual contiene datos sobre niveles de instruccion
y salarios de partes de la poblacion (25 afios 0 mas) en los 78 municipios. Luego usamos la interfaz
Power Query de Excel para extraer, cargar y exportar los datos a formato xIsx.

El formato xlIsx de Excel resulta mas practico que el csv. El formato e¢sv en QGIS debe tener un archivo
complementario esvt, el cual indica cual es el tipo de dato de cada columna. Registrar el tipo de dato en
un archivo cvst para dos o tres columnas esta bien, pero para tablas censales extensas se vuelve tedioso.

[J Comencemos, abriendo una nueva sesion de QGIS.

L] Traiga el mapa de municipios (g03_legales municipios_edicion_octubre2015.shp) que uso6
anteriormente. Este debe estar localizado en su folder
Tutorial QGIS\Ejercicio 2\Puerto Rico.

L1 Use el boton Add Vector Layer.

Vo

Aparecera la forma Data Source Manager | Vector.
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[J Vaya a la seccion Source y haga click en el boton Browse.
Source

Vector Datasst(s) | | @3

[] Seleccione y abra el geodato g03 legales municipios edicion_octubre2015.shp
Q Open OGR Supported Vector Dataset(s)

“— v A « Ejercicio_2 » Puerto_Rico v O Search Puerto_Rico
Organize ~ New folder = » [N
@ This PC ~  Name Date modified

# 3D Objects [] g03_legales_municipios_edicion_octubre2015.shp  6/2/2019 3:34 PM

m Desktop [] gnbo_sur_tgr_rds2006.shp /3072019 3:42 PM
Documents 0 sample_gps_points.shp 1/3/2017 3:37 PM
[J De vuelta a la forma Add vector layer, haga
. , Recuerde:
click en el botén Add .
En Files of type: debe usar ESRI
3 Shapefiles [OGR] (*.shp *.SHP)
[1 Cierre la forma Data Source Manager | Vector OGR es una coleccion de programas
haciendo click en el boton Close. para conversion de geodatos.

Una vez abra el archivo y aparezca en el canvas de QGIS,
inspeccione la tabla de atributos de este geodato.
[ Haga click en ¢l nombre del geodato y click en el boton Open Attribute Table
Note que la tabla tiene solo cuatro campos: fid, entyidfp, municipio y abrev. Todos son identificadores.
No hay informacion estadistica:

() g03_legales_municipios_edicion_octubre2015 : Features Total: 78, Filtered: 72, Selected: 0 [ ul e
JEBR € LTES D HE@e
fid  entyidfp municipio  abrev ~
1 720&7 Lofza Lol
2 22 72105 Naranjito NAR
3 68 72077 Juncos JUN
4 58 72085 Las Picdras LPI
5 85 72051 Dorado DOR
6 53 72083 Gurabo GUR
7 37 72045 Comerio com
2 50 72047 Corozal COR
2 52 72031 Carolina CAR
10 60 72033 Catafio CAT
n 36 72025 Caguas CAG
12 67 72029 Canévanas CAN
13 10 72127 San Juan s
14 35 72007 Aguas Buenas  ABU
15 26 72021 Bayamén BAY
16 27 72061 Guaynabo GYE ©
T Show Al Festures. = =

Informacion:

cntyidfp sera el campo que usaremos para parear esta tabla con la tabla de datos censales

del ejercicio anterior. Este codigo contiene: 72 como el identificador de Puerto Rico y los ultimos
tres nameros representan el codigo para cada uno de los 78 municipios.

] Cierre la tabla.
— O
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Traer tabla Excel con los datos

En QGIS no hay un boton exclusivamente destinado para traer tablas.
[ Para traer una tabla, debera usar el boton Add Vector Layer para traerla a la lista de geodatos.

Vo
Aparecera la forma Data Source Manager | Vector.

[J] Vaya a la seccion Source y haga click en el boton Browse.
Source

Vector Datasst(s) | | %

(] En la forma Open an OGR Supported Vector Dataset(s), vaya a la seccion Files of type: y
escoja MS Excel Office spreadsheet (*.xIsx *.XLSX).

Wia LET TUIIndgL Al 7DALD)

MS Office Open XML spreadsheet (*xlsx * XL5X)

AA 1Y At Tl L &+ k. =+ - b F LMAVIT £ RAVJT 777 + DD

MS Office Open XML spreadshe
En el caso de usar Linux, utilice el archivo .ods del procedimiento para Linux.

(1 Entre en el directorio (folder) Ejercicio_4. Escojay abra el archivo s1501_2017.xlsx realizado
anteriormente.
@ Open OGR Supported Vector Dataset(s)

«— v C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4}
Organize ~ New folder
= This PC "~ Name -
-+ 3D Objects ACSSTSY2017.51501_2019-06-27T153952
m Desktop S1501.201740sx [\

[Z MArimante

[J Presione el boton Open en la forma Open an OGR Supported Vector Dataset(s)

[ Anada entonces la hoja Excel a QGIS presionando el boton Add en la forma Data Source
Manager

1 Cierre la forma Data Source Manager haciendo click en el boton Close.

[J Aparecera la tabla s1501 2017 s1501 en la lista de geodatos en el panel/lista de geodatos Layers:
Layers
f m % T &~ i
| [ s1501 2017 51501

Cambiémosle el nombre para hacerla mas legible.
[ Haga right click encima del nombre s1501_2017_s1501 y escoja la opcién Rename Layer
| 51501 2017 51501

M !,

[J Cambiele el nombre a s1501_2017.
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[J Inspeccione la tabla abriéndola. Right click > Open Attribute Table
| 51501 2017

Show Feature Count

Copy Layer

Rename Layer

D Duplicate Layer
Q Remove Layer...

"~ Open Attribute Table [j\\‘e
Note que la tabla contiene los caracteres correctos en los nombres (tildes, acentos, etc.), el campo geo_id
tiene el sangrado (alineado) hacia la izquierda. Esto por lo general, denota que el campo es alfanumérico.

Por el contrario, los campos numéricos estan alineados a la derecha.

(3} 51501_2017 :: Features Total: 78, Filtered: 78, Selected: 0 — O e
] g Lt TESD B E &
GEOQ_ID MNAME 4 51501_C02 013E  51501_C04 013E = 51501_CO06_013E | ratio_mv_prof S$1501_C03_064E S1501_C05_064E brecha =

1 72001  Adjuntas 34 3.3 34 1.03 36417 32083 0.88
2 |72003 Aguada 5.8 45 TEL 1.58 35547 26709 0.75
3 | 72005  Aguadilla 6.3 5 75 1.5 43103 32148 075
4 | 72007 | Aguas Buenas 3.2 2.8 3.6 1.29 NULL 25417

5 |7200% | Aibonite 5.4 43 6.4 149 35781 31281 0.87
6 (72011 | Afasco 33 24 41 1.7 65143 27083 042
7 |72013  Arecibo 5.3 4.1 6.2 1.51 37716 31363 0.83
8 |72015 Arroyo 1.9 0.3 33 11 NULL 28750

9 72017 Barceloneta 3.6 1.9 5 2.63 34058 26491 0.78
|7 [ Raranautar 42 72 R2 T I5R5E 531 nas

[0 Cierre esta tabla.

Crear un nuevo banco de datos SpatialLite y exportar el shapefile

a este formato
Estamos promoviendo el uso de los bancos de datos SpatiaLite en este taller, asi que exportaremos la
tabla y el geodato a este formato.
L] Primero debemos crear el banco de datos SpatiaLite. Para hacer esto, debemos activar el
Browser Panel.
[ Vaya al menu principal y escoja View > Panels > Browser Panel.
View Panels '[\. Browser Panel l}

El panel estara ubicado normalmente en la parte inferior izquierda de la interfaz de QGIS. Este panel
provee las posibles conexiones a las diferentes fuentes de datos, folders y bases de datos.
L1 Navegue hacia abajo en el panel Browser, hasta encontrar el item Spatialite.
Haga right click encima y escoja Create Database...

Browser E x
GRETHO
[ e A
[ Ha
[,

e GeoPackage

' PostGlS Mew Connection...

W mssaL Create Database... [
. Oracle Lv

] En la forma New SpatiaLite Database File, navegue hasta llegar dentro del folder
Tutorial QGIS\Ejercicio 4.
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[ En la caja de texto File name: escriba ejercicio_4.sqlite.

() New SpatiaLite Database File X
« v A C:A\Tutorial QGIS\Ejercicio 4] ~|Q | Search Ejercicio_4 yel
Organize ~ New folder Bz - (7]
= This PC "~  Name . Date modified
» 3D Objects

ACSST5Y2017.51501_2019-06-27T153952 6/27/2019 351 PM
m Desktop

Documents

% Downloads S >
File name: | ejercicio_4.sglite -
Save as type: | Spatialite (*.sglite *.db *.sqlite3 *.db3 *s3db) ~

~ Hide Folders Cancel

L] Haga click en el boton Save para crear el nuevo banco de datos.

El proximo paso es exportar el geodato de municipios al nuevo banco de datos SpatiaLite.
[] Para hacer esto, vaya al menu principal y escoja Database > DB Manager.
Database Web Processi
ﬁ DB Manager.. m | También puede usar el boton ﬁ para acceder a esta interfaz

Le apareceran las conexiones al expandir ¢l nodo SpatiaLite,
;g rusions
%, SpatiaLite
S BB Virkual | avers
[] Haga right click encima del banco de datos ejercicio_3.sqlite y escoja la tinica opcion: Remove
W f Spatialite
> @ ejercicio 3.sqlite

)Ejkkemmne

[1 Presione el boton Yes en la forma que le preguntara si su intencion es desconectarse de este
archivo.
[J Expanda el nodo del banco de datos ejercicio_4.sqlite para que pueda conectarse a este nuevo
banco de datos...
W , Spatialite
RJ% = gjercicio_d.sqlite

notara que esta vigente la conexion al banco de datos del ejercicio anterior (#3) y
el ejercicio_4.sqlite

Importar geodato shapefile al banco de datos Spatialite

Vamos ahora a insertar/importar el geodato de municipios (shapefile) dentro del banco de datos sqlite
(] Para importar el geodato de municipios, haga click en el boton Import layer/file.

P
Import Layer/File..
[J En la forma Import vector layer que aparecerd, vaya a Input y escoja el layer g03_legales...
| = | mport vector layer x |
Input |gDJ_legalE_munic'lpbs_edicbn_u:tubrezﬂﬁ v |

|:| Import only selected features
I

L] Haga click en el boton Update options para traer la estructura del geodato y preparar la plantilla
para importarlo a SpatiaLite.
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[l En el apartado Output table, en la caja de texto Table, escriba el nuevo nombre del geodato:

municipios_2015
Cutput table

Schema

Table | municipics_2015 R |

[ En la seccion Options, haga check en la opcion Create spatial index.
Options

I:' Primary key id

I:‘ Geometry column | geom

[ ] source srip EPSG:6566 - NADE3(2011} / Py
[ ] Terget sriD EPSG16566 - NADE3(2011) / Pu
I:‘ Enceding UTF-8

[ ] Replace destination table (f exists)
I:' Create single-part geometries instead of multi-part
Convert field names to lowercase

Create spatial index

Mantenga las otras opciones como estan
[ Haga click en el boton OK para importar el geodato de municipios.

(] Haga click en el boton OK en la forma informativa Import to Database
& Import to Database d

o Import was successful.

OK

[ Haga right click en el geodato municipios_2015 y escoja la opcion Add to canvas para que lo
pueda ver y manipular en el canvas de QGIS.

W f Spatialite
v B gjercicio_d.sqlite
(=] municipios_2015
[E] Virtual Rename...
Delete...

Add to Canvas I}

El geodato aparecera en el canvas...
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O

O

Removamos el shapefile g03 legales muni.... Ya no es necesario.
Haga click en el botén Remove Layer/Group

Layers E x
Jdawva B0
. municipios_2015 Remove Layer/
._ Group (Ctrl+D)

Volvamos a la forma DB Manager que debe estar detras de la interfaz de QGIS.

Importar tabla de datos censales a Spatialite

O

O

O o o o

Para importar la tabla de datos censales s1501, haga click en el boton Import layer/file.
E'-I::- Import Layer/File...

En la forma Import vector layer, escoja la tabla s1501 2017
B Import vector layer X

Input | s1501_2017 =]
l:‘ 1 municipios_2015
Mg ¥

P Pelns
1

Haga click en el boton Update options para traer la estructura de la tabla y preparar la plantilla
para importarla a SpatiaLite
En el apartado Output table, mantenga el nombre s1501_2017.

Dutput table
Schema i
Table | s1501_2017 o

Presione OK en esta forma
Haga click en el boton OK en la forma informativa Import to Database

Cierre la forma DB Manager.

Anada la tabla a la tabla de contenido de QGIS haciendo click en el boton % Add Spatialite
Layer.

—

d Spatialite Layer
(Ctrl+Shift+L)
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(] En la forma Data Source Manager | Spatialite que aparecera, haga click en el boton Connect
para que se pueda conectar al banco de datos Spatialite.
Q Data Source Manager | Spatialite

[ erowser Connections

ejercicio_4.sglite@C:/Tutorial_QGIS/Ejercicio_4/ejercicio_4.sqlite

e
.+\ELTDF

_‘!:_ Mesh Table v Type Geometry columr Sgl

s Raster

- Delimited Text

[] Mas abajo en esta forma, haga check en la opcion Also list tables with no geometry para que
aparezca la tabla importada en proceso anterior.
[

Also list tables with no geometry
Search options
[] Seleccione la tabla s1501_2017 y haga click en el boton Add.

v ejercicio_4.sqlite

municipios_2015 C2 MULTIPOLYGON geom

7 k qgis_table

] Also list tables with no geometry
_] search options

Set Filter Update Statistics Close 3 Help
Add selected layers to map

Cierre esta forma haciendo click en el boton Close.

[ Remueva la tabla xIsx. Ya no es necesaria. Right click > Remove.

501 2017
5 ¥ l@ = Y €|J h _5‘ _:t

AN4S —
515012017

515012017
C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 4\s1507_2017.xisx
layemame=s1501

Refmove Layer/
Group (Ctrl+D)

[] En la forma Remove layers and groups, haga click en el boton OK para aceptar la remocion de
esta tabla.
(2 Remove layers and groups *

Remove 1 legend entries?
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4C: Unir las tablas (join tables)

Ya tenemos el ambiente preparado con la tabla externa en la lista de layers.
[1 Para unir esta tabla con la tabla de atributos del geodato de municipios, debera hacer doble click
encima del nombre del geodato de municipios 2015.
Aparecera la forma Layer Properties.
[ Haga click en el item Joins.

() Layer Properties - municipios_2015 | Joins

Setting Value

Informatian|

Symbology

i
A source
v
L)

Labels
4| Diagrams
W 30view

Source
Fields

[] Para establecer un enlace (join), presione el boton de adicidn (cruz verde) en la parte inferior
izquierda de esta forma.
e

[ [=] [/

, o . (2 Add Vector Join
Aparecera la forma Add vector join.
[] Use las siguientes opciones:

- iIom s1501_2017 Tabla con datos censales
Toin layer s1501_2017 v ayer i i i
Join co id Campo que contiene los identificadores
Jain fiskd abc GEo_ID w field geo_ para parear en la tabla s1501 2017
: Tareet Campo que contiene los mismos
s HEchi e ﬁel§ cntyidfp identificadores en la tabla de atributos del

geodato de municipios

L1 Check en Cache join layer in virtual memory
Create attribute index on join fisld
[ Usaremos la opcion Joined Fields para traer solamente un campo para que la tabla sea mas
simple.
v Joined Fields
[ Haga check en el campo brecha (razén de ganancias mujeres/hombres, con nivel educativo
graduado o profesional, 25 afios 0 mayores)
v Joined Figlds
[]id
[] ceoD
[] maME

[[] s1501_C03_064E
[[] s1501_C0S_064E

brecha
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[J En el apartado Custom field name prefix, haga check y borre el nombre de la tabla. .
v H Custom Field Name Prefix

15
&
OKI}O Cancel

[ Presione OK para registrar este pareo de tablas
Aparecera entonces este enlace registrado.

Setting Value

L&S Join layer s1501_2017
Join field GEO_ID
Target field cntyidfp

Cache join layer in virtual memaory +
Dynamic ferm

Editable join layer

Upsert on edit

Delete cascade

Custom field name prefix

Joined fields 1

[] Presione OK para cerrar la forma Layer Properties y terminar de registrar este enlace.
[ Abra la tabla de atributos del geodato de municipios_2015 haciendo right click encima del
nombre de este layer de municipios y escogiendo Open Attribute Table
Podra ver el campo anadido (brecha) de la tabla s1501_2017 a la tabla de atributos del geodato de

municipios.
Q municipios_2015 :: Features Total: 78, Filtered: 78, Selected: 0 — [} s
7 ] g L TESD B =8 &
id fid  entyidfp municipio abrev  brecha ~

1 69 18 72129 San Lorenzo SLO 0.56

2 68 16 72125 San German SGE 092

3 7 7772133 Santa |sabel SIS 0.85

4 70 12 7213 San Sebastian  S5E 1.07

5 65 2 7218 Rio Grande RGR 0.74

Usar herramienta exploratoria de datos: Graphics

(Geoprocessing Tools)
Antes de hacer el mapa es recomendable tener una idea de como estan distribuidos estos datos. QGIS
ofrece una serie de graficos para exploracion y resumen visual de datos numéricos. Luego estos
datos pueden ser exportados a la interfaz en linea plot.ly, la cual le puede dar mas opciones de
visualizacion.

[] Para comenzar, vaya al meni principal y escoja Processing > Toolbox

Processing  Help

 Toolbox [} Ctrl+ Alts T
L

Gramhiral Badalar hrele Al kA
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L] En el Panel Processing Toolbox, expanda el grupo Graphics y haga doble click en la funcion

Mean and Standard deviation plot.
“‘ Fle LU

G Graphics
% Bar plot
Box plot
ﬁ an and standard deviation plot
ér plot
Raster layer histogram
Vector layer histogram
Vector layer scatterplot
Vector layer scatterplot 3D
[] Aparecera la forma Mean and Standard Deviation Plot. Escoja las opciones como en la
siguiente figura. Input table: g03 legales municipios_edicion_octubre2015
Category name field: abc abrev
Value field: /.2 brecha

(2} Mean and Standard Deviation Plot

Parameters Leg
Input table

(=) g03_legales_municipios_sdicion_octubre2015 [EPSG:6555] o

Selected festures only
Category name field

abc abrev e

Value field

1.2 breca e

Plct

|[EE-.-E to temporary file]

Run =s Batch Process... [4

Click en boton Run para preparar la gréfica.

[1 El panel Results Viewer mostrara un enlace. Haga click en este enlace para poder ver la grafica
en su navegador web (web browser).

IOUTRUThimE S/

oe° = Render @'EPSG:EEEE Q
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OUTPUThtml

Cc O @ File | /U

—_— upper fence: 1.28

mean + 0. 0.7

., -
T e

0.6

—L o

Export to platly »

Esta grafica nos muestra la distribucion de datos. El valor minimo es 0.27 y
el maximo es 1.5. Los datos se concentran entre los valores 0.6 y 0.89 (rangos
intercuantiles 1 y 3, respectivamente), con una mediana de 0.78. La mediana
y la media son casi idénticas.
Sin embargo, no sabemos cuales son los municipios (campo abrev) porque la
herramienta parece no incluirlos o tiene algiin bug.
Recordemos que el valor 1 que significa igualdad de ganancia anual en délares
entre varones y mujeres.
Hagamos con otra grafica para obtener tanto los municipios como los valores.
[ Ha%al doble click en la funcion Bar plot localizada bajo el grupo Graphics.

1IN L

' Q Graphics
# Bar plot h
[] Siga la secuencia que muestra esta figura:
Q Bar Plot

Parameters Leg
Input lays
i Input table:
() 903 fegales_municipics_sdicion_octubre2015 [EPSG:656t] 203 _legales_municipios_edicion_octubre2015
Selected fetures only Category name field: abc Abrev

Category name field Value field: /.2 brecha

abc abrev o

Value field

1.2 brecha e

Bar plot

|[EE-.-E to temporary file]

Run =5 Batch Process. . Close

L1 Click en boton Run para preparar la grafica.
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L] El panel Results Viewer mostrara un enlace. Haga click en este enlace para poder ver la
grafica.

Algorithm: Ear plot

Datzllocal\ Tamp\processing dB15dalsqEaag
bo6Ed0e7cadB42aBed 36dbealbad AADUT

La grafica aparecera en su navegador browser. Los datos no estan ordenados. Es mejor ordenar (sort)
los valores para conocer rapidamente cuales son los valores minimos, medios y maximos. Para
ordenarlos, usaremos la interfaz web plot.ly.

[] Haga click en el enlace Edit in Chart Studio o puede hacer click en el enlace Export to plot.ly

l%.“ @b = .|I|II.
Edit in Chart Studio |

1.5

N3d
HoY
01s
A
avA

Export n@ﬁlot.ly »

[J Espere que termine de cargar la grafica. Al principio muestra un splashscreen de la aplicacion.

HHHIHIIHI B

Esto solo es una imagen de inicio de la aplicacion.
L] Plot.ly le mostrara la grafica de la misma manera. Ahora podemos ordenar los valores por la
columna

C & htips//plotly,

m plotly 2 Import Signin Create Account
Chart Studio A
Vv Structure — X v C D E F G =
Type = Bar
I 1 BAY | 0.89 Create traces from selection
Traces
X P 2 Y8 | 061 Headers .
Subplots 2 I |7 .
2 2| sy Display format -
Transforms Y y X 5 CAG | 065 v
g Remove selected column(s) 5
. =
TEME | Openctn — insrtcolumnon thf
Insert column on the right
Style
Add special column -
Annotate
As(endmg@e Sort by this column @9
Analyze Descending Find and replace within column
Transpose grid
Export

[] Haga click en el boton de opciones de la columna y. Escoja Sort by this column > Ascending.
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Asi aparecer la grafica de forma ordenada ascendente en valores de la columna y. Notara
rapidamente los valores minimo y maximo y los municipios que tienen estos valores: MAU Maunabo
y LOI Loiza, respectivamente.

15 R 15

0.5

nls
ary
132

[a]
2=
(9]

4oy
19
ava
104
NYD
1vd
vl

SIS

nvin
fav
Ava
Nad
S|
395
HYN
NvA

=

graficas. Esta interfaz mereceria otro tutorial aparte.

HOH
TAD
40d
o1s

YA

nLn
4no
WNH

& waA

odo en cuant

—
o

Por el momento, es
Opcional:

[ Use estos datos para generar un histograma basado en la columna y.
15

10

0 0.5 1 1.5

L] Cierre su navegador para continuar el trabajo en QGIS.

131
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



Tutorial Quantum GIS 3.4 LTR

Diccionario de datos: ;Qué significan los cédigos de los nombres

de los campos? CO05 _...

El archivo ACSST5Y2017.S1501_metadata_xxx.csv contiene los significados de los codigos de los

nombres de los campos.
AutoSave (@ Off) -

ACS5T5Y2017.51501_metadata_2019-06-27T153945.csv - Excel

Ivan Santiago e & B

Far

File Home Insert Draw Page layout Formulas Data Review View Help £ Search & Share 2
o
& Calibri di1 VA A E== 2 B General v Binsert - 2~ A‘? /C)
Pasg B~ = & <t .00 CU%MI FD%&S % %DEIETE ) N szun & Find &
e ‘5'? RN &~ A v = $ v A’ > % Formatting ¥ Table ¥ Styles v EEjFormat v 0 " Filter ¥ Select ~
Clipboard  Tu Font [ Alignment M Number I Styles Cells Editing
A639 < S $1501_C05_063E
A B C | D |
1 GEO_ID id
633/51501_C05_060E Estimate!!Female!!MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2017 INFLATION-ADJUSTED DOLLARS)!!Population 25 years and over with earnings!!Less
634/51501_C05_060M Margin of Error!!Female MOE!!MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2017 INFLATION-ADJUSTED DOLLARS)!!Population 25 years and over with ez
635/51501_C05_061E  Estimate!!Female!!MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2017 INFLATION-ADJUSTED DOLLARS)!!Population 25 years and over with earnings!!High
636/51501_C05_061M Margin of Error!!Female MOE!!MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2017 INFLATION-ADJUSTED DOLLARS)!!Population 25 years and over with ez
637|51501_C05_062E Estimate!!Female!!MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2017 INFLATION-ADJUSTED DOLLARS)!!Population 25 years and over with earnings!!Som
638 51501 _CO05_082M Margin of Error!!Female MOE!!MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2017 INFLATION-ADJUSTED DOLLARS)!!Population 25 years and over with e¢
63951501 _CO05_063E Estimate!lFemale!IMEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2017 INFLATION-ADJUSTED DOLLARS)!!Population 25 years and o'ller with earnings!!Bacl
640/51501_C05_063M Margin of Error!!Female MOE!!MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2017 INFLATION-ADJUSTED DOLLARS)!!Population 25 years and over with ez
641/51501_C05_064E Estimate!!Female!!MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2017 INFLATION-ADJUSTED DOLLARS)!!Population 25 years and over with earnings!!Grac
642/51501_C05_064M Margin of Error!!Female MOE!!MEDIAN EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2017 INFLATION-ADJUSTED DOLLARS)!!Population 25 years and over with ee
643/51501_C06_001E Estimate!!Percent Female!!Population 18 to 24 years
644/51501_C06_001M Margin of Error!!Percent Female MOE!!Population 18 to 24 years
645 51501_C06_002E Estimate!!Percent Female!!Population 18 to 24 years!!Less than high school graduate

L T LA TSRt TV DU U IR | PR N N T RO U S
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4D: Hacer el mapa coroplético

En esta parte haremos un mapa coroplético usando los datos estadisticos que ahora estan presentes (join)
en la tabla de atributos del geodato. Por lo general, al hacer un mapa coroplético, resumimos datos,
agrupando valores en clases (bins) o categorias.

Informacion:
Mapas tematicos.

En principio todos los mapas tienen uno o varios temas. A los mapas estadisticos se les llama

también mapas coropléticos (choros, lugar y plethos, mucho(s))

QGIS provee varios métodos (Mode) para resumir los datos usando diferentes esquemas de clasificacion.
Estos son los métodos de clasificacion que provee QGIS:

En este método se obtiene el valor maximo de la distribucion y se le resta el minimo. El usuario
Equal | determina el numero de clases/grupos y ese nimero se divide entre la resta del maximo-minimo. En cada
Interval | grupo puede haber diferentes cantidades de casos (diferente frecuencia).
L1 Se recomienda usar si distribucion de valores es de tipo normal.
. Intentara poner la misma cantidad de casos en cada grupo/clase.
Quantile 0 . .. . .
Se recomienda para mostrar posicionamiento (rank) u orden. ldeal para datos ordinales.
Natural Intqntaré que la distribucion de Valore’s dentro ca'da cla:se.sea lo mas homogéneg posible al minifnizar.la
Breaks | varianza dentro de cada clase. Ademas, generard los hmlt_es de clases donde existan la mayor distancia
entre grupos que componen las clases al maximizar la varianza fuera de los grupos.
(Jenks) 0] L .. U .
Permite identificar valores atipicos en la distribucion de datos. Agrupa valores proximos.
Es el método preferido para mostrar casos que estan por encima o por debajo del promedio. Utiliza
desviaciones estandar para crear clases/grupos. La desviacion estandar es una medida estadistica para

Standard | determinar el grado de separacion en la distribucion de valores.

Deviation U] Permite identificar valores atipicos en la distribucién de datos, pero para hacerlo mds legible
es preferible modificar la leyenda para que exprese valores, no desviaciones estindar
solamente.

Pretty | Es parecido al método Equal Interval. Redondea los limites de las clases.
Breaks L] Se recomienda cuando queremos hacer que las clases numéricas sean mds legibles.

Para este ejercicio, los datos que vamos a representar expresan una razon (ratio) entre dos cantidades:
ganancias en dolares. Este tipo de dato es numérico con fracciones (en términos matematicos, nimeros
Reales). Hay filas sin valores, pero estas seran ignoradas por QGIS al momento de la clasificacion.
Luego haremos las distinciones entre las filas que tienen valores y las que estan vacias (null), para
incluirlas en el mapa. Esta es una idea del mapa que se va a preparar.

M 0270030002
[T 0a00-04s0135]
0490 - 0.650 [12]
0,650 - 0.810 [14]
0.810-0.920 [18]
[ oo20- 128017
W 1220150012
sin datos [18]
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Tareas/Destrezas:

L1 Antes de clasificar/agrupar/resumir, es recomendable usar el método Categorized para mostrar la
distribucion de datos sin agrupar. ;Por qué? El método Categorized nos relaciona por color y/o
cantidad de tinta la distribucion ordinal de datos ta/ como es con sus pequefias o grandes distancias
entre valores observados.

Usar método Graduated para representar las razones (ratios) comparando las ganancias en délares (US)
mujeres/varones, 25 aflos 0 mas en los ultimos 12 meses.

Asignar una paleta de colores divergentes para diferenciar gradaciones de ganancia > 1 o ganancia < 1
Usar método Rule-Based Classification para afiadir un renglon que incluya las filas sin datos (null)
Colocar etiquetas /abels mostrando las siglas municipales y valores de brecha de ganancias. Hacer
etiquetas aparte para municipios sin datos.

oono O

Cartografia exploratoria: Método sin clasificar
Asi como usamos graficas para tener idea de una distribucion de datos, debemos probar varios métodos
de clasificacion. Lo recomendable es primero usar algun método que nos permita relacionar niveles de
color/intensidad con el orden de los valores observados. Para estos fines, QGIS ofrece esta posibilidad si
usamos un esquema ordenado de intensidad de colores, ya sean convergentes o divergentes. De esta
manera tendremos una idea de cudl es la distribucion geografica de los valores observados.
1 En el panel Layers, active (click en) el layer municipios_2015 y haga click en el boton Open
Layer Styling panel
Layers F X

< m W.YE.;'_:#—:'I‘Q
s1501_2017
[ municipios 2015 I:g
El panel Layer Styling aparecera a la derecha de la interfaz grafica de QGIS.

[J En el item Symbology & , haga click en el menu drop down y escoja la opcion Categorized.
Layer Styling & X

(2 municipios_2015 ~

& |:-5r|glesymbol
No symbals
-
= Single symbol
Cotegorized ), 2
= Graduated
i Rule-based

u Inverted polygons
& 350

El mapa desaparecera del canvas porque QGIS esta esperando que el usuario defina cual es la columna
que se usara para representar (styling).
(] En el apartado Column, haga click en el ment drop down y escoja la columna brecha.

Column |1.2 brecha o ‘

L] En la proxima seccion Symbol, haga click en el boton Change...

Symbcl | IE Change... ‘

Entrara en la subforma Symbol Selector. Vamos a hacer varios cambios.
L] En el apartado Fill, haga click en el item Simple fill.
v [ Fn
[ simple il

[ Vaya a la seccion Stroke Color y haga click en el cuadro negro.

Entrara en la subforma Select Stroke Color.
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[J Incremente el nivel de luminosidad (V) a 60%. Los niveles Hy S deben permanecer en cero (0).
O«
BEME
¢ I
o« T
Co I
O I
_— i

HTML notation |#999999 |

L1 Haga click en el boton Symbnl " para regresar al panel Layer Styling.
[] Vaya a la seccion Stroke width. Use el boton para reducir el grosor de los contornos de areas
hasta Hairline.

Stroke width | % | Millimeter ™ |

(] En la seccion Color ramp escoja el esquema de colores PiYG

Color ramp | Random colors W] Blues
Invert Color Ramp II BrBG

Sym\b/ol A
I BuGn
+~ Random Color Ramp
. BuPu
Shuffle Random Colors
I GnBu
I Blues I Greens
I Greens l Greys
l Greys . Infernc
. Magma . Magma
I racy 1 omd
. Reds I Oranges
I 1 spectal [ rron
B viridis | | rive he
All Color Ramps m y I pasma
- . -

Vamos a hacer algunos cambios a este esquema de color.
[ Invertirlo. Haga right click encima de esta gradacion y escoja Invert Color Ramp

coorere [N DR g cTick JUNI]

Symbol 1 Invert Color Ramp I} e ‘ |

[1 Cambiar color central. Haga click encima de esta gradacion. Aparecera la forma Select Color
Ramp

- N I |

[ En la forma Select Color Ramp, haga click en el boton slider central para activarlo.
O @ % @ []

L1 En el apartado HTML notation, escriba el codigo para amarillo claro #{ff938 y presione Enter.
HTML ntstion |#fff3es |

Notara que la caja Current cambiara a amarillo claro.

N

Current
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[] Haga click en el boton OK para aceptar cambios y cerrar esta forma.
De vuelta al panel Layer Styling, vaya a la parte inferior de este panel.
L1 Haga click en el boton Clasify
|

T -1 -

Podra ver la distribucion de datos por intensidad de colores divergentes, desde el verde oscuro al amarillo
claro en el centro de la leyenda hasta el purpura oscuro al final de la leyenda...

Value Legend Sym\l;ol Value Legend ||+] B Ll LUt
&I 076 076 B oM 1
B o2 03 ][] orn om [ IR
B o3 o038 [] o7 o0m [ AR AT
B o4e o4 [] o081 o038 B 2 1
B oo 04 [] 08 08 | R
[n o4 048 . 083 083 m s s
[0 o049 049 085 D85 [ ]

El layer de municipios se presentara de esta manera:

Y i I X &, B
I i

]

]

|
"

Los municipios que no tienen datos (null en el campo brecha) estan pintados igual que el valor maximo
brecha = 1.5. Procedamos a cambiarle el color a uno neutral = gris claro.
[ Haga right click encima del tltimo item (vacio) de la lista de la leyenda, bajo el valor 1.5y

escoja la opcion Change Color...

Paste

P Layer
e e e

,m E Channe Onarih.r.lk

(1 En la forma Change Symbolo Color
@, S: @, V: 95%

| (&) Change Symbol Color , .
que aparecera, cambie los valores H:

On?”
Os” WY
o I Yol f8

[] Haga click en el boton OK para aceptar los cambios y cerrar la forma.
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Esta es la distribucion de datos sin usar método de agrupacion. En este caso el mapa representa una
escala lineal limitada desde 0 a 1.5

—_—

Guardemos este equema de color que hemos modificado.
[ Haga right click encima del esquema de colores
Color ramp - h - |v
[] Escoja la opcion Save Color Ramp...
Save Color Ramp... I}

[J En la forma Save New Color Ramp que aparecera:
o En la caja de texto Name escriba GiYP
o En la caja de texto Tag(s), escriba ramp
o Haga check en la caja Add to favorites

G Save Mew Color Ramp

Mame |Gi'|’P

Tag(s) | ramp

Tip: separate multiple tags with commas
Add to favarites
[ Haga click en el boton Save para aceptar los cambios y cerrar esta forma.

Esto nos servira de plantilla para hacer un mapa parecido a este, usando el método Graduate y la técnica
de clasificacion Natural Breaks de George F. Jenks.

Hay algunos aspectos que merecen mencionarse. Primero, con excepcion de algunos municipios como
Guaynabo, San Juan, Gurabo y Trujillo Alto, esta brecha solamente representa entre 1 y menos del 9% de
la poblacion municipal. Segundo, segun estudio publicado por el Censo Federal (2019), la diferencia de
ganancias entre varones y mujeres (gender pay gap) se acentiia mas en el sector de profesionales y de
estudios por encima del bachillerato. En ocasiones, si la fémina gana mas, éstas tienden a exagerar las
gancias del conyuge/pareja al Censo (2018). Por lo tanto, este mapa solo representa la diferencia de
ganancias entre varones y mujeres solo para un sector pequefio de la poblacidén que los municipios
mencionados anteriormente estan entre el 10 al 19%.
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Representar datos mediante método Graduated

Ya que tenemos una idea de como es la distribucion geografica de los datos, vamos a realizar un mapa
coroplético que relacionara un esquema de intensidad de color con el orden de magnitud de las
proporciones.

[ Para comenzar, haga click encima del nombre del geodato municipios_2015.
[ Asegurese que el panel Layer Styling esté¢ activado (check).
View Layer Settings Plugins Vector Raster Databa
_' fy New Map View Ctrl+M
{3 MNew 3D Map View Ctrl+Shift+M

@ Pan Map

*:* Pan Map to Selection
ot Ll ) U eSS L

LIS L)

‘_] Hide Deselected Layers GPS Information

Layer Order

Parnels L4
Toolbars L4 . e I}
[0 En la forma Layer Styling escoja la opcion Graduated = Graduated
(=) municipics_2015 “

& = Categorzed
No symbols
Single symbaol
Categorized
Graduated A

i Rule-based

u Inverted polygons
4
| = 25D

[ En el apartado Column, escriba la funcion to_real(brecha)

Column ‘to_mafbmcha} v| Brecha de ganancia o “Gender divide”

(Por qué usamos esta funcion? Esto evitara que QGIS incluya los valores null como si fueran
ceros al momento de clasificar.

] En la seccion Legend format, use el boton para reducir la cantidad de lugares decimales
Precision a 2.

Legend farmat |%1 - %2 | [Precision @ (%] [] rim

[l En el apartado Color ramp, haga right click y escoja la opcion GiYP. Este es el esquema de
color que habiamos guardado anteriormente.

rightﬂm

Color ramp

Classes Invert Color Ramp

N Random Coler Ramp
Symbel  Valu

I Blues

| | aive he
a

=

Este esquema de colores es divergente. Se usa para representar distribuciones de valores que se
comparan contra un centro. En este caso, los valores se comparan contra el valor de igualdad de
ganancia = | de la distribucion de valores.

Ahora, queremos relacionar los colores rosado-purpuras con los municipios que tengan valores

mayores a 1 en la brecha de ganancias. Estos serian lugares donde las mujeres reportan mas ganancias
que los hombres.
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Habiamos indicado que el valor de comparacion es 1 (donde las mujeres y hombres tienen igual

ganancia).
1 Antes, cambie el método de clasificacion Mode a Natural Breaks (Jenks) con 5 clases o

divisiones.

Mode  |Natursl Bresks (Jenks) v e
Aparecera la leyenda con los 5 grupos.

S}rm\bfol Values Legend

[ 02700-04900 0.27 - 0.49

0.4900 - 0.6500 0.49 - 0.65

0.6500 - 0.8300 0.65 - 0.83

0.8300 - 1.1400 0.83 - 1.14

1 1.1400- 1.5000 1.14 - 1.50

Ver el histograma de la distribucion de valores
Un histograma nos muestra graficamente como se distribuyen los datos. La altura de las barras representa
el numero de casos dentro de un bin o balde donde se van acumulando estos por conteo (count) al lado
izquierdo de la grafica. En el eje horizontal se muestra la amplitud de valores desde el minimo al
maximo. En el centro estara la medida central (media).

(] Para ver el histoﬁama, haga click en la pestafia Histogram, al lado derecho del tab Classes

Classes Histogram % L

L] Cargue los valores haciendo click en el boton Load Values. Dejemos las demas
opciones como aparecen por defecto.
Load Valuss k

10

1.5

. T Haga check en las opciones:
6] L] Show mean value
[] Show standard deviation
Esto nos da idea de la distribucion de las
1 frecuencias y donde el algoritmo Jenks delimitd
] los valores para separar clases. Este algoritmo

2 , ; tiende a crear limites de clases donde hay
I ‘ ; ; F’_‘ ’I I l valores separados o muchos casos vs pocos
T

Count

casos en la recta numérica.

|.|'.||.'|.|.|.|.|.|.|.|.|
0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6

Histogram bins |3D s
Show mezn value

Show standard devistion
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[] Haga click en el tab Classes. N Fijese en:
o La cantidad de clases 5
S
o Laleyenda
Sym;ol Values Legend
[ 0.2700 - 0.4900 0.27 - 0.49
[ 0.4900 - 0.6500 0.49 - 0.65
0.6500 - 0.8300 0.65 - 0.83
'] 08300-1.1400 0.83 - 1.14

B 1.1400 - 1.5000 1.14 - 1.50
Podra notar que hay 18 espacios vacios: 17 vacios en varones, 5 vacios en mujeres,

menos 4 que no reportaron ni varones ni mujeres = 18.

W o204
[ ] 049-065
| | 065-083
[ osz-114
W50

P

Hasta el momento, ;como describiria algin patron geografico en zonas en particular?

=

(Como se parece al mapa sin agrupar/agregar en clases?

Los valores extremos en purpura y verde se mantienen parecidos. La diferencia esta en los colores de
valores cercanos a la media (0.78). Podemos afiadir una o dos clases mas para que la distribucion se

parezca lo mas posible al mapa anterior.
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Anadir clases adicionales

La idea es tratar de reproducir el mapa sin clases en un mapa agregado/clasificado. Como aproximacion
no quedara exactamente igual pero suficientemente parecido y con 7 clases o menos, sin contar los null.
(1 En el panel Layer Styling, vaya al apartado Classes y aumente el niamero de grupos/clases a 7

Classes

Asi aparecera el mapa en el canvas:

(] [ o27-
[~ [ 0:30-
[]| | o049-065
[« | 065-081
1] |o081-092
[] I 092-1.28
1 128150

0.30
0.49

Anadir conteo de observaciones en cada clase de la leyenda
Cada clase de la leyenda puede mostrar la cantidad de casos dentro de cada clase.
[ Haga right click encima del nombre del geodato/layer municipios 2015 y escoja la opcion
Show Feature Count.

[ B ks 2015

p Zoom to Layer

- I Zoom to Selection

. |: 'D'g Show in Overview

. Show Feature Count h
=l

i Copy Layer

Los conteos d casos se mostraran a la derecha de cada clase:

-0.491(3]
-0.65[12]
-0.81[14]
-0.82[18]
-1.28[7]
-1.50[2]
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Representar casos sin datos (null)

Al usar la funcién to_real(campo), QGIS no toma en cuenta los casos sin datos. La columna brecha
tiene 18 casos sin datos en los cuales no son reportadas las ganancias de varones, mujeres o por los dos
en los pasados 12 meses. Esto es una ventaja porque los podemos incluir en una clase aparte.

Para esto debemos cambiar el método de clasificacion (Mode) a Rule-based.

QGIS mantendra las clases como estan. Solo tendremos que anadir una nueva clase que incluira los casos
sin datos (null).

[J En el panel Layer Styling cambie el método de clasificacion a Rule-based

& | &= Greduated
. No symbols é

Single symbol

Categorized
Graduated

n Inverted polygons
& ;s5p

Podra notar que las categorias se convierten en definiciones de limites

Label Rule
. 0.27-0.30 (to_real{brecha)) == 0.270000 AND (to_real(brecha)) <= 0.300000
. 0.30- 049 (to_real(brecha)) = 0.300000 AND (to_real(brecha)) <= 0.430000
j 0.49 - 0.65 (to_real{brecha)) = 0.490000 AMND (to_real(brecha)) <= 0.650000
: 0.65 - 0.81 (to_real(brecha)) = 0.630000 AMD (to_real(brecha)) <= 0.810000
: 0.81-0.92 (to_real(brecha)) = 0.210000 AND (to_real(brecha)) <= 0.920000
. 0582-1.28 (to_real{brecha)) = 0.920000 AND (to_real(brecha)) <= 1.280000
. 1.28- 1.50 (to_real{brecha)) = 1.280000 AND (to_real(brecha)) <= 1.500000

Estas describen los valores minimos y mdaximos de cada clase. Anadamos la regla para incluir los casos
sin valores.

L] Haia click en el botoén de suma para afiadir una regla.

No se desconcierte si ve que todo el mapa cambia y se dejan de observar las clases.

Por ejemplo, asi:
B 027- 03012
[ 030-0.49 5]
| | 049-065[12]
| 0.65-081[14]
| oe1-09218]
P 092- 1287
B 12215002
B 17

Continuemos trabajando en el panel Layer Styling. Observe que esta ahora en la subforma Edit Rule.
Layer Styling

‘ (=) municipics_2015

‘f Edit Rule

L1 En el apartado Label, escriba sin datos.

Label sin datos
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[0 En el apartado Filter, haga click en el boton Expression &.

@Flh:erl | et

Aparecera la forma Expression String Builder.
[ Expanda el nodo Fields and Values, localizado en la lista de funciones que aparece en el centro
de esta forma.

S

Aggregates ~
Arrays
Color

o | | | S L [N T S R A

Conditionals
Conversions
Date and Time

Fields and Values
a MNULL
123 id
[ Haga doble click en el campo brecha para incluirlo en la caja de texto de la izquierda de esta
forma.

WOW W W W

S

Aggregates ~
Arrays
Color

= ] e e

Conditionals
Conversicns
Date and Time

Fields and Values
a NULL
123 id

123 fid

WOW W W W

abc cntyidfp

abc municipio

abe abre[GopTe—Tick
1.2 brecha 2
Output preview: % M

L] En la caja de texto para escribir expresiones, termine la expresion escribiendo IS NULL
| 1S NULL |
L] Abajo en la forma debe indicar Qutput preview: 0
Output preview: 0
[] Haga click en el boton OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma.
Ya que conoce la sintaxis de expresiones simples, la proxima vez podra escribirla directamente de esta
manera “brecha” IS NULL
Podra ver que el mapa municipal cambia. Se incluye en la leyenda la clase para casos sin valor
no data [18].
W o27- 03002
[ 030- 0.9 3]
| | 049-06512]
0.65 - 0.81[14]
| os1-09218]
B 09z2-128[7)
| REEETR)
[ sin datos 18]
Ahora debemos asignar un color neutral a estos casos para distinguirlos de los demaés.
En la subforma Edit Rule...
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En la seccion Symbol, haga click en el cuadro Simple fill

Symbol
~ [l Fn
% Simple fill
En el apartado Fill color, haga click en la caja de color.

Cambie el porcentaje de luminosidad (V) a 95%

o HEE )
Cambie los valores Hy S a 0%.
O

0s" P

Haga click en el boton de regreso para volver a la subforma Edit Rule
Edit Rule > Select Fill Calor

En la subforma Edit Rule, haga click en el apartado Stroke color.

Cambie el nivel de luminosidad a 60%

© . I o

Haga click en el botén de regreso para cambiar el grosor de la linea de limites municipales.

Edit Rule > Select Stroke Caolor

De regreso a la subforma Edit Rule, haga click en el apartado Stroke width.
Haga clicks en el boton hasta reducir el grosor al nivel Hairline.

Stroke vidth r— "

Haga click en el boton de regreso para salirnos de la subforma Edit Rule.

[ e

Ya tenemos todas las clases preparadas y el mapa.

B 027-0302)
[ 0.30- 049151
0.49 - .65 [12]
0.65 - 0.81[14]
0.81- 0,92 [18]
P 092-128[7]
B a0
sin datos [18]

Informacioén:

Los mapas tematicos de valores numéricos relacionan la intensidad (cantidad de tinta) con el orden
de la magnitud de un valor. Esto lo percibimos de forma ordenada, relacionando los valores mas
altos con los colores mas intensos o de mayor cantidad de tinta.

4E: Anhadir etiquetas con valores

Ya tenemos el mapa que relaciona los colores con niveles de intensidad (ratio) de la columna brecha.
Podemos informar mejor a la audiencia que vera el mapa si anadimos informacion sobre el nombre o
codigo nemodnico municipal, asi como el valor de razén de la columna brecha.
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[J Comencemos en la tabla de contenido, activando el layer municipios_2015 haciendo click en el
nombre
y luego haga click en el boton Layer Labeling Options (ABC)
‘abe]

En panel Layer styling, se activara el item ABC Labeling
Layer Styling

| () municipios_2015

[ Haga click en el drop down list y escoja la opcion Single labels.
" Nolsbels b'a

No labels il
1 Single lzbels iy | 2
52 Rule-based labsiing

(g Blocking
(] En el apartado Label with que aparecera, escoja el campo abrev
Lzbel with | abe abrev w |

(] En la pestafia (tab) abe, abe  busque apartado Size, baje el tamaifio a 6 puntos.

See

Al momento podra ver que apareceran en el canvas, los codigos nemoénicos municipales. Habra
algunas etiquetas que no apareceran. Esto se hace para evitar que las etiquetas estén demasiado pegadas

cul

| ATE - .-

[] Haga click en el tab Formatting +abc < ¢
+fab [y ke I
[J En la seccion Alignment, escoja de la lista la opcion Center.

Alignment |Center

i\\l Esto no alinea la etiqueta en el centro del
municipio. Se hace aqui en preparacion de una tarea posterior para etiquetas compuestas y
centralizarlas.

[] Haga click en el tab Buffer.

sh
-
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[ Haga check en la opcion Draw text buffer. Esto servird para afiadir un halo a las etiquetas
para que los limites y colores no compitan con el fondo y colores del mapa.
Buffer

Draw text buffer
L] En el apartado Size, baje el tamafio a 0.65
= |0.6500 =]

Haga click en el tab Placement

& A
(1 En el apartado Placement, haga click en el radzo button Offset from centroid.
Flacement r - - -

@ Offset from centroid O Horizental {skow)
O Around centroid O Free {slow)}

O Using perimeter O Using perimeter {curved)

LPI

~aco) ) 0 "
| ey oyt
SMA | A J ABu»‘
3 2 AR apy L/ +
e w, 7 v ) I SLOJ l’ium —* WE
— Z3EAUR penl pon | ua A SR -
| | 4 ey AL,
| W e ;""_é_-.e : . SAL‘ GVM HEup-
. W r. Ny

Y

Podra notar que centralizara las etiquetas ubicandolas encima del centro del 4rea municipal.

Aun puede haber municipios sin etiquetas. Afiadamos las que faltan.
[ Haga click en el tab Rendering
AN

Haga check en la opcion Show all labels for this layer (including colliding labels).

IR

Show all labeks for this layer (induding colliding labels)

LS |

Apareceran las ethuetas que faltaban como Guaynabo (GYB), Luquillo (LUQ).

] [ 027- 03012 - ™ P
ISA UE! e
[ [ 030- 04915) o q W H]_o;larwmm DOFTETCAT ST Lm’ -

AL Gy TRU CANR'GR
{ .

47 Y
f <L
CORNAR N

| 049-065012]
0.65 - 0.81[14]
| | 081-092118
[ 092-1.2817)
B ozz-15002
zin datos [18]

Luego anadiremos los valores de razon (ratio) de la columna brecha.

y N : \_\.
PEN' PON wa L ;PA?HW‘B 7
: “}J _ L /515 Y sJE‘L| G"’Hn«kk -

v_ ‘\A‘,)

4F: Anadir etiquetas compuestas

El proposito de esta parte es afiadir el valor ratio del campo brecha a las etiquetas existentes. Lo vamos a
colocar debajo del codigo nemoénico del municipio. 207

[0 Todavia en el item ABC Labeling del panel Layer Styling, haga click en el boton €.
Label with |ﬂ|ﬂ: abrev b ‘

Aparecera la forma Expression Dialog. Note que en esta forma esta presente el campo abrev.
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(2} Expression Dialog
Expression Function Editor
== e
|abre'.-' |
Lo que vamos a hacer es concatenar esta etiqueta de codigos municipales con la etiqueta de los valores
ratio del campo brecha. Para esto se usa el operador de concatenaciéon | |. Como queremos que aparezca

debajo del codigo municipal, usaremos otro operador “\n”. Este afiade una linea luego de la tltima letra
del codigo nemonico municipal.
(1 En la caja de texto de expresion, ubique el cursor haciendo click al final de la palabra abrev y
dejando un espacio.

== e ] L ] e

|ahrev| |

L] Haga click en el boton del operador de concatenacion L
abrev ||,

Note que abajo en esta forma, le presentara un mensaje de error porque la expresion
esta en este caso, incompleta.
Output preview: Expression is invahd [more info)

O Haga click en el boton del operador de afiadir linea || (line feed).

abrev 11\ Ep este momento, Output preview no le devuelve error, pero la formula sigue

incompleta porque no le hemos afiadido el valor de ratio del campo brecha.

Output preview: .B'“r

Haga click en el boton del operador de concatenacion L

. Vuelve a aparecer como expresion no-valida.
En la lista de funciones que aparece en el centro de esta forma Expression Dialog, expanda el
nodo Fields and Values y haga doble click en el campo brecha.

;.;;: a:dVa|;E; abrev || "\n' Note que los campos abrev y
MULL brecha aparecen sin comillas
o 123 id dobles y con comillas dobles.
123 fd Las dos maneras son validas
para llamar estos campos para
abe cntyidfp traer los valores.
abc municipio Lo mas correcto es encerrar
abe abrev los nombres de campos en
13 brechal}se comillas dobles en caso de
que los campos tengan

nombres con espacios, etc.

- ‘BAY
Output preview: 0.55"

- "BAY
. ;o1 . O t H
Ya la etiqueta compuesta esta lista, como aparece en el Output preview. PP ogs

[J Haga click en el boton OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma.
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Asi aparecera el mapa:
B

BCL | | .DQR CAT™
Man | VBA T A as
I_Q’}“S A= |ﬂ?ﬁgﬁ|-ﬂ490?1‘9 lolrS]U TearRts
T ',r‘“‘x.g.glé BAYGYED. TATRU,73 cap RGR (tioy

] 0.89) 61 7 nsad “i' O
; __L_“J_,._ﬁ- , T
g ;:G *‘11%2 -.
it TR o
3 29I 065, v P
bt 89 & (SO fl?S-ium -
TVIL ) Al b, 0.89 056- T
' | 0o1{ coa'og7f [CAY ~{063 — gy
UM”‘1 09 5/ 048" S L -UYAB K e
—_ - | pnT' 0.75
'sis 7 Aeme 083 s
y o5t | 086 g
v < . . ‘,_' ] 0.‘7) -

¢ Qué paso con las etiquetas de los municipios en gris, que tienen la categoria “sin datos”?
¢;Como se relaciona esto con las filas sin datos en la columna brecha?
Si hay casos sin valor, QGIS los ignora y no los presenta. Las operaciones que incluyan
un null, ‘nulifican’ el resultado, por ejemplo: null + 1 devuelve null, ‘abc’ || null devuelve
null, etcétera.

4G: Crear regla para anadir etiquetas con casos sin
datos (null)

Lo que falta para completar este mapa es afiadir solo los nombres de los municipios donde no se reportd
ganancias tanto por varones, hembras o por ambos (18 municipios). Esto se refleja en la columna brecha,
la cual contiene filas sin dato (null). Para esto anadiremos una regla en la cual solo se incluyan los
municipios sin datos. Podemos presentarlos de manera menos llamativa usando un color gris mas claro y
un tamafio un poco mas pequefio
[J Aun en el panel Layer Styling y dentro del item ABC Labeling, cambie el método de etiquetado
de Single labels a Rule-based labeling.

(] Single lbels
v | 3

No lzbels
(#8 Single lsbels

A2 Rule-based labeling

L] En la Gnica regla que aparecera, haga right click encima y escoja la opcion Copy.
|R.J|._>|md Jabeling > | & Con esto, copiamos toda la definicion de las
etiquetas existentes y solo modificaremos
algunas caracteristicas, primero para que

Mrhgm -
L@ Remove Rule puedan aparecer y segundo, para hacerlas
RI .
Copy |\ e menos llamativas.

Paste

Label Min, scale Max, sci

[] Haga right click en el espacio en blanco, fuera de la regla existente y escoja la opcion Paste.

Remove Rule

Copy

Paste
5

[] Active la nueva regla copiada haciendo click encima.

LTI e

(no filter) M,
Ahora haremos los cambios dentro de una nueva regla. Esto incluira crear un filtro para traer solamente
los casos con null, bajar un poco el tamafio de la letra, y cambiar su color a gris oscuro.
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[] Haga click en el boton Edit Rule. Este boton esta localizado en la parte inferior del panel
Layer Styling.

Entrara en la subforma Edit Rule. i =
[] En el apartado Description, escriba sin datos.

Description | sin datos
(] En el apartado Filter, escriba la expresion brecha IS NULL
® Fier  [precha 15 NULL |

[ Mas abajo en la seccion Labels, haga check en Labels y en el apartado Label with, sustituya la

expresion existente escogiendo el campo abrev.
Labels
Label with ‘ahc sbrev w ‘ &
Las etiquetas apareceran en el mapa, pero debemos cambiarle el formato para que no resalte sobre las
demas etiquetas.

[0 Active la pestafia abe abely
1 En el apartado Size, baje el tamafio a 5.5.

L] Continuando, mas abajo en la seccion Color, haga click en la caja negra para cambiar el nivel de

luminosidad.

s

[0 En la subforma Select Text Color ST iiaTail

(luminosidad) y escriba 30%
© I o

que aparecera, vaya a la seccion V

[ Haga click en el boton para regresar primero a la subforma Edit Rule y otra vez para llegar al

ﬁanel Layer Styling
Asi apareceran las etiquetas de todos los municipios:
0.27- 030 [2] DUV W N ) oo
. \07/5 |, 091 c.k\uE CAMUAT  ape ..oyg.lg:;lzq | .;.372 ;2;.0.4? o ‘l-'u%,'-sju. ':-_CAR_I_LESI

| g
LAR | Uty oo

[ ] _{moc.§ [z, ( ) e = .
0.30- 0,49 5] e moc o om0 ( Mo (08 0 | ;
- ) 1 087 -y . b1 S5 cvBY P ppm RGR UG
RIn-075 ' - £ W5 [pponee | TRUL CAN oo et
- = MOR -"cc- y oo eh ,’0.75___._ o8l - FAl

(L
R [NAR P ¢ K o
g | UL S e
Fan kv /el (S 3
SoccHp cI0y 065 S S I
T TL089 A | ' .
1 o {056 [
AT bR ST

0.49 - 0,65 [12] A
065 - 0.81[14] e
0.81- 0,92 1]
P 092-1287

M 1221500 ;i ' . joat Sy
sin datos [13] . . i ._. . .;' j | . .

Opcional: Ahadir efectos visuales al mapa
Este paso sirve de ejemplo de las capacidades de QGIS para hacer que el mapa sea mas atractivo.

CuL;

QGIS provee herramientas para hacer que el layer aparezca con una sombra o un halo. Esto hace que el
mapa pueda aparecer con el efecto de profundidad o podemos crear el efecto de estar rodeados de agua,

como es el caso nuestro de una isla.
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[] Para crear este efecto, regrese al panel Layer styling. Si lo cerrd antes, haga click en el boton
Open en el layer styling dock del Layers Panel
Layers Panel

a =

[ Expanda la seccion Layer Rendering, localizada en la parte inferior del panel Layer Styling,
haciendo click en el tridngulo (nodo).
% Layer Rendering

[] Navegue hacia abajo hasta encontrar la opcion Draw effects y haga check en el cuadro.

Draw effacts
El boton Customize effects se habilitara. ..

[ Haga click en este botdon:
i

Aparecera la subforma Effects Properties.

[J Haga check y click para activar el item Outer Glow para mostrar el efecto de halo o brillo
exterior.

i Effects Properties

D Inner Glow

D Inner Shadow

Source El objetivo es crear un halo
Outer Glow [, exterior de color azul para dar

[] Drop Shadow impresion de que se trata de

una isla en el océano.

L] Deje las demas opciones que aparecen por defecto y haga click en el boton de color negro al lado
de la opcion Single Color

Effect type Outer Glow £
Spread 2.0000 2| Milimeter
Blur radius 2.6450 5 | Millimeter w
oty 0
® o [ g
O cotorram F
Elend mode Normal o
Draw mode Render and modify £

En la sub-forma Select glow color escriba:

200 en la caja de texto correspondiente al valor H (Hue) del modelo de colores HSV.
100% en S (saturacion)
100% en V (luminosidad)

o I TP
oF N
T e

Ooood
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Vera los cambios inmediatamente:

(3 .

RGR {LUQ B - -

0.74 :0-533 FAJ ; Ol

NAG o '

e =
Hum —
0.63, e

[0 Cierre el panel Layer Styling.

Cambiemos el nombre del layer de municipios 2015. El nombre debe reflejar el tema que presenta el
esquema de colores. El tema es la brecha o ratio de ganancias mujeres vs hombres.
[] Haga right click en nombre del layer de municipios_2015.
9 municipios 2015 [78]

| (';D Zoom to Layer

_[ Zoom to Selection
oo
[#]

Show in Overview

(1% Show Feature Count

RERIKERIR]

'[ Copy Layer
| .
[] Cambie el nombre a brecha 2013-2017. Solo escribimos esto porque esto serd ampliado en el
titulo del mapa, en el ejercicio para generar un mapa para imprimir en formato PDF.
b recha 2013-2017 I
m - N7 AxnmMm
[ Guarde este proyecto QGIS con ¢l nombre Ejercicio_4.qgs. Lo usaremos posteriormente para

el ejercicio final de preparacion e impresion de mapa en formato PDF.
L] Cierre la sesion de QGIS.

En la proxima practica, usaremos algunas funciones de geoprocesamiento con aplicacion
medioambiental.
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Sin Clasificar (Categorized)

Natural Breaks (Jenks)
. . .
| AGL *
075 ‘[):r;:_ <QUEHATF W VEA ] [D:O:R TBA EM“’F"'K ar
.72
Lo

VAL .49 7g-1:01

MOC . 0.82 2078 A0S Do’

TAL 0735 7
056 (SAYGYBE TR [y

o 089061 Lo 074

076~ .61

GUR™.

ABU 0.61

BQT, fﬁ_[‘_ﬁ] i CAG ﬁm.
YW 5 o6 1P
0.89 i
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Preguntas
1. Pareo de tablas (join): Indique cuéles son las condiciones necesarias para parear tablas.
(p114)

2. (Qué mecanismo visual podemos usar para representar los valores numéricos en un campo de la tabla
en un mapa? Dicho de otro modo, ;como relacionamos las gradaciones de intensidad de los valores en el

mapa? (p 134)
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5-1. Geoprocesamiento en QGIS

Topicos de esta seccion:

5-1. Geoprocesamiento en QGIS ........oooiiiiiioiiiiieieeee ettt et staeenaeenbeenrees 155
Consideraciones antes de cOMeNnzar ZEOPTOCESAMICTITO......uerueerurrerueeriientieriieeiieaeeeteeteesteesieesieesneeeneeas 157
Descargar 10S datos Para €Sta PATTE .......cveeveerieeriierierieereereeieesseeseesaessseesseesseessaesseesssesssessseenseessns 157
Modelo Simple Features del Open Geospatial CONSOTtIUML...........ccvervrrveriieerieenieenienie e sreereeeeenens 158
Dimension de 1as SEOMEITAS ......eciuieiuiiiiiiiieti ettt et b e st e st e et ebeebeeeee 159
Interior, contorno y exterior de 1as GEOMELrias .........cccvevviriieriierieiie e 159
Predicados para las relaciones tOPOIOZICAS .......ccueeruieiuiiiiiiii ettt 160
SA: Proximidad, area de influencia (DUffer ZONe)..........cccoveiiiiviiiiiieiieciece e 161
Hacer conexion a la base de datos Spatialite .........c.ecueeiieiiieiiieiieiiece e 161

Hacer conexion al servidor de geodatos de la Oficina de Gerencia y Presupuesto: Transmision de

datos usando protocolo Web Feature Service (WES) ....cc.ooiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 162
Usar el panel Processing too1boX: DUTET .......cc.ecviiiiiiiiiiiiei et 165
Select by location: Devolver conteo de puntos dentro de la distancia............ccoeceevienieneeniienieennen. 167
5B: Interseccion geométrica usando plugins GRASS y Group StatS........cccceeeveeeveevieeneervenceeeeeeveenenn 170
Traer geodato de barrios del MUNICIPIO A€ ATTOYO ..eevveruiieiiieiieiieiie ettt 172
Traer geodato de uso de SUCLOS, 1977 ..ot 173
v.overlay (GRASS-GIS): ejecutar interseccion ZEOMELIICA. .......ccveerierveerreerrrerieeeeereesseesseeseenenenes 174
Anadir una columna para registrar el area en cuerdas que ocupan los usos de suelo ..........c.ceeu..ee. 176
Hacer computo de area en cuerdas en la nueva columna............cceevveeieeieenieeniiesiesee e 177
Resumir area de uso de suelos por barrio (Pivot Table) ........cccevieiiiiiiiiiiieieee e 177
5C: Dissolve: Agregar areas contiguas con datos 1ZUAIES.........ccvevverierieiieeie et eae s 182
FUNCION DISSOLVE ..einiiiiie ettt ettt e et e et e e bt esbeessteenteenbeenseesaeesnnens 183
Exportar el geodato temporal a la base de datos Spatialite...........cccvevvureieerieenieniesiecie e 185
Asignar una definicion de colores (simbologia) a partir una tabla de simbologia SpatiaLite........... 187
5D: Geoprocesamiento vectorial con GRASS .......ooiiiiiiiiie e 189
Preparar un MAPSET desde QGIS.......oooviiiiiiiiiccecce ettt ve v saeesane e 190
Importar shapefiles a GRASS usando el plugin QGIS-GRASS ......coooiiiiiiieeeee e 195
Importar el 1ayer de ZEO0LOZIA .......ccuviiiiiiieieeie ettt ettt ar e e ebeebeere e 195
10 070 ) 10 < B USSP 197
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Importar el shapefile de cubierta de terrenos usando WHERE condition SQL .........cccceoevieiennennen. 203
INtErSECCION ZEOMEGLIICA .....iuieitietie ittt ettt ettt ettt ettt et e bt e s et et e e bt e bt e sbeesaeesateeabeenbeenseennes 205
RECAICULAT AT@AS ......cviiiiiiiiietce ettt st 209

Opcional: Técnicas para muestreos aleatorios: funcion para ubicar puntos al azar: Random points ...213

Aplicar buffer de 700 metros al Barrio Pueblo...........cccoeviiiiiiiiiniiiiieieeeee e 215
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Exportar las coordenadas como un shapefile con otro sistema de coordenadas (reproyeccion)....... 227
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Para propositos de este tutorial, cuando hablamos de geoprocesos, hablamos de funciones que utilizan
datos para hacer un trabajo o producir resultados. Estos resultados pueden resultar en un geodato o
pueden resultar en una tabla de atributos o incluso un listado ordenado.

Consideraciones antes de comenzar
geoprocesamiento

Un articulo de la compaiiia Esri, describe el proceso de andlisis o geoprocesamiento. En este articulo, el
proceso se divide en cinco pasos fundamentales:

Establecer, dar forma clara a la pregunta o problema

Explorar y preparar los datos

Analizar cuales serian los métodos de geoprocesamiento o herramientas adecuadas de analisis
Llevar a cabo el proceso con las herramientas o funciones escogidas

Examinar y refinar los resultados

Nk W=

Estos serian ejemplos de preguntas que podrian contestarse usando las funciones analiticas de un
programa desktop GIS:

Descargar los datos para esta parte
[] Para realizar estos ejercicios, debera descargar el banco de datos SpatiaLite que contiene los datos
necesarios (Ejercicio_5.zip) para esta primera parte.
[ Descomprima este archivo zip en el folder C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 5.
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Modelo Simple Features del Open Geospatial
Consortium

Muchos programados open source de manejo de datos geograficos utilizan este estandar para codificar y
registrar las geometrias que se usaran para representar elementos geograficos y eventos localizables.
QGIS hace uso de este estandar y es buena idea describir algunos aspectos de importancia. De esta
manera, podremos entender mejor el comportamiento de éste y otros programas que adoptan este
estandar.

El siguiente diagrama, extraido del documento OpenGIS® Implementation Standard for Geographic
information - Simple feature access - Part 1: Common architecture, version 1.2.1.145

En este podemos notar las jerarquias de las geometrias. Las de arriba son las geometrias abstractas,
Geometry, Point, Curve, Surface, GeometryCollection, de las cuales se derivan LineString, Polygon,

+spatialRS
ReferenceSystems::
Geometry 1| SpatialReferenceSystem
+mesuraRS
A 0.1 MeasureReferenceSystem
Point Curve Surface GeometryCollection
I
2.
+vartax
*elemant LineString Polygon PolyhedralSurface MultiSurface MultiC urve MultiPoint

Li

. T ,j +¢WN1TM\L? 'T‘ "

Triangle TIN
LinearRing MultiPolygon MultiLineString
I
- +patch | 1. i ] Q (ﬁ

MultiPolygon, MultiLineString y otras. QGIS y otros programas tipo Desktop, no leen directamente el
tipo GeometryCollection, pero si MultiPolygon, MultiPoint y MultiLineString.
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Dimension de las geometrias

Punto, multipoint 0
Entidad lineal 1
Entidad superficial 2

Interior, contorno y exterior de las geometrias

Estas caracteristicas de las geometrias nos ayudan a entender las relaciones espaciales y el uso de los

operadores y predicados espaciales. Tabla 2:

Point/MultiPoint Exterior Interior Interior
Contorno Contorno
/Limite
Line/MultiLine Exterior Contorno Interior
Interior
Contorno
Contorno
/Limite

Polygon/MultiPolygon Exterior Interior
Contorno
Anillo/Ring Contorno
/Limite

El mismo punto o puntos

Vacio

Puntos que no estén en los
puntos del contorno: estos
son los puntos de inicio y
final

Puntos de inicio y final.
MultiLine: puntos de
contorno que estén en
lineas componentes que
sean impares

Puntos del interior de los
anillos:

MultiPolygon: Puntos del
interior de los anillos
Conjunto de anillos
exteriores e interiores

El exterior de estas geometrias estara compuesto por los puntos no situados ni en el interior ni el

contorno.
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Predicados para las relaciones topoldgicas

A continuacion, una breve explicacion de los predicados disponibles en QGIS. Tabla 3.

Geometria:
P punto,
L polilinea,
Predicado S poligono Condiciones
Equals Todas A es igual a B si:
* la relacion topologica entre estos es idéntica ... aunque ...
* el nimero de vértices y la direccion de las lineas pueden ser diferentes
Disjoint Todas A es desjunto de B si:
* ]os objetos no tienen ningin punto en comun (interior o limite).
(Este es el inverso de Intersects)
Touches S/S,L/S,L/L, |A tocaa B si:
P/S, P/L * los limites (contornos) de los objetos tienen al menos un punto en comun... y ...
* si los interiores de ambos no tienen algin punto en comuin
Crosses P/S,P/L,.L/S,L/L |A cruza a B si:
* ]os interiores de los objetos tienen al menos un punto en comun ... pero ...
*no todos en comun ...y ...
* si la dimension de la interseccion de los interiores es inferior a la dimension
maxima de los objetos A y B (no aplica a PP, SS)
Within Todas A esta dentro de B si:
*todo puntode Aesunpuntode B ...y ...
* si los interiores tienen al menos algiin punto en comun ...
* (ningun punto de A esta en el exterior de B)
* (inverso de Contains)
Contains Todas A contiene a B si:
*todo punto de Besunpuntode A ... y ...
* si los interiores tienen al menos algiin punto en comin
* (ningUn punto de B esta en el exterior de A)
* (inverso de Within)
Overlaps S/S,L/L,P/P A solapa a B si ala vez:
* Ay B tienen la misma dimension (no aplica a P/L, P/S, L/S) ...
* Ay B tienen puntos en comun... pero no todos ...
* La interseccion de los interiores de A y B tiene la misma dimension que Ay B
Intersects Todas A interseca a B si:
* Ay B tienen al menos un punto en comun (interior o limite)
* (Inverso de Disjoint)
Covers Todas A cubre a B si:
* ningin punto de B esta en el exterior de A
* todo punto de B es un punto de A
Comparese con Contains
CoveredBy Todas A esta cubierto por B si:
* ningin punto de A esta en el exterior de B
* todo punto de A es un punto de B
Comparese con Within
*Relate (AB, |Todas * Explica la relacion espacial de A y de B mediante la aplicacion del modelo
DE-9IM DE9IM.
Pattern * Permite la generalizacion de los predicados espaciales para 98 relaciones
Matrix) topolégicas

*Relate se puede usar solo desde consultas SQL a través del DB Manager.
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5A: Proximidad, area de influencia (buffer zone)

Estos son ejemplos de situaciones en las cuales podemos usar funciones de distancia para contestar
preguntas:
Cudles y cudntas gomeras (lugares para instalacion de neumaticos) estdn a 300 metros a ambos
lados de la carretera PR-111. Esta es la carretera que va desde el Municipio de Aguadilla, en el
noroeste hasta el Municipio de Utuado en el centro-oeste.

Cudntas personas viven a 400 metros de la estacion de Tren Urbano “Las Lomas” en San Juan.
Cudntas son las instalaciones con tanques soterrados de almacenamiento de combustible que
estén a 100 metros de una escuela en el Municipio de San Sebastian.

L.

Etcétera. ..

Realizacion del ejemplo 1:
Cuales y cuantas gomeras (lugares dedicados a la instalacion y manejo de neumaticos) estan a 300
metros a ambos lados de la carretera PR-111.

Hacer conexiéon a la base de datos Spatialite

En una nueva sesion/project de QGIS, debera hacer una conexion a la base de datos para el ejercicio 5.
Se trata del archivo zip que descargo6 y descomprimi6 dentro del folder C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5.
**NOTA: En esta seccion los ejemplos estan haciéndose en Ubuntu 18.04 LTS**

[ Abra una nueva sesion New Project de QGIS

[J Vaya a Database > DB Manager, o use el boton

Project Edit View Lz

L

Database

e Import LayerjFile... EExportto File...

Providers
» @ GeoPackage
» @ postcis
- Spatialite
New Connection...

Info

Choose SQLite/SpatiaLite file

4 | Yisantiage | Documents | Tutorial QGIS | Ejercicio 5 | »

Name -~ size Modified
14 ago 2018
14 ago 2018

[ arroyo_barrios_2015.qml 16.1kB
L arroyo_usos_suelos_regional_1977.qml 26.5kB
ejercicio_s.sqlite

v = ejercicio_S5.sglite 5
= arroyo_barrios_2015
4 arroyo_usos_suelos_regional_1...
layer_styles
™ municipios 2015
£ villalba
2 villalba_buf_1km
= villalba_geol _lands
= villalba landcov200&%g

Ger

Rename...
Delete...

Add to Canvas A

[1 Cierre la forma DB Manager.
La carretera PR-111 va desde los municipios de Aguadilla hasta Utuado.

[ Haga right click en el item
SpatiaLite y escoja la opcion
New Connection.

[] Navegue hasta llegar al folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5.

[] Escoja el archivo
Ejercicio_S.sqlite.
[] Haga click en el boton Open.

[] Expanda el nodo de la nueva
conexion a la base de datos
ejercicio_5.sqlite.

[] Haga right click en la tabla/layer
municipios_2015 y escoja la
opcion Add to canvas.
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[] Acérquese al area mediante zoom in haciendo un cuadro como este:

Hacer conexion al servidor de geodatos de la Oficina de Gerencia
y Presupuesto: Transmision de datos usando protocolo Web
Feature Service (WFS)

Para traer el geodato de carreteras de la Autoridad de Carreteras, use una conexion web feature
service WFS. Este le traera el geodato que escoja, con sus coordenadas y atributos, de una lista de
geodatos publicada en nuestro servidor GIS mediante el programa Geoserver.

L] En QGIS haga click en el boton Add WFS Layer

' Add WFS Layer

Aparecera la forma Add WFS Layer from a Server.
[J Haga una nueva conexion usando el boton New.

.Qué es WFS?

Web Feature Service: Es una interfaz
estandarizada de transmision de datos
New geograficos. Ultiliza el lenguaje GML,
derivado de XML.

Aparecera la forma Data Source Manager | WFS g e
Ver articulo WFS en Wikipedia (inglés).

Daka Source Manager | WFS

L] En el apartado Connection details:

Sesmslifaall En Name escriba Geoserver OGP.

Name |Geoserver OGP En URL, escriba
URL http://geoserver.gis.pr.gov/geoserver/wfs http:/ / geoserver'gls°pr'g0V/ geoserver/ wis

L] Haga click en el boton OK. Es todo lo que necesita.
L] De vuelta a la forma Data Source Manager | WFS, escoja Geoserver OGP del combo box

Data Source Manager | WFS

Server Connections
Geoserver OGP Q

[ Haga click en el boton Connect
Server Connectio

Geoserver OGP
annectb I

L] Enla caja de texto Filter, escriba carreteras Filter @ y presione Enter
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] Espere que haga la conexion. Escoja el geodato g35 viales_carreteras_estatales_julio 2015.

Filter |carreteras

Title + Name
g35 _viales carreteras_estatales segmentadas agosto 2015  pr_geodata:g35 viales_carreteras_«

g35 viales_carreteras_estatales_julio_2015 pr_geodata:g35_viales carreteras_

L1 Presione el boton Build query. Usaremos estas instrucciones para traer solamente la carretera

PR-111.
| Build query |

Aparecera la forma SQL query composer. Esta forma sirve para filtrar la extraccion de datos desde el
servidor que publica datos mediante WFS. Vera escrita parte de la consulta SQL para extraer los datos.
Lo que falta es ubicarse en la caja de texto Where, el cual sirve para insertar el nombre de la columna y la
condicion.

1 Haga click dentro de la caja de texto Where.

[]

where I

Para insertar el nombre de la columna de este geodato, vaya al combo box Columns que esta bajo
el apartado Data:

Escoja la columna g35 viales carretera...2015.num_carre (int)
Data

‘Tables - |

Columns

g35 viales carreteras_estatales julio 2015.objectid (int)
g35_viales_carreteras_estatales_julio_2015.clasific (string)
g35_viales_carreteras_estatales_julio_2015.linetype (string)
g35_viales_carreteras_estatales_julio_2015.p___r (string)
g35_viales_carreteras_estatales_julio_2015.largo (double)

g35 viales carreteras_estatales julio 2015.num_carre (int)

n2L uialac rarratarac ackakalac inlin #N1E chana lanath {dank

Debera aparecer el nombre completo del geodato y la columna en la caja de texto Where

wWhere | g35_viales_carreteras_estatales_julio_2015.num_carre

Inmediatamente después del nombre de la columna, escriba =111
Where | g35_viales_carreteras_estatales_julio_2015.num_carreZSKE|

Asi debe aparecer la consulta completada en la caja de texto SQL statement
SQL Query Composer

SELECT * FROM g35 viales carreteras estatales julio 2815 WHERE

SQL Statement g35 viales carreteras estatales julio 2015.num carre=111

L] Haga click en el boton OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma.

La consulta SQL debera aparecer en la forma Add WFS Layer from a Server, en la seccion SQL:

Name Abstract sql
pr_geodata:g35_viales_carreteras_estat... State road system ...

pr_geodata:g35_viales_carreteras_estat... State road system ... SELECT * FROM g35_viales_carreteras_estata...
pr_geodata:g35_transportacion_act carr... State road system ...

[J Haga check en las opciones:
L] Use title for layer name. Esto acortara el nombre del layer, usando solo el titulo
(1 Only request features overlapping the view extent. Esto sirve para traer datos dentro de la

extension territorial en uso en el canvas.
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v| Use title For layer name

¥ Only request features overlapping the view extent

Note el sistema de referencia espacial EPSG:6566. (State Plane Lambert Conformal Conic
NAD83(2011):
Coordinate Reference System

EP5G:6566

(] Presione el boton Add en la forma Add WFS layer from a Server
_ Jadd |
(1 Cierre la forma Data Source Manager.
Aparecera el nuevo layer WFS en el panel Layers. Podra ver que QGIS asigna un icono de filtro a este
layer para hacer saber que es un layer basado en un subconjunto de los datos de carreteras.
Layers (=]E]

o Ml ® T &§~& FF ]

g35 viales_carreteras_estatales ...
v Il municipios_2015

Filter:
SELECT *

Es posible que el nuevo layer de carretera PR-111 no se note. Depende del color que QGIS le asigne por
defecto. Cambie el color a uno mas notable...
L] Para acercarse (zoom) al area seleccionada, active el layer
¢35 viales carreteras_estatales julio 2015 y use el boton Zoom to Layer:

o]

El geodato de carreteras estatales debera verse mas o menos asi: (solo la carretera PR-111). Estaesla
carretera que va desde Utuado hasta la costa noroeste en Aguadilla.

Esta era una ruta que se origina en el siglo XIX para el transporte del café del centro-oeste hacia el puerto
de Aguadilla

~ -’[ ;' .

Ahora necesitara buscar el geodato de lugares de venta e instalacion de gomas (neumaticos).

Repita el proceso de afadir un layer WES tal como lo hizo para el geodato de carreteras.
L] Presione el boton Add WFS Layer:

Apareceré? forma Data Source Manager | WFS.
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] Ya hizo la conexion anteriormente, por lo tanto, solo necesita escoger Geoserver OGP del
combo box:
Server Connections

| Geoserver OGP

L] En Filter, escriba gomeras y presione Enter. Esto hara que aparezca solo el geodato llamado
gll proteccion_gomeras

Filter [gomeras

1 Seleccionelo haciendo elick encima del geodato gl11_protecciéon_gomeras
Title « Name Abstract

g11_proteccion_gomeras pr geodata:g11_proteccion_gomeras Pneumatic/tire warehouses or inst...
(1 Presione el boton Add para traer el geodato a QGIS.
[J Cierre la forma Data Source Manager.
Asi debe verse mas o menos el mapa con la carretera PR-111 y las gomeras (lugares para instalacion y

manejo de neumatico

s): La diferencia debe estar en la simbologia. ..
\,\. 'L‘L 1 5 ]

En la proxima seccion vamos stabler elumbral area de influencia (buffer) con radio/distancia
de 300 metros alrededor de la carretera PR-111.

Usar el panel Processing toolbox: buffer
QGIS provee multiples algoritmos de geoprocesamiento, tanto para geodatos vectoriales como matriciales
(raster). Estos incluyen los que trae QGIS, los de GDAL/OGR, SAGA y los de GRASS.
[1 Para este propdsito vaya al meni principal y escoja Processing > Toolbox
Processing (sl

% Toolbox R Ctrl+Alt+T

L] Aparecera el panel Processing Toolbox. En la caja de texto escriba buffer.
Processing Toolbox ®
L I ONSHE RN
l 2. buffer &

Apareceran varios algoritmos relacionados a la tarea Buffer.
[ Escogeremos la herramienta buffer, bajo los geoalgoritmos Vector geometry de QGIS.
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. buffer
~ (3 Vector geometry

4 Create wedge buffers
4% Multi-ring buffer (constant distance)
4 single sided buffer
¥ Tapered buffers
¥ variable width buffer (by m-value)
~ i GDAL
~ Vector geoprocessing
i Buffer vectors

% one side buffer Algunos de estos algoritmos funcionan con datos

M e raster. En esta parte, los datos que estamos usando son
& rbuffer vectoriales (puntos, lineas, areas)

% r.buffer.lowmem
~ Vector (v.*)
% v.buffer
v & SAGA
~ Raster tools
& Raster buffer
& Raster proximity buffer
& Threshold raster buffer
~ Vector general
& Fixed distance buffer
& variable distance buffer

[ Haga doble click en el item Buffer.
Aparecera la forma Buffer

0l

0l

En Input vector layer escoja el layer g35 viales carreteras_estatales_julio 2015:
Input layer

/" g35 viales carreteras_estatales julio 2015 [EPSG:6566] ~
En Distance, escriba 300. Recuerde que las unidades de medida estan en metros.
Distance

300.000000

En Segments escriba 20. Esta es una opcion para suavizar el contorno del buffer. Si deja la

opcion en 5, el buffer se vera menos redondeado.
Segments

20

En el apartado End cap style mantenga la opcion Round. Esto es para que los extremos de este
buffer aparezcan redondeados, no cuadrados.
End cap style

Round

En el apartado Join style, mantenga la opcion Round.
Join skyle

Round
Deje el apartado Miter limit en dos unidades.
Miter limit

2.000000

Use la opcion Dissolve result
| Dissolve result

En el apartado Buffered, mantenga la opcion Create temporary layer
Buffered

[Create temporary layer]
Mantenga check la opcion Open output file after running algorithm para que aparezca en el

canvas cuando termine de realizar el buffer.
¥| Open output file after running algorithm

Presione el boton Run para realizar el buffer.
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[0 Cierre la forma Buffer.
Asi debe verse la zona buffer de 300 metros alrededor de la carretera PR-111:

Py ! 7

. L

ido, arrastre el nuevo layer temporal Buffer debajo del layer de carreteras:
v/ © g11_proteccion_gomeras

v © g11_proteccion_gomeras v — g35_viales_carreteras_estatales_77

v| — g35_viales_carreteras_estatales_577 Buffered

v! Il municipios_2015 —,| v M municipios_2015

[] En la tabla de conten
Buffered »

/ Y

Select by location: Devolver conteo de puntos dentro de la

distancia
Ya tenemos todo preparado. Lo que falta es usar la funcion Select by location para averiguar cuales y
cuantas son las gomeras que estan a 300 metros a ambos lados de la PR-111.
(] En el ment principal busque Vector > Research Tools > Select by location:
Raster Database Web Processing Help

Geoprocessing Tools

Geometry Tools

v v v

Analysis Tools

Data Management Tools »
Research Tools P W select by Location..k

Aparecera la forma Select by location.

L1 En Layer to select from, escoja el geodato de g11_proteccion_gomeras [EPSG:6566]
Select features from

. g11_proteccion_gomeras [EPSG:6566)
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(1 En el apartado Where the features (geometric predicate), mantenga check solamente la opcion

intersects
Where the features (geometric predicate)

v| intersect touch

contain overlap
disjoint are within
equal Cross

[J En el apartado By comparing to the features from, escoja el layer temporal Buffered
By comparing to the Features from

| 09 Buffered [EPSG:6566]

[1 En el apartado Modify current selection by, mantenga la opcion creating new selection
Modify current selection by

| creating new selection

LI Presione el boton Run para hacer la seleccion.
[] Cierre la forma Select by Location.
En la parte inferior izquierda de QGIS aparecera el nimero de elementos seleccionados:
36 feature(s) selected on layer g11_proteccion_gomeras.

Asi se ve la seleccion geografica en el canvas de QGIS. Los puntos seleccionados estan en amarillo
brillante.

LI Active click enel layer g1 l_protecci(m_gomers. Abra la tabla de atributos del geodato de
gomeras.
Notara que la barra de titulo muestra el nimero de elementos seleccionados (36 de 1865).

g11_proteccion_gomeras :: Features Total: 1865, Filtered: 1865, Selected: 36

L] Para ver los records seleccionados solamente, use la opcion Show selected features localizada en
el combo box de la esquina inferior izquierda de la tabla.
T Show All Features

T Show Selected Features w2
T Show Features Visible On Map
T Show Edited and New Features
Field Filter 4
T Advanced Filter (Expression)

T show all Featuresm
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Estos son algunos de los 36 records ordenados por municipio:

g11_proteccion_gomeras :: Features Total: 1865, Filtered: 36, Seld
a8 N TES P B Ee&
objectid

nom_almace  municipio dir_fis num_id

1522 | TRANSPOR... |Aguadilla

mmmmm
O Clerre la tabla.

Segun estas dos funciones, (buffer y seleccion por interseccion) hay 36 gomeras localizadas a 300
metros de distancia de la carretera PR-111.

Remueva los layers: * gomeras, * buffer de 300 metros y * la carretera 111.
NO se usaran para el siguiente ejemplo.
[1 Seleccione estos layers en la tabla de contenido.
[] Haga click en el boton Remove.
Layers £

« §w T 0@ A(G

g11_proteccion_gomeras o Remove 3 legend entries?

g35_viales_carreteras_estatales_...

Buffered ®cancel [ JoKy

o Bl punicinine 201

[] Presione OK para confirmar la remocion de estos layers.
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5B: Interseccion geométrica usando plugins GRASS y
Group Stats

La interseccion devuelve la geometria de la zona de coincidencia entre dos o mas geodatos.

ST_Intersection(A,B)

£
" / \!
£
L.
A\
W/

Suele usarse para extraer areas y a la vez preservar los atributos de ambos geodatos. Por ejemplo:
1. Hacer un listado de cuales son los tipos de suelos por barrio en un municipio, por
ejemplo, el Municipio de Arroyo.
2. Cuales son las carreteras estatales que estan en las diferentes zonas de susceptibilidad a
deslizamientos
3. Cual es la poblacion en zonas inundables (esto requerira ademas usar interpolacion areal)
4. Conocer las diferentes reglamentaciones de suelo en la zona del carso y areas de rocas
calizas.
5. Cuales fueron los usos de suelos registrados en 1977 en los barrios del Municipio de
Arroyo
Haremos el ejemplo numero 5
Cuales fueron los usos de suelos registrados en 1977 en los barrios del Municipio de Arroyo.
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Para este ejercicio necesitara instalar el plugin Group Stats.

Este plugin es util para organizar y visualizar los datos por categorias. Es equivalente a una pivot
table de MS Excel o LibreOffice Calc. Ademas, permite seleccionar por celda o categorias y
provee para ver estas selecciones en el canvas de QGIS.

Los plugins o complementos proveen herramientas utiles y son desarrollados de manera
independiente por colaboradores que desan resolver algun problema y lo comparten con otros.

Group Stats

Data Features Window Help

1 - 2 3 4 5

1, a_barrio Ancones Barrio Pueblo Guasimas

2 b_usos

3 Areas Agricolas 549,203 14.3138 375114 2138.29
4 Areas Boscosas 535.62 2.98995 16.2034 87.0972
5 Areas Comerciales 1.76927 14.9763 0.348249 3.74117
6 Areas Hidrograficas-Hidrologicas 3.52851 6.96517 8.80471 5.44357
7 Areas Industriales 346783 252607 28.4322
8 Areas de Extraccion

9 Formaciones Minerales 0.98017 1.02029 25.8648
10 Infraestructura de Transportacion 2.67661 0.169641
11 Recreacion al Aire Libre 3.3418 3.6997 16.6928 50.8028
12 Residencial Rural 238.639 2.54333 1.47769 104.048
13 Residencial Urbano 73.2951 187.798 56.9075
14 Uso Publico 12.649 8.34976 14.5499 8.40582
15 Usos Electricos y de Comunicaciones 0.390724

6 T

Palmas Pitahaya Yaurel

922.5 447.14

880.192 2492.73

1.16279

30.223 14.7439
19.5386
20.53

3.43276 2.07205
184.458 204.03
26.0884

8.64983 2.73195

Control panel
Layers
QOverlay -

Fields

(=]ES]

a_barrio
a_cat
a_cntyidfp
a_cousubfp
a_geoid
a_id

a_municipio

MIETIE JOm{{mE A

— | a_statefp

€ b_cat

= b_descripcio
A . e’

Filter Columns

— a_barrio

use NULL values

€ cverdas

ol sum

Rows Value

— b_usos

Use only selected Features Clear

Calculate

En esta grafica estamos viendo una tabla pivot con las sumas de area (en cuerdas) ocupada por usos de
suelo (1977) para cada barrio del Municipio de Arroyo (ubicado en la costa sur-sureste de Puerto Rico).
Algo que le podrian afiadir a este pivot table seria el computo de subtotales por fila y por columna,
aunque esto puede hacerse facilmente en LibreOffice Calc o en Excel.
L] Comience por instalar el plugin. Vaya al mena principal y escoja Plugins > Manage and

Install Plugins
2G| Vector Raster Database Web Progess

- Manage and Install Plugins... p

& puthan rAancala
Aparecera la forma Plugins.

rrrlsalrep

[J A laizquierda de esta forma, haga click en el item All.

‘AJI

[] En la caja de texto Search, escriba group s.

T Al

Aparecera el plugin Group Stats.

+ Group Stats

. groups
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Aparecera una descripcion corta de este plugin: (visto en agosto 8, 2019)
Group Stats B

Stats and analysis for vector layers data

Migrated to QGIS 3 version by Faunalia. Sponsored by Arpa
Piemonte for ERIKUS program in collaboration with Regione
Piemonte e Dipartimento della Protezione Civile - Funzione
Censimento Danni

Migrato alla versione QGIS3 da Faunalia per Arpa Piemante per
il prog ERIKUS in collaborazione con Regione Piemonte e
Dipartimento della Protezione Civile - Funzione Censimento
Danni

T77% 128 rating votels), 184098 downloads

Tags analysis, stats, pivot table
More info homepage bug tracker

Author Rajmund Szostok. Migrated to QGIS 3 by
Borys Jurgiel and Faunalia.

Available version 2.15

(1 Presione el boton Install Plugin.
| Install plugin |

[J Espere que termine la instalacion.
.:] Plugin installed successfulby:

[J Cuando est4 instalado, aparecera una marca check al lado del nombre del plugin:
| & Group Stats

[1 Presione el boton Close para cerrar la forma Plugins.

Traer geodato de barrios del municipio de Arroyo
Traiga el geodato de barrios del Municipio de Arroyo usando la conexion a la base de datos
Ejercicio_S.sqlite.
L] Vaya a la interfaz DB Manager
BEELEES Web  Pre

= DB Manager... k

y eannda el nodo del archivo ejercicio_5.sqlite.

Database Table
% ImportLayeerile... ﬁ

Providers
» @ GeoPackage
» @ PostGis
~ / SpatiaLite
| = ejercicio_5.sqlite

SpLETErTnenEl [ Haga right click encima del layer/tabla
‘ Rename... arroyo_barrios 2015 y escoja la opcion Add to canvas.

Delete...

Add te Canvas N
ba_buf_1km

Layers
« @ ® T &-H &L L] En la tabla de contenido de QGIS, haga right click en el layer
arroyo_barrios_2015 arroyo_barrios_2015 y escoja Zoom to layer

] K '® zoom to Layer IS
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Asi debe verse el geodato de barrios del Municipio de Arroyo. Los colores pueden variar

)
.

PITAHAYA

BEARRIO PUEBLO

Traer geodato de uso de suelos, 1977

Traiga este geodato usando el DB Manager yendo al menu principal > Database > DB Manager
[] Haga right click encima del layer/tabla

Database Table arroyo_usos_suelos_regional 1977
o Import Layer/File... Export t [J Escoja la opcion Add to canvas.

Providers

» @ GeoPackage

» @ postals

~ / Spatialite
~ = ejercicio_5.sqlite
9 arroyo_barrios 2015
™ arroyo usos suelos regional 1977

laye  Rename...

2 mu

& vill Delete...

2 vill Add to Canvas &
Layers [] En latabla de contenido de QGIS, haga right
o f o T &~ A O click en el layer

# arrovo usos suelos reaional 1977 arroyo_usos_suelos_regional 1977
® Zoom to Layer k [] Escoja la opcion Zoom to layer
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Le asigné 30% de transparencia a este layer de usos para que pueda ver el layer de barrios y el de
municipios.

arroyo_usos_suelos_regional_1977 :: Features Total:

/ ) SEENGTESD EEee
id - lucode tipo descripcio usos =
1 1 1210 Fb Arboleda Densa de Mediana Altura y Copa Pequena Areas Boscosas
27 2 1340 Wr Rio, Canal Areas Hidrograficas-Hidrologicas
37 3 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
47 4 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
5_ 5 1340 Wr Rio, Canal Areas Hidrograficas-Hidrologicas
6_ 6 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
T_ 7 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
2 R 1210 Fh Arhaleda Nensa de Mediana Alhira u Cana Peaniena | Areas Rnernsas

v.overlay (GRASS-GIS): ejecutar interseccion geomeétrica
Continuando, ahora podemos hacer el proceso de interseccién geométrica usando la funcion de
Interseccion geométrica. De esta manera, podremos integrar los datos de usos de suelos, 1977 en la
tabla de atributos del geodatos de barrios de Arroyo.

L1 En el panel Processing Toolbox que debe tener atin visible desde la tarea anterior

Processing Toolbox =)
L } 3}
e OB X
[a |
[ L R - A -

en la caja de texto Search escriba la palabra overlay:
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A overlay
b @ Vector overlay
~ & GRASS

~ Vector iv.*)

v.overlay

overlays two vector maps.

Algorithm ID: 'grass7:v.overlay

Podra notar que QGIS le hara disponible el
geoalgoritmo v.overlay del programa GRASS.
El plugin GRASS nos permite utilizar mddulos
(geoalgoritmos) de GRASS sin necesidad de
abrir el programa.

Recuerde que vamos a intersecar geometrias; esto nos devolvera solamente las areas en comun
que solapan. Ademas, uniremos las tablas de ambos geodatos para las areas comunes. Lo que
esté fuera del Municipio no se guardara en el resultado.

Aparecera la forma v.overlay —

Overlay two vector maps

[] Siga los siguientes pasos:
h ©: Mantenga activo el tab Parameters

Parame[ers
Input layer (A)
(-~ arroyo_barrios 2015 [EPSG:6566] e

Input layer (A) Type [optional]
area
Input layer (B)
(-~ arroyo_usos_suelos_regional_1977 [EPSG:6566] o

Input layer (B) Type [optional]
area
Operator to use
and
Snapping threshold For boundaries [optional]
1.000000 e
Do not create attribute table
v Advanced parameters
GRASS GIS 7 region extent (xmin, xmax, ymin, ymax) [optional]
[Leave blank to use min covering extent]
v.in.ogr snap tolerance (-1 = no snap)
1.000000 e
v.in.ogr min area
10.000000
v.out.ogr output type
auto
v.out.ogr output data source options (dsco) [optional]
Overlay
[save to temporary file]

v| Open output file after running algorithm @

@: En la secciéon Input Layer (A), escoja el
layer arroyo_barrios_2015
©: Input Layer (A) Type: area
@: Input Layer (B), escoja el layer
arroyo_usos_suelos_regional 1977
@: Input Layer (B) Type: area

©: Operator to use: escoja and

@: Snapping threshold for boundaries
[optional] escriba 1.0
©: Click en boton triangulo Advanced
parameters y en v.in.ogr snap tolerance:
escriba 1.0
©: v.out.ogr min area: escriba 10.000
@: v.out.ogr output type: mantenga opcion
auto
@: Mantener check en opcion Open output
file after running algorithm. EI
resultado serd un layer temporal.

[ Haga click en el boton Run para correr el algorumo v.overiay.

L] Espere los resultados.
Loading resulting layers
Algorithm "v.overlay' finished

[] Cierre la forma v.overlay.
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Al final de este proceso deberd aparecer el nuevo geodato temporal “Overlay” en el canvas y en la tabla
de contenido.

Layers (&S]
« @l ® T &~ & O
Overlay

» v/ 7 arroyo_usos_suelos_regional_1977
| [7] arroyo_barrios_2015
v| Il municipios_2015

[ Remueva el geodato regional de usos de suelo, 1977 haciendo click en el boton Remove Layer:

Layers & &
Ml & T &~ _‘H%|
v|[_| overlay

™ arroyo_usos suelos regional 1977
[ ] "

L] Inspéccione la tabla de atributos del nueveodato. Active el archivo temporal Overlay y haga
click en el boton Open Attribute Table ==

Overlay :: Features Total: 371, Filtered: 371, Selected: 0

J 2 C T E P PIEIEE
fid ~ cat a cat a_id a_statefp a_barrio a_t icipio a_cntyidfp a_cousubfp a_geoid b_cat b_id b_lucode b_tipo b_descripcio b_usos *
1 1 1 6 72 Yaurel Arroyo 72015 88164 7201588164 121 121 1240 Fx Arbustosy ... Areas Boscosas
2 2 2 6 72 Yaurel Arroyo 72015 88164 7201588164 137 137 1650 P Todos los T... Uso Publica
3 3 3 5 72 Pitahaya  Arroyo 72015 62192 7201562192 307 307 1210 Fb Arboleda D... Areas Boscosas
4 4 4 5 72 Pitahaya  Arroyo 72015 62192 7201562192 392 392 1230 Ft Arboleda P... Areas Boscosas
5 5 5 5 72 Pitahaya  Arroyo 72015 62192 7201562192 417 417 1230 Ft Arboleda P... Areas Boscosas

— P p— — r— e —— — o o PR DU

Anadir una columna para registrar el area en cuerdas que ocupan

los usos de suelo
Ya que tiene la tabla de atributos activada...

[] En la tabla, haga click en el boton de modo de edicién Toggle edit mode |i.|
Aparecera la interfaz de calculadora de campos, en la cual podra modificar los valores de los campos.
Overlay :: Features Total: 371, Filtered: 371, Selected: 0

J#28B = I 8 ENLTESPD BRE & 9&
123 fid -|=£]| « | Update All |
- h FaF koA h liirada’ h Fima | b AacrrinFin h iene =

Vamos a crear una columna de tipo de datos numérico con decimales para guardar el area en
cuerdas de cada elemento geométrico de area del geodato.

[J Use el boton New column para afiadir una columna.
IE
L 2]
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[] Aparecera la forma Add field

Etl s Name: escriba cuerdas
Name cuerdas Comment: puede escribir 4rea en cuerdas
ESE e Area on cuerdas Type: escoja de la lista a Decimal number (double)
Type Decimal number (real) -

Provider type double

% cancel

[J Presione OK para afiadir esta columna.

Aparecera la nueva columna cuerdas con NULL en cada record.
~ || Update All

-

b_usos cuerdas

Areas Boscosas NULL

Areac Hidranrafirac-Hidralanirac NI

Hacer computo de area en cuerdas en la nueva columna
Nuestra unidad de area para el geodato es el metro cuadrado. Vamos a calcular los valores de cuerdas
para cada record.
1 cuerda = 3930.395625 metros cuadrados

Para calcular valores, usaremos la herramienta Field calculator bar.

[1 Seleccione el campo cuerdas dentro del drop-down list (lista de campos).

[] En la caja de texto a la derecha, escriba la funcion $area seguido del signo de division y el factor

de conversion.

1.2 cuerdas ME | $area/3930.395625 a - | UpdateAllﬁ

$area / 3930.395625

[0 Para calcular todos los records de la tabla, presione el boton | UPdate All | ypgate A1l
[ Haga dos clicks en la cabecera header del campo cuerdas y vera los valores calculados en orden
descendente.

b_usos cuerdas =
as Boscosas | 2086.9843...

as Agricolas = 1471.6874...
as Agricolas = 492.29902...
as Agricolas | 298.52802...
as Agricolas | 255.65520...

as Agricolas = 230.96482...
ar Bncracac 27N O00&A

Mas adelante pasaremos a sumarlos usando el complemento plugin GroupStats, agregando valores para
resumir uso de suelo por bario en el Municipio.

[] Guarde su trabajo, presione el boton B Save edits para guardar los cambios.

[] Presione el boton / Toggle editing mode para cerrar la sesion de edicion de la tabla.
L] Cierre la tabla.

Resumir area de uso de suelos por barrio (Pivot Table)
Usaremos el plugin Group Stats para esta parte. Este funciona como las tablas pivot en MS Excel,
Access y LibreOffice Calc.
[J Ya que lo ha instalado anteriormente, vaya al meni principal y escoja Vector > Group Stats >
Group Stats.
Aparecera la forma Group Stats:
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(] En la seccion Control Panel, vaya al apartado Layers, y aseglirese que estd usando el geodato

@ Area

O Perimeter

ol average

temporal Overlay:

Control panel (& ()

Layers

Overlay ‘[}

Eialdc

(1 En Fields, tome un momento para distinguir los campos.
Fields

= a_barrio
‘, a_cat

= a_cntyidfp

= a_cousubfp .

= ] Campos/Fields:

~ a_geoid Numéricos: a_cat, b_cat, b_id, b_lucode, cuerdas se
@ aid identifican como tales con un icono de diagrama pie
=| a_municipio chart @ .

—  a_statefp
@ b_cat Texto, tales como a_barrio, a_cntyidfp, a_geoid,

- a_id, a_statefp, b_tipo, b_usos aparecen con un icono
= b_descripcio
de documento

€ bid
€ b_lucode Geometria (Area, Perimeter) aparecen con icono de
= b_tipo globo terraqueo W.

~| b_usos Funciones matematicas y de agregacion de datos

(average, sum, ...) aparecen con iconos en forma de
grafica de barras alli,
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Preparemos la forma para el proceso. Vamos a hacer que cada barrio tenga una columna.

O

En el apartado (caja) Columns, debera poner el campo Barrio. Siga los siguientes pasos:
©: Arrastre el campo a_barrio de la lista en

Fields, dentro de la caja Columns
Fields

E a_barrio
G a_cat
= a_cntyidfp

= a_cousubfp

a_geoid
a_id

a_municipio

11| @ (17117

= a_statefp
G b_cat

= b_descripcio
.

| Filter | Columns

E a_barrio

®: Arrastre el campo cuerdas dentro del
apartado (caja) Value

Wy o

Y cuerdas

€ rid

. Area
. Perimeter
A
| Filter |
Ea a_barrio
Rows Value | | use NULL values

E b_usos

Y cuerdas

©: Arrastre ahora el campo b_usos en la

lista Fields, dentro del apartado (caja) Rows

Fields

= b_descripcio
€ bid

G b_lucode

= b_tipo

€ at
‘ cuerdas
€ fd

@ rrea

' Filter | Columns

Value | |uset

O : Arrastre la funcién Sum, en la lista
Fields, dentro de la caja Value, debajo del

campo cuerdas. Con esto, vamos a resumir la

superficie (area) de los usos de suelo en

cuerdas, mediante sumatoria.
ollf stana.gev.

- sum
‘ unique
‘ variance

| Filter |

[] No haga check en la opcion Use only selected features

Use only selected Features

| Calculate

Notara que luego de anadir la funcidén sum, se activara el boton Calculate.
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' Filter | Columns

5 a_barrio

Asi deben quedar las opciones en el panel de —— Value | | use NULL values

contol e s i [N
€ cuerdas

Use only selected features | Clear |
Calculate |
LI Presione el boton Calculate | Saloiks |
1 - 2 3 4 5 6 7

1 a_barrio Ancones Barrio Pueblo Guasimas Palmas Pitahaya Yaurel
> b_usos A la izquierda de esta forma Group Stats,
zAreasAgricolas 549.203 143138 375114 213829 9225 447.14 apareceré la tabla con los resumenes de
4 |Areas Boscosas 535.62 298995 162034 870972 880192 249273 oo de syelo (Surnatoria) del 4rea o
5 | Areas Comerciales 176927 14.9763 0.348249 374117 1.16279 . .
:Areas Hidrograficas-Hidrologicas 3.52851 6.96517 8.80471 5.44357 30.223 14.7439 SuperfiCIe en cuerdas por Cada barrlo del
17 | Areas industriales 346783 252607 28.4322 19.5386 MuniCipiO de Arroyo
: Areas de Extraccion 20.53
9_ Formaciones Minerales 098017 1.02029 25.8648
; Infraestructura de Transportacion 2.67661 0.169641
11| Recreacion al alre Libre 33418 36997 16.6928 50.8028 3.43276 2.07205
12 Residencial Rural 238.639 2.54333 147769 104.048 184.458  204.03
13 Residencial Urbano 732951 187.798 56.9075 26.0884
14 Uso Publico 12.649 834976 14.5499 B.40582 B.64983 2.73195
E Usos Electricos y de Comunicaciones 0.390724

Esta tabla puede exportarse a formato csv para manipulaciones posteriores o para generar graficas en
Excel o Calc de Open Office.

Features Window Help

Copy all to clipboard

Copy selected to clipboard
Save all to CSV file

Save selected to CSV file

Puede seleccionar celdas (ctrl+click) de esta tabla y verlas en el canvas:
Luego haga click en Features > Show selected on map

Data [EEREE] Window Help IZENEES Window  Help
T T—— 2 e o . Show selected on map k
o Ancones Barrio Pueblo Guasimas Palmas Pitahaya Yaurel —

q
2 |b_usos

4 | Areas Boscosas 535.62 298995 162034 B87.0972 880.192 2492.73
's | Areas Comerciales 176927 14.9763 0348249 374117 116279
6 | Areas Hidrograficas Hidrologicas | 352851 696517 880471 544357 30223 14.7439
7 | Areas industriales 346783 252607 28.4322 19.5386

a_ Areas de Extraccion 20.53

‘o |Formaciones Minerales 098017 1.02029 25.8648

10| Infraestructura de Transportacion 2.67661 0.169641

11| Recreacion al Aire Libre 33418 36997 16.6928 50.8028 3.43276 2.07205
3| esidencitubaro

14| Uso Publico 12,649 834976 145499 840582 864983 273195
15| Usos Electricos y de Comunicaciones 0390724
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Areas seleccionadas vistas en el canvas de QGIS:

]

boton Deselect features q‘g .
[] Cierre la forma Group Stats.

Guarde este archivo temporal en el banco de datos sqlite:

[] Haga click en el boton DBManager ﬁ .

] Siga el procedimiento, segtin la figura:
DB Manager

Database Table

g ﬁlmporl:bLafFile... EExpurtt

Providers
b @ GeoPackage
» & postals
- / SpatiaLite
A £ ejercicio_5.sqglite

= arroyo_barrios_2015
o = arroyo_usos_suelos_regional_1977
layer_styles
2 municipies_2015

@: Haga click en el nodo del banco de datos

©: Haga click en el boton Import layer/file.
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ejercicio_5.sqlite para establecer conexion.

[l Descarte esta seleccion haciendo click en el
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Escoja layer Overlay

Input Overlay (3] -l O: Click en Update options

Import only selected features |Updateﬁitions| Escriba

Output table arroyo_barrios_usos_suelos 1977
@: Check en Create spatial index

Schema

: @: Click OK
Table  arroyo_barrios_usos_suelos_1977 BZ| B. Click OK en la forma Import Database
Primary key \ |
Geomekry column \ | |ITIFIOI"|: was successful.
Source SRID 6

8
Target SRID
Encoding \ R‘.;'?QK ﬂ

Replace destination table (if exists)

v| Create spatial indexe
7

[ Xgancel

[] Afada este nuevo geodato al canvas. Haga right click encima del geodato/tabla
arroyo_barrios_usos_suelos 1977
~ /# sSpatiaLite
¥~ = ejercicio_5.sqglite
= arroyo_barrios_2015
™ arroyo barrios usos suelos 1977
P a Rename... onal_1977

Delete...

Add to Canvas

Cierre la forma DB Manager.

Remueva el geodato temporal Overlay.
Layers EE
o« [ ® T &~ _‘”%

v| [l arroyo_barrios_usos_suelos_1977
B overlay

b (70 arrmun neae enalae raniansl 1077

L] Guarde este proyecto QGIS con el nombre ejercicio_5.qgs. Project > Save As ...

OO

L] Guardelo en la carpeta Tutorial QGIS\Ejercicio_5

5C: Dissolve: Agregar areas contiguas con datos
iguales

Esta funcidn tiene como propoésito agregar elementos (lineas o poligonos) contiguos con la misma
caracteristica en la tabla de atributos.

Ejemplos:
1. Unir varios municipios contiguos para generar una region.
2. Generalizar datos en la tabla de atributos: En un geodato de usos de suelo, podemos
generalizar la clasificacion asignando el mismo tipo a usos de suelo parecidos. Por ejemplo,
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sembradios de café, platanos, frutos menores, pastizales para ganado pueden ser catalogados con
una categoria mas general: “Agricola”.

Haremos una demostracion con el ejemplo # 2.
Utilizaremos el layer arroyo_barrios_usos_suelos_ 1977, el cual fue generado en la pasada seccion.
[ Abra la tabla de atributos de este geodato arroyo_barrios_usos_suelos 1977, haciendo right-

Note que el campo b_usos tiene ‘Areas Agricolas’ repetido varias veces. En este caso, esto significa que
‘Areas Agricolas’ incluye usos mas especificos como Pastos, Cafia, y otros.

click encima del layer y escogiendo Open Attribute Table

lucode b_tipo b _descripcic b usos <~  cuerdas
1115 As Cana Areas Agric... 0.6749016...
1190 Ai Agricultura... Areas Agric...| 179.65630...
1130 Ag Cocos Areas Agric... 5.4684346...
1185 Ax Pastos Areas Agric... 9.9371993...
1185 Ax Pastos Areas Agric... 5.4804222...
1100 Aw Dackac Araac Aarie 2T AGNAIIO

Vamos a generalizar el geodato, para una clasificacion menos detallada de uso de suelos.

Funcion Dissolve

[] Para aplicar la funcion Dissolve, debera ir al panel Processing Toolbox y en la caja de texto,
escriba dissol.

Processing Toolbox Entre todos los algoritmos Dissolve
A 02 O % disponibles, el mas practico para este ejemplo
2 dissol es el que provee GDAL/OGR Dissolve
olygons.
* (2 Vector geometry polye
P Dissolve . .
v % GDAL Este algoritmo nos da opciones tales como

~ Vector geoprocessing poder eliminar campos innecesarios y resumir
Dissolve N datos en una sola funcion.
- i MDACC

L] Haga doble click en este algoritmo Dissolve polygons, bajo /OGR] Geoprocessing
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Aparecera la forma Dissolve polygons

] Siia los i asos como en la siiuiente iréﬁca:
Dissolve

Parameters | Log .
Input layer o Esco_]a el layer
| (= arroyo_barrios_usos_suelos_1977 [EPSG:6566]° - | \:| |§| o arroyo_barrlos_usos_suelos_l977
: Dissolve field: escoja el campo
Dissolve field [optional] b_us()s
|sh<b_usos @ | @: Geometry column name, escriba
Geometry column name geom
geom .
l ® | @: Check Count disolved features
v Advanced parameters
©: Check Compute area and
Produce one Feature for each geometry in any kind of geometry collection in the source file . .
) } perimeter of dissolved features
Keep input attributes
¥| Count dissolved features G' Check Compute
v| Compute area and perimeter of dissolved Features mln/max/sum/mean fOl‘ the
v| Compute min/max/sum/mean for attribute fOHOWIDg numeric attribute
Numeric attribute to calculate statistics on [optional] o: Numeric attribute... escoja
| 1.2 cuerdas - | cuerdas

Additional creation options [optional]

Dissolved

@: Check Open output file after
running algorithm
©: Click Run

|[save to temporary File] | ‘:|

v| Open output file after running algorithm o
GDAL/OGR console call

ogr2ogr /tmp/
processing_7a5559169723471691d0dd6b942c9207,/058988dfcd454¢50a17bfedd2fF07 1bc/
OUTPUT.shp /home/isantiago/Documents/Tutorial_QGCIS/Ejercicio_5/ejercicio_5.sqlite -nlt
PROMOTE_TO_MULTI -dialect sqlite -sql "SELECT ST_Union(geom) AS geom, b_usos,
COUNT(geom) AS count,SUM(ST_Area(geom)) AS area, ST_Perimeter(ST_Union(geom)) AS
perimeter,SUM(cuerdas) AS sum, MIN(cuerdas) AS min, MAX(cuerdas) AS max, AVG(cuerdas) AS
avg FROM ‘arroyo_barrios_usos_suelos_1977' GROUP BY b_usos” -f "ESRI Shapefile”

\ 0% |
| @Help | Runas Batch Process... | | stclose )g

LI Cierre la forma Dissolve
Luego de terminar, asi debe verse el geodato con la consolidacion (dissolve) de usos de terrenos.

v! [ arroyo_barrios_usos_suelos_1977
¥| = arroyo_usos_suelos_regional_1977
v| 1 arroyo_barrios_2015

v| Il municipios_2015

184
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



Puede abrir la tabla de atributos de este geodato

(1 Active el layer temporal Dissolved

Asi aparecera la tabla, con los atributos previamente definidos: conteo de entidades integradas, sumatoria,

minimo, maximo, promedio, de cuerdas y los campos recalculados de area y perimetro en metros

cuadrado

Dissolved

para inspeccionarla.
y haga click en el boton Open Attribute Table

9
1
1
1

S y metros, respectivamente.
4 =]
b_usos count =
Areas Bosco... 99
Areas Agrico... 86
Residencial ... 41
Uso Publico 35
Residencial ... 34
Areas Hidro... 21
Areas Comer... 14
:
Formaciones... 11
0| Areas Indust... 8
1 Infraestruct... 4

2 Areas de Ext...

T show All Features _

[] Cierre esta tabla.

Exportar el geodato temporal a la base de datos SpatialLite
[] Vamos a integrar este geodato temporal en la base de datos que estamos usando.

Vaya al ment principal y escoja Database > DB Manager > DB Manager. ﬁ

0 Exp anda el nodo de SpatiaLite y el nodo del archivo ejercicio_S.sqlite
1 SpatiaLite

* =]

£ gjercicio_5.sglite
= arroyo_barrios_2015
2 arroyo_barrios_usos_suelos 1977

(23 arraun neac cnalac ranianal 1077

Dissolved :: Features Total: 13, Filtered: 13, Selected: 0

&

area

15779910....
17476854....
2889628.2...
217495.01...
1352415.7...
273985.14...
86460.646...
314598.92...
109522.58...
212104.09...
11187.007...

80691.297...

L TE P
perimeter
107487.77...

119106.67...
45666.880...
9912.5252...
19558.071...
21475.690...
4809.5222...
6570.4770...
10819.680...
3808.8216...
1392.7754...

1716.1645...

4014.8311...
4446.5599...
735.19723...
55.336296...
344.08853...
69.708916...
21.997749...
80.041833...
27.865265...
53.964643...
2.8462514...

20.529981...

[] Haga click en el boton Import Layer File
Import Layer/File. [

LI En la forma Import vector layer, vaya al apartado Input y escoja el geodato temporal

Dissolved.

00

Output table

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228

schema

Table

Haga click en el boton, Update options.
En el apartado Output table, escriba arroyo_barrios_usos_suelos_gen 1977

arroyo_barrios_usos_suelos_gen_1977

= &5 &

min

0.0260299...
0.0005071...
0.0721816...
0.0384978...
0.0337535...
0.0054486...
0.1858363...
0.0117663...
0.0633533...
0.0086812...
0.0040502...

2.4504776...

Update options

max

2086.9843...
1471.6874...
106.82923...
9.5339842...
161.03341...
19.143451...
11.552805...
46.321276...
12.508317...
28.423499...
1.6053148...

12.791357...

avg

40.553849...
51.704185...
17.931639...
1.5810370...
10.120251...
3.3194721...
1.5712678...
6.1570640...
2.5332059...
6.7455804...
0.7115628...

6.8433273...
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] En la seccion Options, primero debemos establecer el sistema de referencia geoespacial.

Haga check en Source SRID y haga click en el boton Select SRS
Options

Primary key
Geometry column

v Source SRID USER:100000 - * Generated ( ~ | & of

Target SRID Select CRS

] En la forma Coordinate Reference System Selector, vaya a la seccion Filter y escriba 6566.
Coordinate Reference System Selector %

Filter | . 6566 a |
(1 En el apartado Coordinate reference systems of the world, escoja el Sistema NAD83(2011) /

Puero Rico and Virgin Is. EPSG:6566.
Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRS:

Coordinate Reference System Authority 1D
~ [ Projected Coordinate Systems
* Lambert Conformal Conic
NAD83(2011) / Puerto Rico and Virginls.  EPSG:6566

[ Haga click en el boton OK para cerrar esta forma.

[ Haga check en Target SRID y haga click en el boton Select SRS
v Target SRID USER:100000 - * Generated | ~ —'{}

[] Repita el proceso de seleccion del SRS EPSG:6566 aplicable a nuestros geodatos en Puerto Rico.
Coordinate Reference System Selector

Filter | <. 6566

Recently used coordinate reference systems

Coordinate Reference System Authority ID
NADS83(2011) / Puerto Rico and Virgin Is. EPSG:6566

1
Coordinate reference systems of the world

Coordinate Reference System Authority ID
~ [ Projected Coordinate Systems
~ Lambert Conformal Conic
MNADS83(2011) / Puerto Rico and Virginls.  EPSG:6566 A

[] Haga click en el boton OK para aceptar cambios y cerrar esta forma
[] De vuelta a la forma Import vector layer, haga check en la opcion Create spatial index.
¥ Create spatial index
[] Haga click en el boton OK para aceptar los parametros y cerrar la forma Import vector layer.

Debera aparecer el mensaje de importacion exitosa.
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Import ko Database
o Import was successful.

[J Afiada este nuevo layer al canvas, haciendo right-click encima del nombre
arroyo_barrios_usos_suelos_gen 1977 y escogiendo la opcion Add to canvas.
+ / SpatiaLite
* = ejercicio_5.s5glite
=2 arroyo_barrios_2015
= arroyo_barrios_usos_suelos 1977
™ arroyo barrios usos suelos gen_1977

2 arroyg Rename... 1977
layer. Delete...

2 munig

2 villalb Add to Canvas k

L1 Cierre la forma DB Manager.

] Remueva el geodato temporal Dissolved.
Layers (=]E]

« Ml ® T §~5F Eﬂl

B Dissolved

o ] arrmun harrine neae enalae nan

El geodato/layer/tabla Spatialite aparecera en el canvas y la tabla de contenido de QGIS.

Asignar una definicion de colores (simbologia) a partir una tabla

de simbologia SpatialL.ite
Podemos cambiar el aspecto del mapa usando un archivo con simbologia predefinida. Este un archivo
esta guardado dentro del banco de datos SpatiaLite o puede guardarse en un archivo XML externo.

v| | Areas Agricolas

v| [ Areas Boscosas

v Areas Comerciales

v! [l Areas de Extraccion

v [ Areas Hidrograficas-Hidrologicas
v [ Areas Industriales

v Formaciones Minerales

v . Infraestructura de Transportacion
v Recreacion al Aire Libre

v Residencial Rural

v! [ Residencial Urbano

v Uso No Asignado

v! [ uso Publico

v! [l Usos Electricos y de Comunicaciones

Para asignar esta simbologia, acceda a las propiedades del layer arroyo_usos_general 1977.
[] Haga doble click encima del nombre de este layer para que aparezca la forma Properties.

arroyo_barrios_usos_suelos_gen_ 1977
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[] Haga click en el boton Style > Load Style

Load Style... k|2

Save Style...

Save as Default

Restore Default

Add...

Rename Current...
v

Style

Aparecera la forma Database Styles manager.
[] En la seccion Load Style, mantenga la opcion from database (spatialite)
(] En la seccion Other Styles on the database, localice y escoja el style arroyo_usos_suelos_1977

dentro del banco de datos SpatiaLite Ejercicio_S.sqlite
Other styles on the database

Name v

arroyo_usos_77
arroyo_usos_suelos_1977 k| 1 I

arroyo_usos_suelos_regional_1977

L] Presione el boton Load style para traerlo.

De vuelta a la forma Layer Properties, haga click en el item Symbology. Notara la definicién de
simbologia, colores y bordes de las areas.

& symbolagy N Color ramp | Random colors
Symbol =« Value Legend
€3 Labels v Areas Agricolas Areas Agricolas
— vl Areas Boscosas Areas Boscosas
, Diagrams v Areas Comerciales Areas Comerciales
- ) vl Areas de Extraccion Areas de Extraccion
N 3D View vl Areas Hidrograficas-Hidrologicas Areas Hidrograficas-Hidrologicas
v Areas Industriales Areas Industriales
E Source Fields iV Formaciones Minerales Formaciones Minerales
v Infraestructura de Transportacion  Infraestructura de Transportacion
E Attributes Form i Recreacion al Aire Libre Recreacion al Aire Libre
v Residencial Rural Residencial Rural
Joins v/l Residencial Urbano Residencial Urbano
L Auxiliary v Uso No Asignado Uso No Asignado
3 Sturage- v 0 Uso Publico Uso Publico
vl Usos Electricos y de Comunicaciones Usos Electricos y de Comunicaciones

[] Presione el boton OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma.

Asi debera aparecer el layer:
v| 9 arroyo_barrios_usos_suelos_gen_1977
v| || Areas Agricolas
v| I Areas Boscosas
v Areas Comerciales
v| [l Areas de Extraccion
v| Bl Areas Hidrograficas-Hidrologicas
v| B Areas Industriales
v Formaciones Minerales
v . Infraestructura de Transportacion
v Recreacion al Aire Libre
v Residencial Rural
v| [l Residencial Urbano
v Uso No Asignado
v/ | Uso Publico
v| [l Usos Electricos y de Comunicaciones

Esto termina este ejemplo usando la funciéon Dissolve en QGIS.
L] Guarde el proyecto con el nombre: ejercicio_5.qgs dentro de la carpeta
Tutorial QGIS\Ejercicio 5
] Cierre QGIS.
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5D: Geoprocesamiento vectorial con GRASS

La funcion Union se utiliza cuando necesitamos incluir geometrias y atributos de dos o mas geodatos. Se
incluye todo el contenido de dos 0 mas geodatos en uno solo, el cual contendra todas las geometrias y
atributos. Es analogo al concepto de sumar y puede aplicarse a records en tablas.

€ CRASS GIS A

Por qué usar GRASS:

1: Porque provee herramientas topolégicas y cluster tolerance para la validacion de
geometrias planas 2D. Cluster tolerance permite colapsar geometrias insignificantes.

2: Porque tiene disponibles cientos de herramientas para manipular y analizar datos geograficos,
tanto vectoriales como matriciales, ademas de incluir modulos para el procesamiento

Por lo tanto, vamos a hacer la prueba con la interfaz de GRASS disponible ya dentro de QGIS.
Q{ASS es un SIG completo y es el software SIG libre de mas antigiiedad. /

Ejemplos:

1. Combinar geodatos de distintas susceptibilidades en un solo geodato. Por ejemplo, una region o
gobierno municipal desea combinar distintos mapas de riesgos en uno solo para evaluarlos
simultaneamente.

2. Por el contrario, buscar idoneidad, uniendo distintos geodatos de interés en uno solo. Por ejemplo,
buscar areas idoneas para desarrollar tomando geodatos de areas naturales protegidas, areas previamente
urbanizadas, areas inundables, terrenos llanos, reservas agricolas, suelos potencialmente agricolas,
parcelacion, distancia a infraestructura vial, etcétera.

Aplicaremos el ejemplo #1. Combinar geodatos de distintas susceptibilidades a deslizamiento de
terrenos.

Para hacer el ejemplo necesitard descargar los geodatos:
e Pendientes de 50% o mayores
e Unidades geologicas registradas como depositos de deslizamientos: (Ql, Qm, Qc) y las unidades
geologicas que hayan pasado por una meteorizacion profunda (suelos lateriticos y saprolitas).
e Cubierta de suelo 2006 generalizada. Solo para propdsitos de este ejemplo.

En esta parte usaremos shapefiles. Hay algunos problemas con el uso del formato SpatiaLite, pero
estan relacionados a la programacion de los wizards, no al formato como tal.

En la proxima seccion esta el enlace para descargar los shapefiles y descomprimirlos.
En esta parte E del ejercicio, vamos a:
e Definir un directorio y espacio de trabajo “GRASS DATA” y “mapset”. El mapset se define con
un sistema de referencia espacial unico.
e Importar los geodatos shapefile a GRASS.
e Realizar las tareas de geoprocesamiento Union ¢ Intersect de los datos referentes a susceptibilidad
de deslizamientos de terreno.
El siguiente modelo grafico simplificado, muestra las funciones y resultados de los geoprocesos:
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ainput
geologia: depositos landslides + otros

(4] v.overlay-union

binput
cubierta suelos: desforestados
outputfainput (5] v.overlay - output
union_topo_geologia intersect dreas susceptibles a deslizamientos
Preparar un MAPSET desde QGIS

Preparemos el ambiente o espacio de trabajo para trabajar con GRASS
L[] Abra una nueva sesion de QGIS.
L1 Sino le aparece ¢l toolbar de GRASS en QGIS,

A

debera activar este plugin.
Vaya al menu principal y escoja Plugins > Manage and Install Plugins...
=TS Vector Raster Database Web Process

hinput
topografia: pendientes == 80%

#. Manage and Install Plugins... &
L] Aparecera la forma Plugins. Haga click en el item Installed.

i Installed

[] En la caja de texto Search, escriba grass
©l. grass
L] Aparecera el plugin de GRASS. Haga click en la caja check para activarlo.

This is a core plugin, so you can't uninstall it
GRASS 7 A

GRASS 7 (Geographic Resources Analysis
Support System)

Category Plugins
Installed version Version 2.0

[] Haga click en el boton Close para cerrar esta forma.
Para trabajar en GRASS, es necesario establecer el ambiente de trabajo (MAPSET) que se utilizara.

Un MAPSET esta circunscrito solamente a un sistema de referencia espacial.
Este “mapset” es muy parecido a la nomenclatura de Workstation Arcinfo de Esri, en el cual se trabajaba
por directorio-folder (workspace) y cada “cobertura” era un folder dentro de otro folder superior.
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GRASS Database Location Mapset Geometry and attribute data
I_mi
_| fprov_trentino I— /PERMANENT ‘ r feats | fcell misc
/el | Jcolr |
| fieell |

Juserl ‘

—| feuropa

fhome/user/grassdata I I Jwake |~~‘ JPERMANENT I I /grid3 |_| J5oil3d l_ cellhd

L rsqlite | sqlite.db |

Recuperado de https://grass.osgeo.org/grass70/manuals/helptext.html (5 enero 2017)

Antes de comenzar a definir la base de datos GRASS y el Mapset, podemos aprovechar que la interfaz
de QGIS facilita la definicion de la extension territorial para una nueva base de datos y mapset de
GRASS.
[] Para esto, si no lo tiene en el canvas, traiga el geodato de municipios_2015. El geodato esta en el
banco de datos spatialite ejercicio_5.sqlite. Expanda los nodos y haga doble click encima del

layer municipios_2015
v # sSpauaLl

~ 5 ejercicio_5.5glite
= arroyo_barrios_2015
=2 arroyo_barrios_usos_suelos_1977
=~ arroyo_barrios_usos_suelos_gen_197:
=2 arroyo_usos_suelos_regional_1977
layer styles
P municipios_2015
= villalba
[1 Cierre la forma DB Manager
Debera mantener la extension territorial completa de este geodato de municipios:

L] Sino le aparece asi, aseglirese de haber utilizado el boton Zoom full

BT
2

Recuerde que al traer el geodato desde SpatiaLite, QGIS utilizara la simbologia asignada por defecto al
geodato. Por tal razdn, aparece con los colores y etiquetas de ejercicios anteriores.
Con esta extension territorial definida, producird un nuevo MAPSET.
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(] Vaya al ment principal > Plugins > GRASS, haciendo click en el boton New mapset:
=06 Vector Raster Database Web Processing Help

% Manage and Install Plugins... [m e Q&

oy 1 ——1

|’ Open Mapset
I New Mapset R

#_ Python Console Ctrl+Alt+P

El nuevo MAPSET sera creado en el directorio C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5.
[1 Use el boton Browse y seleccione el folder C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 5\
[1 Anada el folder grass data. Se creara el directorio al finalizar este proceso.

& New Mapset ?

GRASS Database

Database directory |C:'l,TutoriaI_QGIS'l,Ejercicio_5'|,GRASS_DATAl Browse...

GRASS data are stored in tree directory structure, The GRASS database is the top-level directory in
this tree struckure.

WINDOWS

New Mapset B

GRASS Database

Database directory h’utoriaI_QGISijercicic_ngrass_datal Browse...

GRASS data are stored in tree directory structure. The GRASS
database is the top-level directory in this tree structure. LINUX

[] Presione el boton Next >
Location: Este sera un directorio donde guardara finalmente los geodatos del proyecto.
L] Seleccione la opcion Create new location

® Create new location

en la caja de texto escriba Puerto Rico 6566

GRASS Location

Se usa 6566 para indicar el
codigo de referencia espacial.

e Create new location |Puerto_Rico_6566 NADS83(2011)

The GRASS location is a collection of maps for a particular territory or
project.
L] Presione el boton Next >
Proyeccion cartografica:
[1 Seleccione la opcion Projection:
Projection

_ En esta parte se definird el sistema de
Not defined referencia espacial.

® Projection
L] En la caja de texto Filter, escriba el codigo correspondiente al (CRS) sistema de coordenadas
SPCS NAD83(2011) de Puerto Rico & USVI: 6566
Filter <. 6566
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Mas abajo, en la seccion Coordinate reference systems of the world, deberd aparecer el CRS descrito
con sus parametros.
[1 Seleccione el item NAD83(2011) / Puerto Rico & Virgin Is. EPSG: 6566:

New Mapset

Projection

|

i -
' Mot defined
'®) Projection

Filter | . 6566 o

Recently used coordinate reference systems

Coordinate Reference System  Authority ID

NADS83(2011) / Puerto Rico a... EPSG:6566 S 2

[ ) C
—

= PP

L

Selected CRS MNAD83(2011) / Puerto Rico and Virgin Is.

Extent:-67.97, 17.62,-64.51, = - — ——
18.57 1 Ve
Proj4: +proj=lcc -
+lab 1=18.43333333333333 -

< Back M Ccancel

[] Presione el boton Next >
GRASS Region:

Defina la extension territorial del conjunto de datos. Usaremos la extension territorial vigente en esta
sesion de QGIS.

[ Haga click en el boton Set current QGIS extent. Esto nos facilitaré el trabajo de averiguar las

coordenadas minimas y maximas.
New Mapset

Default GRASS Region

North 282177
[32989.5 | west East 336213

South |780.596

Set current,QGIS extent| | Set

The GRASS region defines a workspace for raster modules. The
default region is valid for one location. It is possible to set a different

region in each mapset. It is possible to change the default location
region later.

Sus coordenadas W N S E deben ser parecidas a estas. Dependera del tamafio del monitor o de la
resolucion de este. Lo importante es que mantenga la extension completa del geodato de municipios.
Recuerde que estamos usando un sistema de coordenadas planas, usando metros como unidades.
El boton Set current QGIS extent es para fijar esta extension territorial.

Set current OGIS extent|
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NO use el boton Sef porque le proyectard la extension territorial a Afganistdn o cualquier otro pais que

esté en la lista. Solo tendra que usar el boton Set current QGIS extent para devolverlo al lugar original.
[J Presione el boton Next >

Mapset:

Este sera finalmente el nombre del subdirectorio que contendra los geodatos que trabajaremos para este
ejemplo.

(] Enla cai'a de texto New mapset escriba villalba
New Mapset X

Mapset

New mapset
villalba

The GRASS mapset is a collection of maps used by one user. A user can
read maps from all mapsets in the location but he can open for writing
only his mapset (owned by user).

] Presione el boton Next >

Este es el ultimo panel de este wizard. En esta etapa debera aparecer lo siguiente:
New Mapset B

Create New Mapset

Database : fhome/isantiago/Documents/Tutorial_QGIS/Ejercicio_5/gra:
Location : Puerto_Rico_6566
Mapset : villalba

v Open new mapset

En Windows debera ser Database: C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 5\grass data
L1 Presione el boton Finish para generar el mapset

New mapset

New mapset successfully created and set as current working
6 mapset.

Si hace zoom out en QGIS, notara la extension territorial (region) de este mapset en rojo:

AGL T “-qr-_‘. 9

ﬂ;ﬂttql.i:vﬂam: ) VAITERY T

(%, L8 or] L= GO, (S = o

“ANA, T1ARCOR e = 7 C

LTy LR GUR AT
el 0 BOT 5

— B oy b r.a-r%(' HUM -VIE ™= |
AR o S AL PO ) ey S S
v, A GHCT S s AL T

El mapset esta listo para comenzar a afiadir datos.

Vamos ahora a usar las herramientas de GRASS para importar los shapefiles antes mencionados al
formato nativo de GRASS.
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Importar shapefiles a GRASS usando el plugin QGIS-GRASS
Ya que tenemos definido el espacio de trabajo (mapset), usaremos las herramientas de importacion de
datos GDAL/OGR disponibles en el plugin GRASS.
Los shapefiles necesarios para realizar esta parte estan en este enlace.
http://gis.otg.pr.gov/downloads/tutorials/Qgis/villalba geodata.zip
[] Descomprima el contenido de este zip file dentro del directorio
C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_S\villalba geodata. Estos son los shapefiles incluidos.

D villalba_buf_Tkm.shp SHP File

D villalba_gecl_landslide_prone.shp 5HP File

D villalba_landcow2006_generaliz.shp SHP File

D villalba_slopes30pct_gt_2cuerdasshp  SHP File
Para esta version de GRASS (7.6.1 en Windows, 7.4.0 0 7.6.1 en Ubuntu-Linux), puede invocar el
moédulo v.in.ogr con la opcion —-ui. De esta manera, puede usar los layers en formato de SpatiaLite
que estan en el banco de datos ejercicio_5.sqlite. Por el momento, por simplicidad, vamos a usar el
grupo de shapefiles con los mismos datos.

Importar el layer de geologia
El layer shapefile villalba_geol landslide prone proviene de varios mapas geoldgicos que solapan el
entorno del Municipio de Villalba. Esta compuesto de unidades geoldgicas de depdsitos no consolidados,
y suelos lateriticos entre otros. Estas unidades geoldgicas son las de mayor riesgo a deslizamientos
inducidos por lluvias.

[J Para comenzar, haga click en el boton Open GRASS Tools.

A

Aparecera la forma GRASS Tools. En este caso, se muestra el Location/Mapset activo. Este se llama
Puerto_Rico_6566/villalba. Por defecto, aparece el tab Modules, donde aparecen los modulos de

GRASS
GRASS Tools: Puerto_Rico_6566/villalba

Modules | Region .~ &

Filter
* GRASS MODULES
shell
- GRASS shell
» Create new GRASS location and transfer data into it
%File management

¥ Import into GRASS
» Import raster into GRASS
h‘ Import vector into GRASS

/ =»> %\/ wv.in.ogr.qgis

Import loaded vector
wvin.ogr
- Import OGR vector R 3
v.in.ogr es la funcion/moédulo que vamos a usar. Es muy conveniente porque provee herramientas de
“limpieza geométrica”, durante la importacion.

[ Expanda los nodos File Management > Import intoGRASS > Import vector into GRASS
[] Haga doble click en el modulo v.in.ogr Import OGR vector.

(] En el tab Options de este modulo, vaya al apartado Name of the OGR datasource to be

imported y haga click en el boton de elipsis o [ para poder buscar el primer shapefile.
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(1 Localice y escoja (click) en el shapefile villalba_geol landslide_prone.shp.

4 | Tutorial QGIS | Ejercicio 5 | villalba_geodata | »

Name 4  Sjze Modifi
L VIgwa _ Yowi Waiidoudc_ pPrviic.ound .1 R [ == )L =3
= | villalba_geol_landslide_prone.sbx 220bytes 19ene

B villalba_geol landslide prone.shp & 1349kB  19ene
uillslhs Aanl landelida nrana chn wml 1ic 2 R 10 ana
[1 En el apartado Name for output vector map, escriba villalba_geol landslide prone
Name For output vector map

|\.rillalba_geol_landslide_prone |

[J Haga click en el boton Show advanced options >>
' show advanced options >}

LI Solo haga check en las opciones Override projection check y Change column names to
lowercase characters.

¥| Override projection check (use current location's projection)
Limit import to the current region

¥| Change column names to lowercase characters

Fvtand reainn avtante hacad nn new Aatacat

[J En la seccion Snapping threshold for boundaries (map units), escriba 1
Snapping threshold For boundaries (map units)

1

L] En la seccion Minimum size of area to be imported (square meters), escriba 1
Minimum size of area to be imported (square meters)

1

L] Al final de esta forma, haga check en la opcion Override projection check (use current
location’s projection)
¥| Override projection check (use current location's projection)
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(] Asi deben quedar las opciones en esta forma v.in.ogr:

0
U

GRASS Tools: Puerto_Rico_6566/villalba

Modules  Region ‘ S ‘ | [©lclose mapset

@

Module: v.in.ogr

Options ‘ Output ~ Manual

Name of OGR datasource to be imported

Tutorial_QGIS/Ejercicio_5/villalba_geodata/villalba_geol_landslide_prone.shp ||

Name for output vector map

villalba_geol_landslide_prone

| << Hide advanced options

Optionally change default input type
Import area centroids as points
Import area boundaries as lines
Import lines as area boundaries

Import points as centroids

Force 2D output even if inputis 3D
Do not create attribute table
v| Override projection check (use current location's projection)
Limit import to the current region
v| change column names to lowercase characters
Extend region extents based on new dataset

Snapping threshold for boundaries (map units)

11

Minimum size of area to be imported (square meters)

11

WHERE conditions of SQL statement without 'where' keyword

v| override projection check (use current location's projection)

| Run [y | close |

Haga click en el boton Run para correr este modulo v.in.ogr.

Espere el resultado.

‘ successfully finished

<

100%

| Run ||Mutput|| Close |

Haga click en el boton View output.

Active el layer villalba_geol landslide prone y haga click en el boton p Zoom to layer

extent.

Topologia:
GRASS trabaja de forma analoga a Workstation ArcInfo. El modelo topoldgico tiene un parametro
“cluster tolerance” el cual se usa como umbral de tolerancia para igualar (snap=enganchar) la
localizacion de cualquier punto que esté dentro del umbral de distancia establecido.

L] Note que establecimos un umbral de 1 metro para que los bordes contiguos sean consolidados.

Snapping threshold for boundaries {map units)

1
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[ Ademas, se fijo otro umbral para no importar areas partiendo de menores o iguales a 1 metro
cuadrado.
Mininmum size of area to be imported {(square meters)

1 |

Asi aparecera el
Pl

geodato importado en el canvas de QGIS:

Esta es la version de uso de la consola en el caso de usar SpatiaLite:
C:\>v.in.ogr -0 input=C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\ejercicio_5.sqlite layer=
villalba_geol landslide prone output=villalba_geol landslide prone min_area=I snap=1I

Importar el shapefile de pendientes mayores o iguales a 50%
Pasemos a importar el segundo geodato: areas con pendientes >= 50%.

villalba_slopes50pct gt 2cuerdas.shp

Este shapefile contiene areas con pendientes >= 50% y con dreas de mas de 2 cuerdas.

L] Repita el procedimiento de abrir el modulo v.in.ogr, usando la misma forma de la seccion

anterior.
GRASS Tools: Puerto Rico 6566/villalba

Modules | Region &~ + ¢

|:| Filter |

* GRASS MODULES
shell
GRASS shell
b Create new GRASS location and transfer data into it
OBF“e management
¥ Import into GRASS
» Import raster into GRASS
Import vector into GRASS

i, win.ogr.qgis
/ = @ Import loaded vector

wv.in.ogr
Import OGR vector k .
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En el apartado Name of the OGR datasource to be 1mp0rted busque y escoja el shapefile:
1 1«-"IllnéllDE:i _Sl0pessupcl_grl_ZCueraas.sbpx 204 DYLes 19 ene

il villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas.shp h_6.2MB 19 eng
< villalba slopes50pct at 2cuerdas.sho.xml 11.5kB 19 ene
Name of OGR datasource to be imported

fvillalba_geodata/villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas.shp h‘

En el apartado Name for output vector map, escriba villalba_slopes50pct_gt 2cuerdas
Name For output vector map

villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas

Haga click en el boton Show advanced options >>
show advanced options >%

Solo haga check en las opciones Override projection check y Change column names to
lowercase characters.

L I el e DR IR A R R

¥ Override projection check (use current location's projection)
Limit import to the current region

¥ Change column names to lowercase characters

Fvtand raninn aviante hacad Aan naw Aatacat
En la seccion Snapping threshold for boundaries (map units), escriba 1
Snapping threshold For boundaries (map units)

1

En la seccion Minimum size of area to be imported (square meters), escriba 33
Minimum size of area to be imported (square meters)

33

Al final de esta forma, haga check en la opcion Override projection check (use current
location’s projection)
¥| Override projection check (use current location's projection)

Note que no importaremos areas menores de 33 metros cuadrados. Esto ayudara a hacer que

el archivo sea mas simple. Estas areas son bastante pequefias para este ejemplo exploratorio.

Minimum size of area to be imported (square meters)

33

Haga click en el boton Run para producir los resultados de la importacion.

Luego de terminado el proceso, haga click en el boton View output para que aparezca este layer

en el canvas.
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Asi debe verse el layer acabado de importar (los colores pueden variar):
N\ G

Tome un timpo para explorar estos geodatos. El geodato de pendientes >=50% se deriva de un raster de
pendientes en porciento, el cual a su vez se deriva de un modelo digital de elevaciones.

Esta es la version de uso de la consola en el caso de usar SpatiaLite:

C:\>v.in.ogr -o input=C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5\ejercicio_5.sqlite
layer=villalba_slopes50pct_gt 2cuerdas output=villalba _slopes50pct gt 2cuerdas min_area=33
snap=1

Union geométrica en GRASS
Queremos usar la funcion UNION porque:
e debemos preservar la totalidad de las dreas con pendientes mayores o iguales a 50% vy,
ademas,
e debemos preservar todas las unidades geolégicas identificadas previamente como de muy
alta susceptibilidad.
Habiendo ya preparado los layers en GRASS, pasemos a usar este modulo.
L] click en el boton Open GRASS tools
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(1 En la forma GRASS Tools, presione el tab Modules Tree y expanda los nodos:
Vector > Spatial Analysis > Overlay

GRASS Tools: Puerto_Rico_6566/villalba

Modules | Region .+ g Q+0=+0@ /[©)close m

\:\ Filter |

¥ GRAS5 MODULES

gl shell
sGReASS shell

» Create new GRASS location and transfer data into it
¥ File management

» Region settings

» Projection management

» Raster

~ Vector

+ Develop map Recuerde: OR es el equivalente al
e omnection proceso UNION. Estamos “afiadiendo”
) Extract features from vector geometrias y atributos de ambas tablas.

» Vector geometry analysis
» Network analysis
~ Overlay
5> ol v.patch
' Create new vector by combining other ve.

P v.overlay.or
m m Vector union L3

v.overlay.and
O + D = 0 Vector intersection

LI Escoja la funcion v.overlay.or — Vector union
L1 En el médulo v.overlay.or, escoja los siguientes parametros en el tab Options:

Module: v.overlay.or

Options | Output = Manual

Name of Input vector map (A) [] En Name of input vector map (A), escoja el layer
villalba_geol_landslide_prone villalba_geol landslide_prone

En Name of input vector map (B), escoja el layer
villalba_slopes50pct_gt 2cuerdas

En Name of output vector map, escriba

e villalba_union_derrubios

Name of input vector map (B)

\villalbaislnpessopctigtizcuerdas

villalba_union_derrubios

[ Haga click en el boton Run para correr el modulo/funcion.

| Run [y

[] Una vez terminado...
v.overlay complete.
Successfully finished

100%

. , . Viewnputput )
Presione el boton View output |—§—| para traer el resultado a la tabla de contenido y al
canvas.
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Asi se ve el resultado de la funcion UNION:

g AT Y

\

Tenemos en este geodato la unién de todas
las areas con susceptibilidad alta a
deslizamientos (pendientes >=50%)
ademads de las areas que habian sido
identificadas como las de mas alto riesgo
a deslizamientos usando el mapa de
unidades geoldgicas a escala 1:20,000.

Este mapa podria usarse como guia para
mantener estas areas cubiertas con bosques
para evitar la erosion, sedimentacion de las
represas aledafias, asi como también
minimizar el riesgo a deslizamientos.

Nota: Opcional
La interfaz de GRASS-QGIS no le brinda la opcion de colapsar dreas muy pequeiias. Sile
interesa obtener un geodato mas simple con menos records insignificantes, puede usar el
comando v.overlay --ui.

v.overlay [vector, geometry, spatial query, clip, difference, intersection, union]

Overlays two vector maps offering clip, intersection, difference, symmetrical difference, union

operators.

Required | Name of input vector map (a):* (ainput=name)

i} 15b:_geol Tandslide_prone@uillabg =

Optional -
Command output Name of input vector map (B):" (binput=name)

1 () Manual |‘villalba_slupes5Upct_gt_ZcuerdaS@villalba \ v
Operator defines Features written ko output vector rnap:w (operator=string)

[or -

Name for output vector rnap:w (output=name)

|‘ villalba_union_derrubios I

v.overlay [vector, geometry, spatial query, clip, difference, intersection, union]

Overlays two vector maps offering clip, intersection, difference, symmetrical difference, union
N operators.

Required Quiet module output (quiet)

Attributes Layer number or name (vector map A): (alayer=string)
Optional | [4 -
Command output o
Miaraal Feature type (vector map A): (atype=string)

line area auto
2 Layer number or name (vector map B): (blayer=string)
[ -

Feature type (vector map B): (btype=string)

area

snapping threshold for boundaries: (snap:float]

9 J
Close | | Run | | Copy | | Help

v.overlay ainput=villalba_geol_landslide_prone@villalba
sintaxis binput=villalba_slopes50pct_gt 2cuerdas@villalba operator=or
output=villalba union_derrubios snap=10
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La desventaja de esa opcion es que no dispondra del boton View output. Debera ir al panel
Browser y navegar en el disco para localizar donde esta el grass database y el mapset “villalba”
para anadir el layer #1 del geodato villalba union derrubios.

Importar el shapefile de cubierta de terrenos usando WHERE
condition SQL

Un paso mas adelante seria determinar cudles dreas deberian tener prioridad para incentivar la
densificacion de bosques. Esto lo podemos hacer usando un mapa de cubierta de terrenos que muestre
areas que no son bosques. El tercer shapefile villalba landcov2006_generaliz.shp fue preparado en
2006 y tiene estas distinciones de cubierta de terrenos:

'bosques y arboledas'

'cafetales’

'cuerpos de agua’

'desarrollados o baldios'

'pastos y arbustos'

[J Repita el procedimiento de abrir el modulo v.in.ogr, descrito anteriormente.
GRASS Tools: Puerto_Rico_6566/villalba

Modules | Region = <+

Filter
* GRASS MODULES
shell
GRASS shell
» Create new GRASS location and transfer data into it
obFile management
¥ Import into GRASS
» Import raster into GRASS
Import vector into GRASS

. win.ogr.qgis
/ = \Xf Import loaded vector

- rr}l::{grgtrocn vector % '@
L] Localice y seleccione el shapefile llamado villalba_landcov2006_generaliz.shp en el folder
Tutorial QGIS\Ejercicio S\villalba geodata
”;‘:::::;”"z:;ut — [J En Name of OGR datasource... €l
shapefile es
villalba_landcov2006_generaliz.shp
(1 En Name for output vector map,
escriba
villalba_landcov2006_no_bosques
show advanced gptions >> [] Haga click en el boton Show
advanced options

Name of OGR datasource to be imported

ial_QGIS/Ejercicio_5/villalba_geodatajvillalba_landcov2006_generaliz.shp

Name for output vecter map

[villalbailand(ovzoﬂﬁinoibosques\

Force 2D output even ifinput is 3D ] Haga check en las opciones:
Do not create attribute table M Override projection
v| Override projection check (use current location's projection) Change column names to lowercase

Limit import to the current region
v| Change column names to lowercase characters

Extend region extents based on new dataset
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Snapping threshold For boundaries (map units) ] En Snapping threshold for
[1 boundaries escriba 1
[J En Minimum size of area to be
Minimum size of area to be imported (square meters) . .
imported escriba 350
[350 [0 En WHERE conditions... escriba
WHERE conditions of SQL statement without 'where' keyword exactamente:

"lc_code"” > 3

|"lc_code" >3

¥ Override projection check (use current location's projection)

Podemos notar que en la seccion Minimum size of area to be imported, se establece un limite de 350
metros cuadrados para no generar areas menores de ese tamano. Esto tiene que ver con datos
considerados como insignificantes, resultado del origen de estos datos.
[1 Aseglrese escribir en la caja de texto WHERE conditions of SQL statement without ‘where’
keyword "1c_code" > 3
(Use copy/paste) De lo contrario, GRASS importara el shapefile completo sin filtrar

Es importante que se escriba el enunciado tal y como esta escrito: comillas dobles para el
nombre del campo: “Ic_code”. Si no se escribe idéntico, GRASS importara todo el contenido
del shapefile.

Esta opcion nos permite discriminar lo que vamos a importar. Solo necesitamos traer las cubiertas que no
estén asociadas a bosques ni humedales. Ademas, los cafetales de alturas suelen estar bajo sombra de
bosques.
[ Haga click en el boton Run para correr la importacion.
Presione el botdén View output para que aparezca el resultado en el canvas y tabla de contenido
de QGIS.

| Run ||Viewuutput|| Close |

Este es el resultado. Cubierta de terrenos, 2006:

villalba_landcov2006_no_bosques :: Features Total: 3632

7 ) CENRTES
cat clasif_gen lc_code

1 2988, pastos y arbustos 4
27 6766 pastosy arbustos 4
37 3149 pastos y arbustos 4
4_ 680 desarrollados o baldios 5
57 340 desarrollados o baldios 5
6_ 614 desarrollados o baldios 5
77 6750 pastosy arbustos 4
8_ 1300 desarrollados o baldios 5
97 3072 pastosy arbustos 4
T 1437 desarrollados o baldios 5
T 3740 pastos y arbustos 4
an AREA mackac uarhuckac a
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Esta es la version de uso de la consola en el caso de usar SpatiaLite:

C:\>v.in.ogr input=C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5\ejercicio_5.sqlite

layer=villalba_landcov2006_generaliz output=villalba_landcov2006_no_bosques

where=""Ic_code" > 3" min_area=350 snap=1

Note las dobles comillas al inicio de la clausula where=. Esta clausula debe estar rodeada de comillas
dobles where="'condicion"

Tenemos entonces las areas susceptibles a deslizamientos (muy alto y alto riesgo) en un solo layer.
Ademads, acabamos de importar el shapefile de cubiertas, excluyendo los bosques.
Queremos tener las areas de riesgos que no son bosques ni cuerpos de agua para:

1. Densificar bosques (areas de pastos o agricolas)

2. Trabajar un plan de prevencién o vigilancia en zonas habitadas para evitar deslizamientos.

Interseccion geométrica
La funcion/modulo Vector Intersection nos generard un layer que contendra aquellas areas coincidentes
entre el layer de susceptibilidad y el de usos.
Ahora pasemos a usar la funcion/modulo Intersection...
Esta vez vamos a usar la opcion para invocar el mdédulo v.overlay desde la consola de
comandos. ;Por qué? Esta opcion nos da la oportunidad de no generar deras demasiado
pequefias. Estableceremos un umbral para colapsar bordes cercanos a 10 metros,
considerando la escala de compilacion de uno de los mapas fuente.
L] Sino esta-abierta, abra la forma Open GRASS Tools
[] Haga click en la opcion shell:
GRASS Tools: Puerto_Rico 6566/ villalba

Modules | Region | [}

: || Filcer

+ GRASS MODULES
|— shell
& “GRASS shell

[] En la consola de comandos, escriba v.overlay --uiy presione Enter
isantiago@GIS-VirtualBox:~% v.overlay --uif]

[] Siga las indicaciones de la siguiente figura:

] En Name of input vector
Overlays two vector maps offering clip, intersection, difference, symmetrical difference, union map (A), esc()ja e] layer

operators. . . .
villalba_union_derrubios.
En Name of input vector

*

Required | Name of input vector map (A)

(ainput=name)
Attributes D

|'villalba_union_derrubios@villalba IE% .
Optional . = map (B), escoja el layer
Command output | Name of input vector map (B): (binput=name) villalba_landcov_no_bosque
* Manual | | villalba_landcov2006_no_bosques@villalba || w s
Operator defines Features written to output vector map:* (operator=string) I:l En Operator defines
[and iz features written to output
Name for output vector map: (output=name) vector map, escoja and.

3
O

En Name for output
vector map, escriba
villalba_landcov_derrubios

( villalba_landcov derrubios|

[] Haga click en el tab Optional.
[sOptional
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[] Navegue hacia abajo hasta que encuentre la seccion Snapping threshold for boundaries.
En la caja de texto escriba 10
area
snapping threshold for boundaries:
10

[] Haga click en el boton Run para poner a trabajar este modulo.

|\ Run b '|

[J Espere los resultados...
WARNING: Number of duplicate centroids: 5
v.overlay complete.
(Thu Aug 15 14:31:48 2019) Command Tinished (2 min 12 sec)
1
L1 Cierre esta forma v.overlay.
Esta vez no disponemos del boton View output.
Para traer un layer de GRASS, sera necesario activar el panel Browser.

[] Esto se hace yendo al Menu principal > View > Panels > y escoja (check) Browser.

Navegue en el disco hasta encontrar el directorio GRASS ¥

Tutorial QGIS\Ejercicio_S\grass_data\Puerto_ Rico_ 6566\villalba.
Expanda el geodato GRASS villalba_landcov_derrubios.

Haga right click en el layer 1 y escoja la opcion Add Layer.

Browser ]
QT ®O
~ 5 Ejercicio_5 [~
~ 5 grass_data

» [ Puerto_Rico_6566

~ & Puerto_Rico 6566
PERMAMNENT
villalba
= villalba_geol_landslide_prone
= villalba_landcov2006_no_bos
= villalba_landcov_derrubios

-0 Right click

= villalbs Add Selected Layer(s) to Canvas k

oo O

3

-

4 v v & g

b waillalk Proanartisc

Este es el resultado de la interseccion de ambos layers (zonas de riesgo y cubierta terrenos).
|
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Note que la tabla incluye los campos de ambos layers.

villalba_landcov_derrubios :: Features Total: 4638, Filtered: 4638, Selected: 0

7 )
cat
22 2753
23 1853
24 2075
25 2283
26 1425
27 2096
28 237
29 3523
30 3287
31 3020

22 2R

a_cat
1283

160

1021
882

’RY

L « T ERD =]
a_a_cat a_a_risk

NULL| NULL 325 >=50pct

95 Landslide prone areas 286 >=50pct
NULL|NULL 286 >=50pct
NULL|NULL 286 >=50pct
NULL|NULL 286 >=50pct
NULL|NULL 248 >=50pct

72 Landslide prone areas 286 >=50pct
NULL|NULL 243 >=50pct
NULL|NULL 7 >=50pct
NULL|NULL 297 >=50pct

AL NI

207 s-GNnrk

2 &

a_b cat a_b_slope_clas a_b_area_sqm

91029.2049941
22184385.7939
22184385.7939
22184385.7939
22184385.7939
289014.740323
22184385.7939
968585.612275
18175.3690059
2828166.22276

IRIN1AR 2227A

b_cat b_clasif_gen
716 desarrollados o baldios

1995 desarrollados o baldios
1208 desarrollados o baldios
1813 desarrollados o baldios
6426 pastosy arbustos
5748 pastosy arbustos
6783 pastos y arbustos
5568 pastos y arbustos
5451 pastos y arbustos
5667 pastosy arbustos

EA1R nactne v arhiickne

b_lc_code
5]

5

v

NS

a
Asi podremos hacer las distinciones necesarias y poder identificar riesgos por tipo de cubierta. Se
debe prestar atencion especial ademas en las areas desarrolladas que estén en zonas de riesgo.

Podemos visualizar estas zonas usando colores para distinguirlos. Utilice las propiedades del layer para
cambiar los colores segtn el tipo de cubierta:

Para hacer esta distincion de colores puede usar el archivo landcover2006.qml que se provee con el zip
file que se descomprimid previamente en esta parte del ejercicio.
[] Acceda a las propiedades de este layer villalba_landcov_derrubios (doble click encima del

nombre de este layer
Layer Properties - villalba_landcov_derrubios | Source

[] Traiga la definicion de colores (simbologia) presente en el archivo landcover2006.qml usando el

boton Load Style...

b Layer Re
@Help

Load Style... & [ 2

v

Save Style...

Save as Default
Restore Default
Add...

Rename Current...

Style ]:].'
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[] Aparecera la forma Database styles manager. Al final de esta forma, haga click en el boton

elipsis ===,
Database styles manager

Load style | From File -

-

@ Layer Configuration
«¢ symbology

@ 3D Ssymbology

@b Labels

[ £ Fields

Forms

I

@Q—" Actions

Categories

T S N N N

File b
[] Navegue hasta el directorio Ejercicio 5/villalba_geodata y escoja el archivo
landcover 2006.qml. Presione el boton Open.

Select a file

4 | Tutorial QGIS = Ejercicio 5 @ villalba_geodata | »

Name 1 4  Sjze Modified

B landcover_2006.qml 21.9kB 20ene 2017

[] De vuelta a la forma Database Styles manager, haga click en el boton Load style

La leyenda debera verse asi. En este caso, queremos resaltar las areas en rojo porque son areas
construidas en zonas de alto riesgo de deslizamientos de terrenos.

Layer Properties - villalba_landcov_derrubios | Symbology

= Rule-based

Label Rule Min. scale
v| [l desarrollados o baldios  "b_clasif_gen” = 'desarrollados o baldios'
v pastos y arbustos "b_clasif_gen" ='pastos y arbustos'

L] Haga click en el boton OK para ver el mapa.
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~t. i"l‘
Note las areas en rojo. Estas deben inspeccionarse con mayor detalle para descartar si son areas
construidas en zonas de riesgo. Las areas en color amarillo son las areas de riesgo que no tienen
cubierta boscosa.

Recalcular areas

Si vamos a la tabla de atributos del geodato villalba_landcov_derrubios e inspecciona el campo de area
a_b_area_sqm, notaremos que algunos records no tienen valores. Ademas, los valores ya no son
correctos. Este campo debe ser actualizado luego de los procesos de cambios en las geometrias. Para

recalcular el area, utilizaremos el mddulo v.to.db.
villalba_landcov_derrubios :: Features Total: 4638, Filtered: 4638, Selected: 0

RECE EEae
_cat a_a_risk a_b_cat 3 _b_slope_clas a_b_area_sqm b_cat =+ b_clasif gen b_lc_ code *
96 Landslide p... NULL|NULL NULL 7282 pastosyar... 4
96 Landslide p... NULL|NULL NULL 7281 pastosyar... 4
NULL|NULL 286 >=50pct 22184385.7939 7278 pastosyar... 4
NULL|NULL 286 >=50pct 22184385.7939 7278 pastosyar... 4
NULL|NULL 286 | >=50pct 22184385.7939 7278 pastosyar... 4
96 Landslide p... NULL| NULL NULL 7276 pastosyar... 4
NULL|NULL 286 >=50pct 22184385.7939 7275 pastosyar... 4
NULL| NULL 286 | >=50pct 22184385.7939 7275 pastosyar... 4

[] Abra la forma Open GRASS Tools si es que no esta abierta.
Esta vez usaremos la consola de comandos de GRASS.
L] En el tab Modules Tree, haga click en shell-GRASS shell.

Modules | Region

Filter |

* GRASS MODULES
shell A

GRASS shell
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Aparecera la consola de comandos:
GRASS Tools: Puerto_Rico_6566/villalba

Modules = Region | @
isantiago@GIS-VirtualBox:~% I

(] En el prompt escriba
v.to.db --ui y presione enter

isantiago@GIS-VirtualBox:~% v.to.db --uil]

En caso de usar Windows:

[] En la forma v.to.db de GRASS que aparecera:
71 En el tab Required, bajo Name of

‘\;, Populates attribute values from vector features. inpllt Vector map: escoja el 1ayer

Required | Name of vector map:* (map=nan . . .
selection| — : S . villalba_landcov_derrubios@yvilla
villalba_union_derrubios@villalba v
Query l T — lba
print | Value to upload: (option=stril .
e B - [ En Value to upload escoja area.
C.ommand OULpUt [myltiple] Name of attribute column(s) to populate:™ (columns=nan l:‘ En Name of attribute column to
Manual (b area sqm| v

= populate, escoja el campo
a_b area sqm
[] Haga click en el tab Optional.

Requir.ed 3 Verbose module output (verbose) D Haga check en Verbose module
Selection Quiet module output (quiet)
Query Layer number or name (write to): (layer=string) Output
Print | .
cpbarsllh 8.2 L] En Layer number..., mantenga 1
Command output Units: fits=stingd [T Ep Units escoja meters
Manual | meters h ?

[ Haga click en el boton Run y espere que termine.
(Thu Aug 15 12:24:65 2019)
v.to.db --verbose map=villalba union_derrubios@villalba option=arez
Reading areas...
Updating database...
1306 categories read from vector map (layer 1)
1306 records selected from table (layer 1)
1306 categories read from vector map exist in selection from table
1306 records updated/inserted (layer 1)
(Thu Aug 15 12:24:06 2019) Command finished (1 sec)

[1 Cierre la forma v.to.db y cierre la consola de Windows.
Para ver los cambios en la tabla, deberd remover el GRASS layer villalba_landcov_derrubios y
volverlo a traer.

[] Remueva este layer:
Layers

L3
= villalba_landcov_derrubics /| |

L5

desarrollados o baldios
v pastosy arbustos

Note que hay records con area = 0 y otras insignificantes que podrian ser eliminadas con la herramienta
topologica v.clean de GRASS, usando la opcion rmarea = 300 metros cuadrados.
Por ejemplo:
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ooo

ogd

Vaya al shell, escriba v.clean --uiy presione Enter.
isantiago@GIS-VirtualBox:~% v.clean ——uil

En la forma v.clean, siga las indicaciones de esta figura:
Required  Name of input vector map: ™

Selection ( villalba_landcov_derrubios@villalba |v

Optional —

Command output Name for output vector map:*

o Manual | villalba_landcov_derrubios_final 1R

Input: villalba_landcov_derribios

Output:
villalba_landcov_derrubios_final

Aun en la seccion Required, navegue hacia abajo y haga check en la opcion remove small
areas, the longest boundary with adjacent area is removed.
a

never cnang

remove small areas, the longest boundary with adjacent area is removed
remove all lines or boundaries of zero length, threshold is ignored

Haga click en el tab Optional.
[s Optional

Vaya a la seccion [multiple] Threshold in map units, one value for each tool y escriba 300.

[multiple] Threshold in map units, one value for each tool:

| 300

Haga click en el boton Run para eliminar estas areas marginales.

Espere que finalice el mddulo y cierre la forma v.clean
Recalcule el 4rea en el campo a_b_area sqm

Required | Name of vector map:”

Selection [ illalba landcov derrubios Final@villalbal
Query
Print yalue to upload:*

Optional |area v

Command oUEPUL | [myltiple] Name of attribute column(s) to populate:*

i Manual |3 b area sqm [

en el tab Optional, escoja meters.
v.to.db [vector, attribute table, database]

% Populates attribute values from vector Features.

Required | [ verbose module output
Selection

Quiet module output
Query Layer number or name (write to):

Print (1 -

Optional —
Command output L0

Manual [ meters -

Cierre la forma v.to.db
Anada el layer desde el panel Browser

Browser @E
OaTMo
~ [ Tutorial_QGIS E
» [ ejercicio_3
» [ Ejercicio_4
~ 5 Ejercicio_5

—-
> [ grass_data ; k Add Selected Layer(s) to Canvas
» [ Puerto_Rico_6566

v & Puerto_Rico_6566 Properties...
» & PERMANENT GRASS Options
~ & villalba
b = villalba_geol_landslide_prone Rename
» = villalba_landcov2006_no_bosques Delete
» = villalba_landcov_derrubios New Point Layer
~ = villalba_landcov_derrubios_final

=0 New Line Layer
]
=X New Polygon Layer
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[l Abra la tabla de atributos y ordene la columna a_b_area_sqm. Notara que no habra areas
menores de 300 metros cuadrados.

3076

-

6998
4262
3522
7616
1775
5858
7213

O |o|[~w|o|[wn|aw|N

4223
10 4721
11 1437

[] Guarde el proyecto QGIS con el nombre Ejercicio_5.qgs.
L1 Cierre QGIS.

a_cat

453
136
1053
1294
1262
591
469
818
131
131
104

AT E 2D

a_a_cat

95
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL

80

a7
NULL
NULL
NULL

a_a_risk

Landslide p...

NULL
NULL
NULL
NULL
NULL

Landslide p...
Landslide p...

NULL
NULL
NULL

e o_aaal

a_b_cat

NULL
286
57
347
242
270
NULL
NULL
286
286
248

= | & @&

3_b_slope_clas a_b_area_sqm ~

NULL

>=50pct
>=50pct
>=50pct
>=50pct
>=50pct
NULL

NULL

>=50pct
>=50pct

>=50pct

300.049588
300.076121

300.242734
300.348385
300.550107
300.552636
300.618548
300.711127
300.920747
301.796831

301.886215

villalba_landcov_derrubios_final 1 :: Features Total: 2706, Filtered: 2706, Selected: 0

b_cat
7049

6267
7090
4849
6016
6690
6853
7216
7008
6559
6016

b_clasif_gen
pastosyar...

pastosyar...
pastosyar...
pastosyar...
pastosy ar...
pastosyar...
pastosyar...
pastosyar...
pastosyar...
pastosy ar...

pastosyar...

a-

w2

b_lc_code

B b B A B s BB A s s

3

Con esto concluimos esta seccion de geoprocesamiento vectorial con GRASS. Mas adelante se incluye

una seccion de procesamiento de datos raster usando GRASS.
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Opcional: Técnicas para muestreos aleatorios:
funcién para ubicar puntos al azar: Random points

Estas técnicas pueden ser de interés para personas que hacen muestreos y trabajos de campo. En estas, se
pueden ubicar lugares al azar y de la misma manera, seleccionar elementos geograficos.

Situacion:
Hacer un muestreo de lugares para disefar un plan para trabajo de campo.
Se escogeran 100 lugares.
Estos deben estar concentrados en:
1. El barrio-pueblo o zona urbana del Municipio de Comerio y establecer una zona de
influencia (buffer) de 700 metros para incluir otros asentamientos contiguos al casco urbano.
2. Se debe usar el sistema viario, derivado de los mapas censales Tiger Files, 2006, solamente
dentro de esta area de influencia. Aplicar un buffer zone de 15 metros alrededor de cada
segmento de calle dentro de esta area.

3. Finalmente, aplicar la funcién Random Points (100 puntos) al buffer de vias para seleccionar
los lugares a visitar.

Comience una nueva sesion de QGIS.

L] Solamente necesitamos el barrio Pueblo (casco urbano tradicional) del Municipio de Comerio.
Para esto usaremos el boton Add WFS Layer

@v

LI En la forma Add WFS Layer from a Server, use la conexion Geoserver OGP y presione
Connect.

() Data Source Manager | WFS

W] New Edt Remove Load save
4V K
% e rae reves ()
Title N Name Abstract sql

o Defimited Text 903_leqales_barrios_edicion_octubre2015_cent b, pr_geodata:g03_legales_barrios_edicion_octubre2015_... Barrio pueblo (historic ur..

903 legales barrios edicion octubre2015 [ |1 pr geodataigld legales barrios edicion actubre2015  Barrios (wards], October ..
903 _legales_barrios_cdicion_marzo2008 pr_geodata:gd3_legales_barrios_edicion_marzo2009  Barrios (wards), March 20...
g03_estadisticos_censo2010_sub_barrios pr_geodata:g03_estadlisticos_censo2010_sub_barrios  Sub barrios, 2010. Only lo...

‘% GeoPackage
7

; Spatialite

 Postresal
, MssaL
), Oracle

DB2 pe2
A

M Virtual Layer < >

[ Use tie for layer name

Only request festures overiapping the view axtent
Coordinate Reference System

EPSG:6566

4

1 o c Build Close Add Hely

[] En la caja de texto Filter: escriba barrios

L1 Bajo la columna Title, escoja el geodato g03 legales barrios_edicion_octubre2015

[] Para escoger solamente el barrio Pueblo de Comerio, presione el boton Build query
Build query
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Aparecera la forma SQL query composer.
‘ (2 50L Query Composer

(] Haga click en la caja de texto WHERE

Where ||

(] En la seccion Data a la derecha de esta forma, haga click en la lista drop down Columns; escoja
el campo llamado countyfp (string)
pata |

Tables kY

Columns B

Columns
g03_legales_barrio...S.statefp (string)
g03_| Iegalﬁ barrio...15.barric {string}
g03_legales_barri...unicipic (string

gales barrio....countyfp (string)
gl’JJ legales_barric....cntyidfp {string) *
g03_legales_barri._.cousubfp (string)
g03_legales_barri._.cousubns (string)
g03_legales_barrio...015.gecid (string)
g03_legales_barrios...S.intptlst (string)

<

L] En la caja de texto Expression:
o anada = ‘045’
o escriba la palabra AND
o Presione Enter

Where | g03_legales_barrios_edicion_octubre2015.countyfp="045" AND |
(1 En la seccion Columns, escoja el campo de la lista llamado countyfp

Calumns kY

Calumns

g3 _legales_barrio__ §.statefp (string)
g3 lagalﬁ barric..15.barric (string}
g3 legales barri._.unicipic (string

)

gales barrio.__.countytp [string) k‘
Al lenzles harrin onheidfn (etrinal

o Escriba = ‘Barrio Pueblo’
Su expresion debe quedar asi
g03 legales barrios_edicion_octubre2015.countyfp='045' AND
g03 legales barrios_edicion_octubre2015.barrio='Barrio Pueblo'

SELECT * FROM g03_legales_barrios_edicion_octubre2015 WHERE

g03_legales_barrios_edicion_octubre2015.countyfp="045" AND g03_legales_barrios_edicion_octubre2015
SQL Statement .barrio="Barrio Pueblo’

Where 003 _leqales_barrios_edicion_octubrez015, countyFp="045" AND
q03_leqales_barrios_edicion_octubre2015.barrio="Barrio Pueblo’

Presione el boton OK.
De regreso a la forma Data Source Manager | WFS, presione el boton Add.
Cierre la forma Data Source Manager

Para ver donde estd la seleccion que realizo, haga right click en el nombre de este layer y escoja
Zoom to Layer

Layers Ex
,\{,@ % T & v_alr‘fﬂ

ooo o
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El barrio Pueblo del Municipio de Comerio debe aparecer asi:

Siguiendo con el plan, debemos generar un area de influencia (buffer zone) de 700 metros alrededor para
incluir otros asentamientos cercanos al antiguo casco urbano (Barrio Pueblo).

Nota historica:

El nombre Comerio proviene de un antiguo cacique taino local. El Municipio de
Comerio se llam6 Sabana del Palmar hasta 1894. Es posible que el cambio de

nombre haya sido influido por el auge de resaltar rasgos indigenas en el Caribe durante
el siglo XIX.

Aplicar buffer de 700 metros al Barrio Pueblo

[] Para determinar la zona de influencia (buffer), vaya al meni principal y escoja,
Proccessing > Toolbox.

Processing | Help
S0 Toobox [ Ctrl+Alt+T
[] En la caja de texto Processing Toolbox, escriba buffer
Processing Toolbox
%a0D (7N
| Q. buffer

w Q Vector geometry

r Buffer h

L rroste madne hedfare

L] Bajo el grupo Vector geometry, haga doble click en el algoritmo Buffer.
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Aparecerd la forma Buffer.

g
i
O

Open cutput file after running algorithm

Presione Run para generar el buffer.
Cierre la forma Buffer.

O 0O oo

temporal Buffered:
g03_legales_barrios_edicion_octubre2015 57

I Buffered (]

Asi deben verse mas o menos ambos layers: buffer y barrio Pueblo:

[1 Ahora afiada el geodato de calles y carreteras producido por el Censo Federal.
[ Haga click en el boton Add WFS Layer

&

() Buffer
Parameters Log
T [J En Input layer, mantenga el
|(;3903_Iegﬂﬁ_harﬁus_eﬁciﬂ1_odlbrem15 [EPSG:6566] - | =l layer de barrios
Selected features only 203 legales barrios...
Disance ] En Distance, escriba 700

check en Open output file
after running algorithm.

Presione el boton Zoom to layer p . para poder ver toda la extension territorial del geodato.

Mueva (drag and drop) el layer de barrio-pueblo (g03 legales barrios...) encima del layer

En Segments, escriba 20. Esto
E a & sirve para suavizar los
contornos del buffer

nd cap style: Roun

[Round ¥/ [ End cap style: Round

Join style L] Join Style: Round

E= ¥l O Miter limit: 2

Miter it L] Check en la opcion Dissolve
[2.000000 B result

F::;emlver'*-f-u't (1 En Buffered, mantenga
R ST 1= Create temporary layer y
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(1 En la forma Data Source Manager | WFS, use la conexion Geoserver OGP y presione
Connect.

(2} Data Source Manager | WF5

ri Browser

V=

Vector

[

Raster

Mesh
[J En la caja de texto Filter, escriba tiger

Fer [iger
Encontrara el geodato llamado g35_viales mapa_base_tiger rds 2006se
[ Haga check o mantenga check las opciones
Use title for layer name
Only request features overlapping the view extent
Use tile for layer name
Onhy request festures overlapping the view extent
Esto debe usarse para traer solamente datos en el area de interés.

[1 Presione el boton Add para traer los datos.
[ Cierre la forma Data Source Manager | WFS
[J Deslice el layer de viales (tiger2006) encima del layer de barrio si fuere necesario.

Una vez que traiga el geodato de las vias, es preferible seleccionar solamente las vias que estén sobre
el area de influencia de 700 metros alrededor del Barrio Pueblo del Municipio de Comerio.

[] Para seleccionarlos, vaya al menu principal y escoja Vector > Research Tools > Select by
Location.
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Aparecera la forma Select by location. Siga los siguientes pasos:

(2 Select by Location

Parmetess | Log [1 En Select features from, escoja
seeaSarssrem g35 viales_mapa_base_tiger rds2006se
| e | [0 Where the features (geometric
E‘E:::“‘E(T predis) predicate), haga check en la opcién
[ comtin [ overiep are within. Nos interesan solamente las
[] dsjont ] are vithin vias que estin completamente dentro
[Jeauel  [eros de la zona de influencia
By comparing to the festures from (1 By comparing to the feature from,
() eufered [epscissis] = escoja el layer Buffered

Selected features only

Modify current selection by (1 En Modify current selection by, escoja
| cresing new sction la opcion creating new selection

Presione Run para hacer la seleccion.
Cierre la forma Select by location.
Los elementos seleccionados apareceran en color amarillo brillante.

En la parte inferior de la interfaz grafica de QGIS aparecera un aviso del numero de elementos

que han sido seleccionados: 422 422 feature(s) selected on layer g35_viales_mapa_base_tiger_rds2006se.

Use las destrezas adquiridas para corroborarlo (abrir tabla, etc.)

O O 0O o O
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Hacer buffer de 15 metros alrededor de las vias seleccionadas

Utilice los elementos (vias) seleccionados para hacer este buffer.

(] Para determinar la zona de influencia o buffer, vaya al grupo Vector geometry, haga doble click

en el algoritmo Buffer.
w Q Vector geometry

r Buffer h

I rraste madne hdfare
Aparecera la forma Buffer.

Siga los siguientes pasos:
Parameters Log

Input layer

"\,f g35_vizles_mapa_base_tiger_rds2005se [EPSG:6566]

|| Selected features only
Distance

|15.DDDDDD

@ 2] et

Segments

|20

End cap style

Reund

Jain style

Reund

Miter limit

|2.DDDDDD

Dissclve result
Buffersd

| [Create temporary layer]

Open output file fter running algorithm

O O O O

O O O o o

O

En Input layer, escoja el layer
235 viales...

Check SELECTED
FEATURES ONLY

En Distance, escriba 15

En Segments, escriba 20. Esto
sirve para suavizar los contornos
del buffer

End cap style: Round

Join style: Round
Mitter limit: 2.0

Check en la opcion Dissolve
result

En Buffered, mantenga [Create
temporary layer]

Check en Open output file after
running algorithm.

[] Presione Run para generar el buffer de 15 metros alrededor de las vias seleccionadas.

Asi debe verse:
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[J Cambie el nombre de este layer temporal a Buffer_viales_15m

............ Euﬂered | right click] o
. . gl z;-) Zoom to Layer

[+] . B Zoom to Selection
oo

Show in Overview

[+]

Show Feature Count

Copy Layer

SEITE D ke = [11_| Buffer viales 15m =

Note que hizo buffer solo a los elementos seleccionados. Ninguno de ellos se sale del area de influencia
de 700 metros.

Para propoésitos demostrativos podemos usar esta seleccion. Continuemos.

Aplicar funcion Random Points

Finalmente podremos aplicar la funcion Random Points al buffer de vias (15 metros).
[1 Para hacerlo, vaya al menu principal y escoja Vector > Research Tools > Random Points in
Layer Bounds
Aparecera la forma Random Points in Layer Bounds.
L] Siga los siguientes pasos:
(2} Random Points in Layer Bounds (1 En Illpllt Layer, escoja el layer
Buffer viales 15m

Parameters Leg . .
E——— (] En Number of Points, escriba 100. (Cien
SRR ——— lugares a muestrear)
Selected festurss only (] En Minimum distance between points,
Number of points escriba 100

|10ﬂ

(1 En Random points, mantenga la opcion
Create temporary layer y también
mantenga la opcion Open output file after
running algorithm

Minimum distance betwesn points

|100.DDDDDD €

Random points

| [Create temporary lzyper]

Open cutput file after running algorithm

[1 Presione Run para generar los puntos aleatorios. Espere que el proceso termine. Puede tardar
unas decenas de segundos porque el buffer tiene una geometria algo complicada.
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Asi debe (mas o menos) lucir el geodato de puntos aleatorios sobre los demas layers:

Al ser una funcion de puntos aleatorios, si repite el proceso, la funcion debera presentarle puntos en
diferentes localizaciones.

Se pueden descartar aquellos puntos
que estén fuera de asentamientos o
viviendas a lo largo de estas vias.
Guarde este proyecto QGIS con el
nombre Random_points.qgs.

Cierre este proyecto QGIS.

Nota importante. Los layers temporales solo son validos dentro de una sesion abierta de QGIS. Si
cierra el Project file y lo abre nuevamente, no podra ver el contenido y tendra que correr
nuevamente el algoritmo. Si desea que estos layers temporales sean permanentes, debera exportarlos a
un banco de datos SpatiaLite o al formato de su preferencia.

(& Close Project *

This project includes one or more temporary scratch layers. These layers are
r N not saved to disk and their contents will be permanently lost, Are you sure you
S5 want to proceed?

Yas ‘l Cancel

221
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228




0\ Tutorial Quantum GIS 3.4 LTR

Opcional: Aplicacion en biologia: genética
poblacional

Uso de tablas con coordenadas puntuales XY en sistema de referencia espacial WGS84

El insecto “Diaphorina citri” es una plaga en citricos, siendo el vector que transmite la enfermedad del
citrus greening (causado por la bacteria Candidatus liberibacter sp.). El arbol muere de dos a cinco afios
al ser infectado por esta bacteria. El estudiante Luis Y Santiago-Rosario del programa graduado de
biologia de la Universidad Interamericana en Bayamon realizé un muestreo que permite observar
poblaciones alrededor de la isla en cuanto a su genética y la comparacion de poblaciones del insecto.
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Esta es la tabla con las ubicaciones registrando el muestreo de arboles contaminados en distintos lugares.
D F

A B C E G H |

1D LAT LONG ELEV LOCATION GEO_ID TYPE_LOCATION DATE PLANT_HOST

2 1 18.333233  -67.250769 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
5] 2 18333314 -67.250811 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
4 3 18.333403  -67.25085 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
9 4 18333156 -67.250844 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
6 5 18.333122 -67.250914 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
7 6 18126267 -66.492903 481 VILLALBA 721439 RESIDENTIAL 09/15/13 Citrus sinensis

8 7 18.126247 -66.492917 481 VILLALBA 72143 RESIDENTIAL 09/15/13 Citrus sinensis

9 8 18.12625 -66.492939 481 VILLALBA 72149 RESIDENTIAL 09/15/13 Citrus sinensis

10 9 17.995319 -66.611939 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
11 10 17.995319 -66.612222 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
12 11 17.995306 -66.612464 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
13 12 17.993892 -66.612447 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
14 13 17.993803 -66.612503 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
15 14 18.445747 -66.067494 62 SAN JUAN 72127 RESIDENTIAL 09/22/13 Murraya paniculata
16 15 18.445714 -66.067531 60 SAN JUAN 72127 RESIDENTIAL 09/22/13 Murraya paniculata
17 16 18.445667 -66.067569 59 SAN JUAN 72127 RESIDENTIAL 09/22/13 Murraya

Sheet1 4

La tabla contiene coordenadas en puntos. El sistema de referencia espacial presunto es EPSG:4326
WGS84 (World Geodetic Survey 1984), latitud y longitud en grados decimales. La mayoria de los
instrumentos GPS de bajo costo y teléfonos celulares usan este sistema de referencia espacial.

A B c D E F G H |
D LAT LONG ELEV LOCATION GEO_ID  TYPE_LOCATION DATE PLANT_HOST
1 18333233 -67.250769 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
2 18333314 -67.250811 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
2 482 23734N72 BT 2ENQL 44 DIk THAT DEQINERTIAL NTMATIAT Murraiea mamicnlada
[ Descargue esta tabla en el enlace a continuacion:
TABLA EXCEL MUESTREO

[1 En el navegador, utilice la opcion de guardar el archivo comprimido zip.
Acuérdese donde guardo el archivo zip. Es posible que lo
You have chosen to apen: guarde por defecto en el folder “Downloads” de su perfil de
|, Base_de _datos_d.citri-3.ip usuario si esta usando Windows.
which is: Compressed (zipped) Folder (3.7 KB)
from: http://gis.otg.pr.gov
What should Firefox do with this file?

" Open with IWindows Explorer (default)
Il

e File

[~ Do this automatically for files like this from now on.

me of file to save to...

| .+ Tutorial_QGIS = Datos - Ejercicio_5 -

r  Mew folder

pri0omgeo.jpca)  pame -

Qalc_GIS
. GRASS DATA
Scandocs —
SQL Server Ma U Geneﬁca=Pc:bIacional T_.
S0L Settings_f | Random_Points

Tutorial OGIS |
[] Extraiga el contenido del archivo comprimido en el folder

Tutorial QGIS\ Ejercicio_5\Genetica Poblacional

Esta tabla servira como input para generar un mapa de puntos que podremos sobreponer a otros mapas
disponibles en el servidor de geodatos del gobierno.

Todos los records con identificadores deberan tener una coordenada x y. De lo contrario, habra
mensajes de error o problemas en la parte que continuara.
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[] Pasemos a abrir una sesién de QGIS.
Project  Edit  View Layer Settings  Plug

O New [ Ctrl+N

Primero, asegurémonos que este nuevo proyecto utilice el sistema de referencia espacial (CRS)
antes mencionada (WGS84).

(] Para que funcione la sobreimposicion y vea correctamente en sitio los puntos de la tabla, haga
click en el botén del codigo del CRS

5 EPsG:
Aparecera la forma Project Properties > CRS

Esto hara que se reproyecten y se posicionen correctamente los geodatos que estén usando diferentes
sistemas de referencia espacial. Esto incluye diferentes proyecciones cartograficas y datums.

Para este ejemplo, como sabemos que las coordenadas de la tabla estan registradas en el
sistema WGS84, lo usaremos como el sistema de referencia de este proyecto QGIS.

[] En la caja de texto Filter, escriba 4326:
Fitter | O, 4326
Deberé aparecer WGS84 en la lista:

[] Haga click en este item para escoger este sistema de referencia espacial. El codigo
identificador es EPSG:4326.

Coordinate reference systems of the world [

Coordinate Reference System Authority ID
v @' Geographic Coordinate Systems
WGS 84 S EPSG:4326

[] Presione OK en esta forma para aceptar estos cambios y adoptar el WGS84 como sistema de

referencia de este proyecto. Fijese que haya cambiado el sistema de referencia espacial al
EPSG:4326 (OTF)

@ EPsc:4326 (OTF) |

Uso de geoalgoritmo Points layer from a table
Este algoritmo es 1til para aquellas personas que tienen tablas con coordenadas puntuales guardadas
en hojas de calculo Excel o LibreOffice.

[] Antes de generar las coordenadas de la tabla, traigamos el geodato de los municipios. Vaya al
menu principal y escoja Database > DBManager
Database Web Processi

E DB Manager... I}
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[] Haga right click en el layer municipios_2015 y escoja Add to canvas

v .ﬁ’ Spatialite

A% E% gjercicio_3.sglite
':,-:-' arroyo_barrios_2013
I~ arroyo_barrios_usos_suelos_1977
|~ arroyo_barrios_usos_suelos_gen_1977

I~ arroyo_usos_suelos_regional_1977

c= layer_styles
(=] municipios_2013
P Rename...
L~ willalba
Delete...

3 villalba_buf_1kmn

[ willalha menl landel m Add to Canvas

[J Ahora, traiga la tabla Excel con los datos de coordenadas. Use el botén Add vector layer

L] En la forma Data Source Manager | Vector, pulse el boton Browse.
L] Localice el archivo Base_de_datos_d.citri-3.xls dentro del directorio

C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 5\Genetica Poblacional
Q Open OGR Supported Vector Dataset(s)

i v « Tutorial_QGIS > Ejercicio_5 » Genetica_Poblacional
Organize - MNew folder
5
W This PC *  Name

# 3D Objects

Base_de _datos_d.citri-3.xls h

[ Presione el botén Open en esta forma
[] De vuelta a la forma Data Source Manager | Vector, haga click en el boton Add.

o bl

La tabla aparecera en la tabla de contenido Layers Panel.

Layers E x
o & T &AL

Base de_datos d.citri-3 Sheetf

B municipios 2015

[1 Cierre la forma Data Source Manager | Vector

Pasemos entonces a convertir las coordenadas de la tabla en puntos en el mapa.
[J Vaya al ment principal y escoja Processing > Toolbox.
[] En la caja de texto Search, escriba points layer

Processing Toolbox E x
Ba0B (TN
C, paoints layer &

(E) Recently used
v G Vector creation
# Create points layer from table %

L% Ramdnm nninte in laver haonde
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(] Haga doble click en el algoritmo Points layer from table
Aparecera la forma Points layer from table. Siga los pasos:

() Create Points Layer From Table x
Perameters  Log (1 En Input layer, escoja la tabla
Input layer Base _de_datos_d_citri-3
| Base de _dstos d.citri-3 Shestl w ‘ -]
Selected features onhy
b [] En X field, escoja el campo
LONG
|1.2 LONG w ‘
Yhed ] EnY field, escoja el campo
|1.2 LAT e ‘ LAT
e (] En Z field, escoja el campo
[123EE v ELEV
M field [optional]
| ‘ (] En Target CRS, mantenga
- EPSG:4326
Target CRS
|Ep56:m-,_ S - | L1 En Points from table,
) mantenga [Create temporary
Points from table layer]
l[Crste tamporay leya] : : | =] [] Mantenga check la opcion
Open cutput file after running algorithm Open Olltpllt ﬁle after

running algorithm
[] Haga click en el boton Run para convertir las coordenadas de la tabla en puntos en el mapa.

El nuevo geodato (layer) aparecera como uno temporal. Note el icono de temporalidad (chip de memoria
RAM)

@ Points from table [
Luego podremos guardarlo y exportarlo a otro formato. Este nuevo geodato utilizara otro sistema de
referencia espacial
Por ahora podra ver donde localizaron las coordenadas en forma de puntos:

"’ =T

DoR R B W AT,
| 1 '

i : = o ——
o] L D
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Exportar las coordenadas como un shapefile con otro sistema de

coordenadas (reproyeccion)

Supongamos que estas coordenadas deben someterse a una agencia del gobierno para alguna
evaluacion ambiental. Las agencias del gobierno en Puerto Rico utilizan ¢l sistema de referencia
espacial establecido en la Ley 264 de 2002. Esta ley fue sustituida por la Ley 184 de 2014. Dicha ley
dispone el uso del sistema de referencia espacial: Sistema estatal de coordenadas planas con proyeccion
cartogrdfica Conica conforme de Lambert, datum norteamericano de 1983 o su revision mds reciente y
metros como unidad de medida. Como ya hemos visto anteriormente, para estos ejercicios el sistema
tiene como identificador el codigo EPSG:6566.

Para exportar a shapefile y a la vez reproyectar los puntos originales en WGS84 a EPSG:6566...
[] Haga rigth-click encima del layer temporal con los puntos y escoja Export > Save Features

As...

Layers E x

< fl® T &l L
[“]: @ Points from table (==
E(;D Zoom to Layer 1
Zoom to Selection

crg Show in Overview

Show Feature Count
Copy Layer

Rename Layer

Duplicate Layer

Remove Layer...

Open Attribute Table

= [iili §]

Toggle Editing
Filter...

Set Layer Scale Visibility...
Set CRS L4

E Make Permanent...

Export L4 Save Features As... |}
Save Selected Features As...
Styles L4
. Save as Layer Definition File...
Properties...

Save as QGIS Layer Style File...

Aparecera la forma Save vector layer as...

L] En el apartado Format, mantenga la opcion ESRI Shapefile.
L1 En el apartado File name, haga click en el boton Browse
Guarde el nuevo archivo dentro del folder
C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 5\Genetica_Poblacional

[ Podngale nombre. En este ejemplo usaremos citri3_6566.shp
(1 En CRS, escoja el sistema EPSG:6566
(5} Save Vector Layer as... X
Format ESRI Shapefile i
File name | C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_S\Genetica_Poblacionalycitriz_6566.shp €3 |
Layer name
CRS Project CRS: EPSG:6555 - NADS3(2011) [ Puerto Rico and Virgin Is. ~ —%
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Presione el botoén Save.
En el apartado CRS, escoja de la lista el sistema EPSG:6566.
Haga click en la opcion Add saved file to map:

add saved file ko map

Oood

[1 Presione OK para comenzar a generar el nuevo shapefile reproyectado.

Compruebe que el nuevo geodato esta referenciado en el sistema 6566.
[ Haga right click encima del nuevo geodato (layer) y escoja Properties.
(1 En la forma Layer Properties, escoja el item Source.

@ Layer Properties - citri3_6566 | Source

W Settings

Layer name |c'|tr'|3_6566
S —

y and C dii Refe System
‘: Symbology Set source coordinate reference system

| EPSG:6566 - NADE3(2011) / Pusrto Rico 2nd Virgin Is.
 abc ELEH

|CreﬂzeSpdiﬂlndex|| Update Extents |

Diagrams

¥ Provider Feature Filter

En el apartado Coordinate reference system podra ver la etiqueta con el cddigo del sistema de referencia
espacial EPSG:6566, NAD83(2011) / Puerto Rico & Virgin Is.
El mapa muestra los puntos del nuevo shapefile con las coordenadas.

Esto concluye este ejercicio.
[] Guarde el proyecto con el nombre: ejercicio_genetica_poblacional.qgs en su folder de
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\Genetica_Poblacional.
LI Cierre QGIS.
Conteo de arboles por municipio. Esto se hace mediante Vector > Analysis tools > Count points in

polygon

abrev  NUMPOINTS
GYM

RIN

PON

= ua
bt viL
s

FA)

M W W W W W W W o
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5-1l. Procesamiento raster usando GRASS:
Analisis del terreno y aritmética de
rasters

Topicos de esta seccion:

5-1II. Procesamiento raster usando GRASS: Andlisis del terreno y aritmética de rasters...........ccceeueeneen. 229
Analisis de terreno (ZEOMOTTOMELITA) ......cccveervieriieriierieeie ettt ere e e e esreesteeseaeseaesnseenseenseesens 230
S-II-A: Importar el MDT en GRASS ..ottt e 231
5-1I-B: Determinar los parametros de 1a TeZION TASIET ........evvvierveerieeriiesieesie e ere e eeee e e seeesereesseesses 235
5-II-C: Derivar raster de inclinacion (pendientes) en por ciento a partir del MDT ..........ccccevienienen. 236
5-1I-D: Derivar raster de orientacion de las pendientes (ASPECt).......ccverrerieerieciieriieriiereereesveeveenens 239
5-II-E: Reclasificar rasters para €l modelo ..........cccoovieiiiiiiiiiiiieeeee e 241

Pardmetro de PENAIENLES ......cccuieruieiieeie ettt ettt ettt ettt st ettt e st e saee e ens 243
Asignar paleta de color al raster reclasifiCado .........ceevvieviieiieiiecie e e 244
Mostrar leyenda del TaSTET.........evuieiiiiiiiie ettt ettt ettt e st e et e et e steesaee e ens 245
Pardmetro MOTTOMEIICO ....c..oouiiiiiiieiieie ettt ettt ettt ettt e et eebeene e seeneeneeeneeneas 246
Pardmetro d€ EXPOSICION ......eevieiieeiieeite ettt ee sttt e ettt et e bt e st e este e bt et e eseesseesssesnseenseenseesneesnneans 248
S-1I-F: Aplicar el computo de rasters (Map alebra)..........cccevveevvierierierieeieeie e 250
Herramienta r.mapcale.SIMPIE ......cc.ooeiiiiiiiieiieie ettt sttt e et e saae e ens 250
5-1I-G: Cuantificar cobertura de zonas de riesgo dentro de un area de INterés.........coovvevvvevverveenveennenn 252
Rescalar el raster de riesgos para reducirlo @ 5 NIVeleS.......ccvevieriiiiiiieiieeeee e 256
Anadir etiquetas a las categorias generadas por r.1€COAE........ccuerieriieiiieiieiierie et 258
Aplicar la mascara al raster TESUILANTE ........c..ccvveviiiiiiiiieie ettt ebeebeesbeesaeesene e 260
Aplicar médulo r.report para calcular areas 0CUPAdAS .......ceoveeruierieeiieiieieee e 261
Combinar dos rasters para agregar datos usando I.IEPOTL ......cc.eevveerverieeieerieeriiereeseeeveereereereeeas 262
Convertir [ayer VECtOTIAl @ TASTET........cuiiieeieeiiesiiesiieeie ettt ee e steestee et eeaeete e teesseessaesnneenseenseennes 263
Asignar los nombres de barrios a cada CateZOTIa ........ccviervieiieiiieiieie ettt 263
Usar r.report para calcular areas de ri€Sg0 POT DAITIO .....cc.eerviereieeireiieiieiiesie e eeeeieeseeesiee s ees 264
Visualizar TASLET €1 3D . ..cui ittt ettt ettt eneas 266

o (T b 1 11 1TSS 270
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Introduccién

El procesamiento de geodatos matriciales (raster) necesitaria otro libro aparte. La motivacion de este
ejercicio es experimentar el manejo de rasters porque son parte importante de cualquier conjunto de
geodatos, especialmente para las entidades que administran recursos naturales. GRASS ofrece una gran
variedad de mddulos para el manejo de geodatos matriciales.

Analisis de terreno (geomorfometria)

En esta parte se experimentara la derivacion geodatos raster a partir de un modelo digital de elevaciones
(MDT o DEM en inglés). Se proveera un MDT, el cual se derivd de geodatos vectoriales de elevacion,
presentes en un mapa base detallado de la Isla. Este contenia puntos con coordenadas x, y, z, cuerpos de
agua superficial con elevaciones integradas, ademas de crestas y hondonadas topograficas, donde cada
vértice contenia elevacion. Se trata de una region compuesta por un espacio ocupado por seis
cuadrangulos topograficos: 1,098 km cuadrados o 423.9 millas cuadradas. EI MDT tiene resolucion
espacial (detalle) de 5 x Sm por celda (pixel).
o 3 EE 4 .

0 60

Detalle del MDT y su localizacion.

Dentro de esta zona se encuentran las partes
mas elevadas de la isla, en la Cordillera
Central.

2WANA BEAR

8ANTA 18ABEL

Primero usaremos GRASS para obtener derivados de la elevacion: pendientes en por ciento y
orientacion de las pendientes (aspect). Estos se usaran como inputs para una parte de lo que seria un
modelo mas completo de susceptibilidad a incendios forestales. Solamente consideraremos el aspecto
topografico, que es el mas facil de obtener, teniendo como partida un MDT.

Segundo, reclasificaremos los rasters de pendientes y aspect para que se adapten a los parametros del
modelo topografico

Tercero, aplicaremos solamente la formula para el modelo de indice topografico-geomorfoldgico (IM)
obtenida de Mostefa et al. (2003) Application du SIG et de la télédétection dans la gestion des feux de
forets en Algérie http://www.ltir.usthb.dz/sites/default/files/aplication5.pdf pp. 7-9. Accedido en agosto
19,2019

IM=3p+(m*e
donde,p ( ) '

p = pendiente en por ciento

m = pardmetro de fopomorfologia (elevacion -

basada en categorias de pendientes)
o oy ’ reg_slope_m [

e = exposicion (basado en categorias de

orientacion de las pendientes)
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Los términos IM, p, m, y e seran capas raster derivadas del MDT. Note la importancia (peso) que se le da
al componente topografico de pendientes p, otorgandole tres veces su peso. Ademas, el componente m
se deriva en funcion de la pendiente.

Este modelo se aplico en Argelia. Otros estudios y guias en Espafia y Francia repiten mas o menos las
mismas recomendaciones en cuanto al componente topografico. Aclaramos nuevamente que este no es
un modelo de riesgo completo; solamente cubre el aspecto topografico dentro de un modelo mas
completo.

Para empezar,
L1 Descargue el siguiente archivo (reg_dem.zip) desde esta direccion:
Este archivo zip contene un archivo MDT en formato Erdas Imagine (img) y otros archivos
de texto requeridos para continuar los ejercicios.

[1 Descomprima el archivo reg_dem.zip en el folder existente
C:\Tutorial QGIS\Ejercicio S\GRASS DATA

O !, Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files

Files will be extracted to this folder

I C:h\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\GRASS_DATA Browse... |

[1 Contenido parcial del archivo reg_dem.zip:

|| indice_topo_morfo.gml QML File 1KB
|| redas_alturas.gml QML File 1KB
|| redas_aspect.qml QML File 1KB
| redas_aspect.txt Text Document 1KB
| redas_slope_dasses. txt Text Document 1KB
|| redas_slope_elevation. txt Text Document 1KB
|| redas_slopes.qml QML File 1KB
|4 reg_dem.img Disc Image File 25,416 KB
|| reg_dem.rrd RRD File 2,187 KB
|| regional_slope_pct.qml QML File 1KB
| villalba_mapcalc_final, et Text Document 1KE

5-11-A: Importar el MDT en GRASS

A través de las librerias GDAL, GRASS puede importar multiples formatos raster, por ejemplo, el img de
Erdas.

Para comenzar, usaremos el mapset anterior del entorno de Villalba.
[ Abra una nueva sesion de GRASS. Haga doble click en el icono de GRASS que aparece en
el desktop

En caso de usar Linux, debera abrir la consola de comandos tecleando crtl+alt+t.
En la consola escriba grass y presione Enter
isantiago@GIS-VirtualBox: ~

File Edit View Search Terminal Help
isantiago@GIS-VirtualBox:~% grassl

-
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Aparecera esta forma para inicializar la sesion de GRASS

& GRASS GIS 7.6.1 Startup - ] X

Bringing advanced geospatial technologies to the world

‘LHTG‘T*::]:’:“:“‘:::; = 1. Select the GRASS GIS database
= directory:
R s con C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5\grass d
Puerto_Rico_6566 New PERMANENT L ata
Rename e | 2, Select GRASS Location:
- - Puerto_Rico_6566

3. Select GRASS Mapset: villalba

[J Haga click en el boton Start GRASS sessi0n| Stat GRASS session [} | .
Espere que inicialice la sesion de GRASS

" GRASS IS

Bringing advanced geospatial technologies to the world

L] La interfaz de GRASS le presentara dos pantallas
I < Te

.
e Se . : = * R EE M
. — @ B4 507 rusiddivim —olgove -
=EE 3 Y iy 3 Juy ey o ye [
Eslilg '_" it [ H"
1 Display 1 4P x
{ Ltayers] Corsoe | oduis | D | Pyven
| 177141.07; 22249967 Coordnates v [ARander

La pantalla (o panel) de la izquierda (Layer Manager) sirve para traer los layers e invocar los
diferentes mdédulos o funciones. La pantalla de la derecha se usa para visualizar y para
digitalizar/editar layers. Note la caja roja, la cual muestra la regién de trabajo. Fijese que la
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barra de titulo de la pantalla Map Display lea Puerto_Rico_6566/villalba. De lo contrario,
estara en el directorio equivocado.

{;_, GRASS GIS Map Display: 1 - Puerto_Rico_6566/villalba

Vamos a impotar el primer geodato raster: el modelo digital de elevaciones.
] Vaya al panel Layer Manager y escoja File > Import Raster Data > Import common raster
formats [r.in.gdal]
De manera alternativa puede hacer click en la pestaiia Console y escribir r.in.gdal --ui
r.in.gdal —ui

Press Tab to display command h

Layers Console Modules
—Pr

Aparecera la forma r.in.gdal, donde va a especificar las opciones:

‘ xq{ rin.gdal [raster, import, create location]

(1 En el tab Required, vaya a la seccion Name of raster file to be imported, y use el boton para
traer el archivo reg_dem.img, localizado en el folder Tutorial QGIS\Ejercicio 5\grass data
Required Bands Projection Metedsta Region Print | Optional Command output @ Manual
Name of raster file to be imported: (input=name]
|C:\Tutorial_QG]S‘\Ejercicb_S‘\grﬁ_data\mg_dem-i""g | | BMN

L] En este mismo tab, vaya a la seccion Name for output raster map, y escriba reg_dem.
Mame for output raster map:

reg_dem v

[ Haga click en el tab Projection y haga check en la opcion Override projection check (use
current location’s projection).
Required Bands Projection  Metadsta Region Print  Optior
Owerride projection check {use current location's projection)
[ Haga click en el tab Metadata y en la seccion Title for resultant raster map, escriba MDT
Regional
Required Bands Projection Metsdsta  Region Print | Optional Command cutput @ Manual

Title for resultant raster map: [title=phrase)
|I‘-1[>T Regional
ezt b bz 2AddaA be kznd Aorebaess (mHect=intanarl
[] Haga click en el tab Region y haga check en la opcion Extend region extents based on new
dataset.

Required Bands Projection Metadsta FRegion  print  Optional Command output
Extend region extents based on new datasst
[] Abajo en esta forma, mantenga check en la opcion Add created map(s) into layer tree. Esto,
para anadir el mapa al panel derecho: Map Display: 1
Add crested map(s) into layer tres

[ Haga click en el boton Run para correr este modulo.
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[1 Espere que termine de procesar y haga click en el boton Close para cerrar esta forma.
Over-riding projection check
Importing raster map <reg_dem>
Region for the current mapset updated
{Tue Aung 20 12:37:08 2019) Command finished (3 sec)

Clear Save
Close [N Run Copy Help
[ Add o 1 i<} into kaver Close this window without executing the command (Ctrl+
Asi debe aparecer el MDT en el panel Map Display:1
W GR Display: 1 - Puerto_R illalba - o X
,L@ B E‘“’f PRA

RRESRE=

?_T 5499.39; 23298694 | Ceordinates ~ [#]Render
Para ver la informacion descriptiva de este raster, usemos el comando r.info de GRASS.
[1 En la consola del panel Layer Manager, escriba r.info --ui y presione enter

r.info i

Press Tab to display command help, Cirl+Space to aut
Lzyers | Console Mc:dulE|Daia|PyH10n|

Aparecera la forma r.info [raster, metadata]

‘ x.;{ rinfo [raster, metadata, extent, history]

L1 En el tab Required escoja el Gnico réaster que debe aparecer ahora “reg_dem
Required  Optional Command cutput @ Manual
Name of raster map:“

[map=nams)
reg dem@villalba

S

1 Presione el boton Run.

Note que en la barra inferior aparece el comando y la sintaxis para ejecutarlo desde el prompt, de modo
que bien puede escribir r.info map=reg_dem@yvillalba y debe dar el mismo resultado
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Fijese en los parametros minimo y maximo (Range of data). Estos son los numeros reales del archivo

img original. Por lo tanto, no ha habido cambios en los datos.
(Tue Aug 20 13:27:5% 2019)
r.info map=reg dem@villalba

Map: reg_dem@villalba
Mapset: wvillalba
Location: Puerto_ Rico_ €566
DataBase: C:\Tutorial QGIS\Ejercicic S\grass_data
Title: MDT Regional

Timestamp: none

Date: Tue Aug 20 12:37:08 2019
Login of Creator: isantiago

Type of Map: raster Humber of Categories: 0

Data Type: FCELL
Rows: 5711
Columns: 8092

Projection: unnamed

H: 246352.50000225 5: Z17797.50000225 Res: 5
E: 218827.50000186 W: 179367.50000186 Res: 5
Range of data: min = -0.09429422 max = 1338.588

Data Description:
generated by r.in.gdal

Comments:
r.in.gdal --overwrite --verbose -o -& input="C:\Tutorial QGIS\Ejerci\
cio_S\grass_data\reg_dem.img" ocutput="reg_dem" memory=300 title="MDT\

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

1 Total Cells: Jjd
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

1 Regional®™ offset=0 num digits=0
I

(Tue Aug 20 13:28:00 2019) Command finished (0 sec)

[1 Presione el boton Close para salir.

5-11-B: Determinar los parametros de la region raster

Antes de continuar, deberiamos asegurarnos de que los demas rasters derivados tengan la misma
resolucion espacial (nivel de detalle, tamafio de la celda). Por ejemplo, el MDT regional tiene una
resolucion de 5 x 5 metros. Los demas deben tener la misma resolucion.

Esto se hace para evitar generar rasters con menor resolucion. Por ejemplo, si combinamos dos résters
con resoluciones espaciales diferentes, el resultado tendra la resolucion del raster con menor detalle.

Ademads, debemos hacer que la region de trabajo sea compatible con la extension territorial del MDT para
no generar pixeles vacios (NODATA) fuera de esta extension.
(] En la consola GRASS shell escriba el nombre de la funciéon g.region --uiy presione enter

g.region --ui

Press Tab to display con

Layers

(] En la forma g.region que aparecera, haga click en el tab Existing.
L] En el apartado [multiple] Set region to match to match this raster map: seleccione el raster
reg_dem@yvillalba

. Manages the boundary definitions for the geographic region.

Set current region from named region:

[multiple] Sat region to match raster map(s):

regdem@villalbal

[ AR U B ¥ S SRR 0, T SO I ¥ S [ T N T T
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Existing  Bounds Resolution Effects Print  Optional Command cutput [::i Manual
[] set from defzult regicn (d)
[] save as defzult regicn (s)

(region=nams)

e

(raster=name}
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[] Haga click en el tab Resolution y en ¢l apartado Grid resolution 2D (both north-south and

Tutorial Quantum GIS 3.4 LTR

east-west), escriba 5.

Exsting Bounds Resclution

Manages the boundary definitions for the geographic region.

| o

-

Effects Print Optional

Number of rows in the new region:

Number of columns in the new region:

| o

ry

-

2D grid resclution {north-scuth and sast-west):

Comma

|5

B o [ T N H I

Fijese en como se ejecuta realmente el modulo por la linea de comandos:

SRR RN TR

g.region raster=reg_dem@villalba res=5

L1 Presione el boton Run para correr este modulo.

Eun

L] Cierre esta forma g.region.
Asegurese que la region cubre todo el raster de elevacion.

5-11-C: Derivar raster de inclinacion (pendientes) en

por ciento a partir del MDT

En esta parte procederemos a generar el raster de pendientes (slope). Este debe usar porcentajes como

unidad de inclinacion, segun lo requiere el modelo mencionado al principio de esta seccion de analisis
raster. Aunque podemos generar multiples rasters: pendiente, orientacion, etcétera, en esta parte solo

generaremos el raster de pendientes en porcentajes.
[] Para generar el raster de pendientes, vaya al panel Layer Manager y escoja del ment: Raster >

Terrain analysis > Slope and aspect

Raster Vector Imagery 3D raster Database Temporal Help

e

u

Develop raster map
Manage colors
Query raster maps

Map type conversions

Raster buffers and distance
Mask [r.mask]

Raster map calculator
Meighborhood analysis
Overlay rasters

Solar radiance and shadows
Terrain analysis

Transform features

Hydrelogic modeling
Groundwater modeling
Landscape patch analysis

Wildfire medeling

Change category values and labels

Generate random cells

>

>
b
>

N

R

b

>

b0
-

[r.slope.aspect]

Generate contour lines

Cost surface [r.cost]

Cumulative movement costs [rwalk]

Least cost route or flow [r.drain]

Compute shaded relief

Apply shade to raster [r.shade]

Slope and aspect [r.slope.aspect] %

Landforms [r.geomorphon]

Aparecera la forma r.slope.aspect

[r.contour]

[r.relief]

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228
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(1 En el tab Required, escoja cualquiera de los MDT reg_dem porque son lo mismo.
Required  Qutputs Sefting

Mame of input elevation raste

[E]- Map Display
i b reg_dem@villplba
- Mzpsst: villzlba

A

[J Haga click en el tab Outputs y en la caja de texto de la seccion Name for output sople raster
map, escriba reg_slope.
Required OQutputs Seitings Optional Command out
Mame for cutput skope raster map:
reg_slope

[] Haga click en el tab Settings y en la seccion Format for reporting the slope escoja Percent.
Required Outputs Seifings Optional Command output @ Manual
[] e not align the current region to the raster elevation map

[] Compute cutput st edges and near NULL values
[] Creste aspect as degrees dockwise from North {zzimuth), with flat = -9599

Format for reporting the slope: {format=stri
| “]
T ki b et o =l —— 1 i e

Haga click en el boton Run para correr este modulo.

Espere que finalice el proceso y cierre la forma
Slope raster map <reg slope> complete
{Tue Aug 20 13:54:30 2019) Command finished (7 sec)

o

Closs g Run Copy Help

7] add o J mapls) Clnsethlzlm(ré:rldlon&ln\t|thout executing the
+
"1 Clese diskeq on finish commean !
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Asi aparece este raster de pendientes en el panel Map Display:1
¢ GRASS GIS lap Display: 1 - Puerto R 66, alba — ] Y

181187.79; 228769.23 Coordinates £ Render

Note la extension de la region de trabajo (con borde rojo), el raster de pendientes en colores purpura,

verde, amarillo. Los cuerpos de agua aparecen en blanco y las areas planas con colores amarillos; las
areas con pendientes mas fuertes tienen colores oscuros hasta el negro.
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5-11-D: Derivar raster de orientacion de las
pendientes (aspect)

El proximo dato para esta parte del modelo es un raster que contenga los valores de orientacion de las
pendientes (aspect). A diferencia de otras herramientas SIG de manejo de rasters, el médulo de
GRASS computa la orientacion de manera diferente, en contra de las manecillas del reloj. La
orientacion de las pendientes se registra en grados, partiendo de:

este = 360°, noreste = 45°, norte = 90, oeste =180°, sur = 270° y regresa al este con 360°

El cero se reserva para areas completamente llanas con pendiente = (.

NO
135°

N
90°

NE
45°

O 180°

225°
SO

270°

315°

360°E

i rslope.aspect [raster, terrain, aspect, slope, curvat., = =

Generates raster maps of slope, aspect, curvatures and partial
derivatives from an elevation raster map, Aspect is calculated
%‘ counterclockwise From east,

Reguired | Cutpuks | Settings | Optional | Command oukbput @ Marual
The elevation input raster map specified by the user must contain rue A
elevation values, rot rescaled or cateqgorized data, If the elevation
values are in other units than in the horizontal units, they must be
converted to horizontal units using the parameter zscale. Jr GRASS
GIS 7, varticad unfts are ot assumed 0 be mstars any more. For
axampie, i both yowr vertica! and Borizorts)d wails are feet, parametar
zsedle must not be usad,

SE

The aspect output raster map indicates the direction that slopes are
facing. The aspect categories represent the number degrees of east.

L] Para generar el raster de pendientes, vaya al panel Layer Manager y escoja del ment: Raster >
Terrain analysis > Slope and aspect [r.slope.aspect]

Raster Vector Imagery 3D raster Database

P T

a

Develop raster map
Manage colors
Query raster maps

Map type conversions

Raster buffers and distance
Mask [r.mask]

Raster map calculator
Meighborhood analysis
Overlay rasters

Solar radiance and shadows
Terrain analysis

Transform features

Hydrologic modeling
Groundwater medeling
Landscape patch analysis

Wildfire modeling

Change category values and labels

Generate random cells

>

>
>
b

D

D

>

>

Temporal  Help EEST

Aparecerd la forma r.slope.aspect

Generate contour lines  [r.contour]
Cost surface [r.cost]

Cumulative movement costs [rwalk]
Least cost route or flow [r.drain]
Compute shaded relief [r.relief]
Apply shade to raster [r.shade]

Slope and aspect [r.slope.aspect]

Landforms [r.geomorphon]

xq{ rslope.aspect [raster, terrain, aspect, slope, curvature]
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(] En el tab Required, escoja cualquiera de los MDT reg_dem porque son lo mismo.

Required  Quiputs Seftings Optic

Mame of input elevation raster map:x

----- Mapset: PERMANENT

(1 En el tab Outputs, vaya a la secciéon Name for output aspect raster map, escriba reg_aspect.

Required ‘Outpuls Seitings Optional Command outpul

Name for output slope raster map:

MName for output aspect raster map:
reg aspect

Mzrms for madrad meefile mororshires radkar mecee

[J Haga click en el boton Run para correr el modulo

LI Cierre la forma r.slope.aspect.

Asi aparece el raster de orientacion de las pendientes (aspect):

S5 il

: W @ o A A -
iR W g P3N AR Soldme
E— A :
i

193099.96; 217996.99

Nota:

Settings > [] Creste aspect =5 degrees clockwise from Morth (azimuth), with flst = -5535

Es posible generar un raster de orientaciones el cual tenga como partida
Norte = 0 pero no lo usaremos en este tutorial. La razon es conveniencia
porque los materiales (archivos de texto para reclasificar mas adelante) se
prepararon para un raster aspect con orientacion Este = 360 y 0 = flat

(pendiente=0).
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5-11-E: Reclasificar rasters para el modelo

Ahora debemos agregar (reclasificar) los valores que estan en los rasters de pendientes y aspect para
adecuarlos a la formula que vamos a aplicar para el modelo geomorfométrico.

Recuerde el modelo:
IM=3p+(m* @
donde,
p=pendiente en por ciento
m= parametro de topomorfologia (elevacion basada en categorias de pendientes)
e= exposicion (categorias de orientacion de las pendientes)

Tanto /M, p, m,y eseran capas raster derivadas del MDT

Segun el estudio publicado por Mostefa et al. (2003) Application du SIG et de la télédétection dans la
gestion des feux de foréts en Algérie http://www ltir.usthb.dz/sites/default/files/aplicationS.pdf pp. 7-9.
Accedido en agosto 19, 2019, el raster de pendientes debe ser reclasificado dos veces para generar dos
rasters:

Primero, para reclasificar las iendientes en clases: iarémetro de inclinacién ii)

1 Menos de 15% Areas donde la maquinaria agricola puede intervenir

2 Entre 15y 30% Areas que necesitan otros métodos (Tractores topadores)
3 Entre 30y 60% Areas que necesitan maquinarias mas especializadas
4 Mas de 60% Areas que solo permiten intervencién manual

Segundo, para representar niveles de elevacion segin la pendiente (parametro topo-morfoldgico (m).

1 Menos de 3% Llano

2 Entre 3y 12.5% Bajo piemonte
3 Entre 12.5y25% Alto piemonte
4 Mas de 25% Montaioso

Tercero, el raster de orientacion de pendientes (aspect), el cual es llamado “de exposicion” (e) sera

reclasificado de la siﬁuiente manera:

3 NE-E-SE 15
2 SE-S-SO

1 S0-0-NO 0 180°

0 NO-N-NE

270"
5

Una vez tenemos estas clases definidas, pasemos a explicar un poco como manejar reclasificaciones de
rasters en GRASS.
Para reclasificar un raster, podemos hacer un archivo de texto que tenga:

e la amplitud de los datos,

e ¢l codigo de la clase (numero) y

e una descripcion (opcional).
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Por ejemplo, asi debe verse el archivo de texto para generar el raster que contendrd las clases de
endientes (p):

j reclas_slope_classes.txt - Notepad

File Edit Format View Help

@ thru 14.99 = 1 Terrenos arables

15 thru 29.99 = 2 Terrenos arables mediante maquinaria

30 thru 59.99 = 3 Terrenos arables mediante metodos especializados
60 thru 9999 = 4 Terrenos que solo permiten intervencion manual

Otro para generar el raster que contendra el pardmetro (m)

j reclas_slope_morphometric.txt - Notepad

File Edit Format View Help

@ thru 2.9999 = 1 1lano

3 thru 12.4999 = 2 bajo piemonte
12.5 thru 24.9999 = 3 alto piemonte
25 thru 9999 = 4 montanoso

Y el de exposicion (e)

MJ reclas_aspect_exposition.td - Notepad

File Edit Format View Help NE

@ = @ FLAT
44.99 thru 135 - @ NO-N-NE

134.99 thru 225 - 1 NO-S0-0 360°E
224.99 thru 315 - 2 SE-5-S0

8.99 thru 45 314.99 thru 360 = 3 NE-E-S

315°
SE

270"

NOTA importante sobre GRASS es que los rasters reclasificados se manejan como tablas con
referencia al raster original. Por lo tanto, debe tener cuidado de no borrar el raster que origina el
réster reclasificado porque el raster derivado perdera su referencia.
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Parametro de pendientes

Pasemos a reclasificar el raster de pendientes para generar el raster representando el parametro de
pendientes reclasificadas (p).

[] Vaya al panel Layer Manager y escoja Raster > Change Category vales and labels >

Reclassify [r.reclass].

Raster Vecter Imagery 3D raster Database Temporal

Change category values and labels b4 I} Reclassify [r.reclass]

Aparecera la forma r.reclass.

L] Siga estos pasos:
W r.reclass [raster, reclassification] — O x
Reclassify raster map bassd on category valuss, Crestes 2 new

V. raster map whose category values are based upon 2 reclssfication
"\ ofthe categories in an existing raster map.

Required | Optional Gommand cutput ¥4 Manual

Name of raster map to be reclessfied: (input=name)
reg_siope@villlba -

Wame for cutput raster map: (output=nams)
reg_slope_p ~

File contsining recless rules:” {rules=name)
Ct\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grass_data\reclas_slope_classes.bt Browss

ar enter valuss directly:

o o | e
Add crested map(s) into lzyer tres
[ Close dizlog on finish

|r.rec|ass --overwrite input=reg_slope@villalba output=reg_slope_p rules=C\Tutoria ‘

[J Haga click en el boton Run para correr el modulo.

] Cierre la forma r.reclass.

Asi debe quedar el raster resultante.

En el tab Required, dentro del apartado
Raster map to be reclassified, escoja
reg_slope (reg_slope@villalba)

En el apartado Name for output raster map,
en la caja de texto escriba reg_slope_p
indicando que es el raster que contendra los
valores p.

En el apartado File containing reclass rules,
haga click en el botén Browse y localice el
archivo de texto llamado
reclas_slope_classes.txt. Este se encuentra
en el directorio

C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 5\GRASS DATA

‘4 GRASS GIS Map Display: 1 - Puerto_Rico_6566/villalba

188152.84; 218307.41 Coordinates

[#]Render
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Asignar paleta de color al raster reclasificado
Podemos cambiar la paleta de color a este layer reclasificado. Le asignaremos una paleta de colores pre-

definida. Esta se guarda en un archivo de texto, de la siguiente manera:
1 232:185:146 1 al 4 corresponden a las categorias del raster reclasificado.
2 255:237:173  232:185:146 corresponde a las combinaciones de niveles de color
3 198:225:113  RGB para cada categoria. Estas no deben contener espacios al final.

4 0:151:0

[] Para cambiar la paleta de colores, vaya al ment principal del panel Layer Manager y escoja
Raster > Manage colors, Manage color rules interactively.

Raster Vecter Imagery 3D raster Database Temporal Help &
Develop raster map > i l—L i
Manage colors ¥ Color tables [r.colors]

Query raster maps » Color tables (stddev) [r.colors.sf

Map type conversions > h Manage color rules interactively

[J En la forma Create new color table for raster map que aparecera, vaya a la seccion Import or
export color table. Vamos a importar un archivo con las definiciones de colores.
En el apartado Load color table from file, haga click en el boton Browse y escoja el archivo de
texto reg_slope p.colortable, localizado en Tutorial QGIS/Ejercicio_5/grass_data

' Choosefileto load color table

<« Tutorial_QGIS » Ejercicio_3 » grass_data »

€ o v
Organize = Mew folder
E This PC ~ Mame
_J 3D Objects "% reg_slope_m.gml
I Desktop D reg_slope_p.colortable m

=]
« ren =lane nooml

Asi debe apare_cer la forma, luego de haber traido el archivo de texto con la definicion de colores

O

‘@ Create new color table for raster map

Select raster map:
reg_slope_p@vilzlba ~

Import or export color table:

#

Load color table: ~
Load color table from fike: | C:\Tutoris QG1S\Ejercicio_Sigrass data\reg_sope p.cokortable | [Cre=e

Save color able fo fie: |

Enter raster category valuss or percents (range = 1-4)

Praview

[ Check =l Clear all

L JH[

Reload default table Help e Apply
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[ Haga click en el boton OK para asignar los colores al raster.
Asi debe aparecer el raster en el panel Map Display: 1

{ GRASS GIS Map Display: 1 - Puerto_Rico_6566/villalba - o X

Coardinates v Render

Mostrar leyenda del raster
Podemos mostrar la leyenda para tener una idea de la relacion de colores y las categorlas

(] En el panel Map Display: 1 haga click en el boton Add map elements "‘
L] Escoja la opcion Add raster legend

A

2D view o

| & Add raster legend |

[0 Enla forma d.legend que aparecera, en el tab Input, mantenga el raster map reg_slope p.
Input Tile Advanced G

Name of raster map:

[J Haga click en el boton OK para integrar la leyenda al panel Map Display: 1.
La leyenda aparecera asi... Algo grotesca.... Afortunadamente la podemos ajustar

4) Ter ‘renos que i
L] Haga rlght click encima de la 1%enda y escoja la opcion Resize legend

5. FETeRE )

Copy coordinates to clipboard

== Hide toolbars ]

Hide statusbar

Remove legend
Resize legend I::!?

[] Use el mouse left-click-arrastrar para hacer una caja del tamafio de los primeros dos cuadros
de la leyenda:

. y suelte el boton del mouse
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[1 Laleyenda aparecera mucho mas pequena pero leglble

1) Terrenos orobles - % i AL, s T
2) Terrenos orobles mediante’ rrnqumor-u :
[]3) Terrenos orables mediante metodos especiol izodos
[M4) Terrenos que solo permiten intervencion monual
[1 Puede remover la leyenda haciendo right click encima de la leyenda y
escoja la op010n Remove legend

"'“"‘;. i g

',it A LEEER T L B B e 5 o
i Copy coordinates to clipboard EN T oY Ry

rmﬁﬁ'i'nor:o‘-- : aic
Hide toolbars "me lodps . especmlrzoﬂo*
il
;}4 Hide statusbar n mlerﬁ*encmn n'l:u??ulnf"k

)

Remove legend b

Parametro morfomeétrico
Pasemos a reclasificar el raster de pendientes para generar el raster representando el parametro
topografico-morfométrico (m). Recuerde que este se basa en pendientes y no en elevaciones:

j reclas_slope_morphometric.txt - Notepad

File Edit Format View Help

B thru 2.9999 = 1 1lano

3 thru 12.4999 = 2 bajo piemonte
12.5 thru 24.9999 = 3 alto piemonte
25 thru 9999 = 4 montanoso

[] Vaya al panel Layer Manager y escoja Raster > Change Category vales and labels >

Reclassify [r.reclass].
Raster Vecter Imagery 3D raster Database Temporal Help

Change category values and labels » I} Reclassify [r.reclass]

Aparecera la forma r.reclass.
L] Siga estos pasos:

¢ rreclass [raster, reclassification] — [m] x

Reclassfy raster map based on category values. Crestes 3 new
! raster map whaose category values are based upon a reclassification
Y cfthe catagories in an exiting raster map. D

En el tab Required, dentro del apartado Raster
map to be reclassified, escoja reg_slope

Required | Optinal Command cutput &4 Manual

Name of raster map to be reclassfied: (input=name)
reg, scpeevisks v (reg_slope@yvillalba)
Wame for cutput raster map: (output=nams)
res_sope.m v (1 En el apartado Name for output raster map, en
Fak contaiting recks rukest” (ries=nar) la caja de texto escriba reg_slope m indicando
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grass_data\reclzs_slope_morphometric.ba Browss , -, -
P———— que es el raster que contendra los valores m.
[] En el apartado File containing reclass rules,
haga click en el boton Browse y localice el
— archivo de texto llamado

reclas slope morphometric.txt. Este se
N C(“:m - — encuentra en el directorio
] stk o e C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 5\GRASS_DATA

r.reclass input=reg_slope@villalba output=reg_slope_m rules=C:\Tutorial_QGIS\Ejer
[ Haga click en el boton Run para correr el médulo.
L] Cierre la forma r.reclass.
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[] Asi debe quedar el raster resultante.
- O

‘¢ GRASS GIS Map Display: 1 - Puerto_Rice_6566/villalba

B L. YL EZE e - A
iLa|'S ‘B A P31 jesels Sole

180560.83; 246056.02

Render

[] Asi aparece el raster cuando le asignamos la paleta de colores reg_slope_m.colortable. Use el
método descrito anteriormente para asignar paletas de color al raster. Ademas, hemos afiadido la

leyenda.
¢ GRASS GIS Map Display: 1 - Puerto_Rico_6566/villalba — m]

PEENTYS

1) tigno '
[[]2) bojo piemonte
[[13) alto.piemonte
[]4) montanose

Render

179876.88; 217882.99

La cuarta categoria (montarioso) domina la mayor parte de este territorio.

Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228

[] Haga click en el boton de herramientas GRASS Tools. Si es que no esté abierta.
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Parametro de exposicion
Pasemos ahora a generar el raster para el parametro de exposicion (e). Este se deriva del raster de
orientacion de la pendiente (aspect). El resultado puede ser contraintuitivo. Como sefiala el estudio
citado, en la pag. 8 explica:
La exposicion al sol nos puede revelar la posible reparticion de la vegetacion. La
inflamabilidad y combustibilidad de la vegetacion esta relacionada con mayores
niveles de humedad.
Por lo tanto, el objetivo es resaltar las caras de las montafias que reciben radiacion
solar por la mafiana (noreste — este — sureste). Por consiguiente, las caras de las
montafias que miran del suroeste — oeste — noroeste, deberian tener menor humedad.

j reclas_aspect_exposition.txt - Motepad

File Edit Format View Help

%] = @ FLAT

44,99 thru 135 = @ NO-N-NE
134.99 thru 225 = 1 NO-S0-0
224,99 thru 315 = 2 SE-S5-50
©.99 thru 45 314.99 thru 360 = 3 NE-E-S

L] Vaya al panel Layer Manager y escoja Raster > Change Category vales and labels >
Reclassify [r.reclass].
Raster Vector Imagery 3D raster Database Temporal Help

Change category values and labels > h Reclassify [r.reclass]

Aparecera la forma r.reclass.
L] Siga estos pasos:

¢ rreclass [raster, reclassification] — [m] x

 Rechsssify raster map based on category values. Crestes 2 new
! raster map whaose category values are based upon a reclassification
"\ ofthe categories in an existing raster map. l:‘

En el tab Required, dentro del apartado Raster
map to be reclassified, escoja reg_aspect

Required | Optinal Command cutput &4 Manual
Name of raster map to be reclessfied: (input=name)

reo_aspectevilaba - (reg_aspect@yvillalba)

Wame for cutput raster map: (output=nams)

res_espect s v (] En el apartado Name for output raster map, en
Fie contaning racks ruls:” (ries=nare) la caja de texto escriba reg_aspect_e indicando
Ci\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grass_data\rectas_aspect_expostion ot H Browse | , -, -

e —— que es el raster que contendra los valores e.

[] En el apartado File containing reclass rules,
haga click en el boton Browse y localice el
archivo de texto llamado

Load Saveas
reclas_aspect_exposition.txt. Este se encuentra
s Tmm = — en el directorio
] los o o C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_S\GRASS DATA

r.reclass input=reg_aspect@villalba output=reg_aspect_e rules=C:\Tutorial_QGIS\Eje

[J Haga click en el boton Run para correr el modulo.

[] Cierre la forma r.reclass.
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Asi debe quedar el raster resultante.

-4 GRASS GIS Map Display: 1 - Puerto_Rico_6366/villalba - O X

_L& R | % %El ‘,:’ OO LEGEGe) 3 A |& oD o

187001.38; 218395.96

Coordinates w Render

Asi aparece el raster, luego de aplicarle la paleta de color reg_aspect_e.colortable

& GRASS GIS Map Display: 1 - Puerto_Rico_6566/villalba

g N =
Y LB AL e

- [m] x

N
e
NO
135° ol
0 180 B ExX
225° 315°
SO SE
270*
s
8 FLAT
8 MNO-M-ME
1 NO-50-0
2 SE-S5-S0
3 ME-E-S

222509.90; 226945.36 Coordinates

Segtin el estudio publicado, las de mayor riesgo son las caras de las montanas que miran desde el sureste
hasta el noreste.
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5-11-F: Aplicar el computo de rasters (map algebra)
Recuerde el modelo:
IM=3p+(m*e¢)
donde,
p=pendiente en por ciento
m= parametro de topomorfologia (elevacion basada en categorias de pendientes)
e= exposicion (categorias de orientacion de las pendientes)

Aplicaremos esta formula para terminar de producir el raster que contendra los valores del indice IM.

Herramienta r.mapcalc.simple
La herramienta disponible para aplicar el algebra de mapas es r.mapcalc.simple.

El orden es:
1: multiplicar
e 3*reg_slope_p,
e reg_slope_m *reg_aspect_e
2: Sumar los resultados de ambas multiplicaciones.

[J Vaya al ment principal del panel Layer Manager y escoja Raster > Raster map calculator >
Simplified raster map calculator [r.mapcalc.simple]
Raster Vector Imagery 3D raster Database Temporal Help : v

AP N = IR CN
Develop raster map > J m& -_& " Ll
sl

Manage colors >

Query raster maps > PN

Map type conversions > 4 b %

Raster buffers and distance »

Mask [r.mask] _

Raster map calculator > Sirnplified raster map calculator [r.mapcalc.simple] k

L] Siga los pasos de las figuras a continuacion:

& rmapcalc.simple [raster, algebra, simple] —

V. Caleulstes 3 new raster map from 2 simple r.mapesle expression,

[] En el tab Required, dentro del apartado

Required Inputmaps Random Optional Command cutput @ Manual

Formula (eg. A-8 or A°GHE):" - Formula (eg A-B or A*C+B), escriba

IEAHBFC 3*A+B*C

Name for cutput raster map:x

req_topo_im (1 En el apartado Name for output raster map, en

la caja de texto escriba reg_topo_im indicando
que es el raster que contendra los valores IM.

[ Haga click en el tab Input maps

Close Run Copy Help

Add crested map(s) into layer tree
Close dizleg on finish

r.mapcalcsimple --overwrite --verbose expression=3"A+B*C a=reg_slo
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& r.mapcalc.simple [raster, algebra, simple] -
Calculstes a new raster map from 2 simple r.mapcale expression.
[] Enla seccion Name of the input A raster map,
(] ot the map names escoja el raster clasificado
Name of input A raster map: reg_slope p@villalba

reg_slope_p@vilzlba

Required Inputmaps Random Optional Command cutput @ Manual

Namme of nput & restr map: [ En la seccion Name of the input B raster map,
reg_slops_m@vilalb escoja el raster clasificado

Name of input C raster map: I'eg_SlOpe_m@Villalba

_aspect_e@villzlba ., .
. (] En la seccion Name of the input C raster map,

escoja el raster clasificado

r 1 illal
Ces copy e eg_slope_e@yvillalba
Add crested map(s) into layer tree
Close dizlog on finish

Name of input D raster map:

rmapcalcsimple --overwrite --verbose expression=3"A+B*C a=reg_slo
[ Haga click en el boton Run para correr el modulo.
Asi aparece el raster reg_topo_im, el cual contiene los indices geomorficos de susceptibilidad a incendios

forestales.
5 Map Display: 1 - Puerto_Rico. fvillalba X

181103.40; 222636.99 Coordinates - Rendsr

Ast luce el raster después de haberle aplicado un esquema de color divergente, (reg_topo_im.colortable)
que ayude a ver mejor las diferencias. La amplitud de valores va desde 3 hasta 24. Estos niimeros no
tienen dimension ni unidades: solamente representan un proceso aritmético donde se combinaron valores
ordinales. Por lo tanto, los resultados también reflejan un orden de susceptibilidad.
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¢ GRASS GIS Map Display: 1 - Puerto_Rico_6566/villalba - m} X

PR Py
¢

A
o

58 50 50 0 D T T D D D 1 o ]
NMBsasssran-cun

)|
¥R

177862.67; 238054.33 . . Coordinates .- ~ : der
Las manchas verdes oscuro (menor susceptibilidad) representan represas, areas llanas, incluyendo el
pequeiio valle del o Jacaguas, donde ubica la zona urbanizada del pueblo de Villalba. Las areas en
color rojo intenso corresponden a zonas con pendientes empinadas, que a su vez miran desde el noreste al
sureste. En especial, en los barrios Villalba Abajo, Villalba Arriba, Vacas y Hato Puerto Arriba en el
Municipio de Villalba.

5-11-G: Cuantificar cobertura de zonas de riesgo
dentro de un area de interés

Esta parte es opcional y tiene el propodsito de cuantificar los porcentajes de area ocupada de las zonas
de riesgo en el Municipio de Villalba. Aclaramos que este no es un modelo completo y solo sirve de
ensayo al uso de un modelo de riesgo a incendios forestales que sea mas completo.

Como nos interesa cuantificar dentro del territorio municipal, usaremos los limites del municipio.
Traigamos el geodato que corresponde al area del Municipio de Villalba. Este esta en el banco de datos
SpatiaLite “ejercicio_5.sqlite”.

(1 En GRASS, vaya al menu principal del panel Layer Manager y escoja File > Import vector

data > Import of common vector formats [v.in.ogr].
File Settings Raster Vector Imagery 3D raster Database Temporal Help

Workspace k @ @1

Map display 4 E L I‘Q
T,

Import raster data ‘518,} '\(;)f'

Import 30 raster data k Import of common vector formats  [v.in.ogr]

lrmmmrk Aatabkars takla [

Ll ~ B
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[J En la forma v.in.ogr que aparecera, en el tab Required, use el boton Browse para escoger el
archivo ejercicio_5.sqlite, el cual esta guardado en el directorio \Tutorial QGIS\Ejercicio 5\

& vin.ogr [vector, import, OGR, topology, geometry, snapping, create.. — O >

i Imports vector data into a GRASS vector map using OGR library.

Required Input Output Selection Attributes Print  Optional Command cutput @ Manual

Name of OGR datasourcs to b-t=_-'|m|::-t:rhen:|:’= (input=string}
Source type

(@) Fi (O)birectory  (_)Datsbase  {_) Protocol

Source input

File: C:":Tutnrial YGIS\Ej

[y

L1 Haga click en el tab Input y escoja el layer villalba. El layer id en este caso es el numero 8 pero
esto podria variar
Required Input Qutput Selection Attributes Print  Optional Command output @ Manual

[multiple] 0GR lzyer name. If not given, all available layers are imported: {lzyer=string}
Layer id Laer name Festurs type Projection match 6
I:‘ 7 villzlba_landcow2006_generslz geom/multipel.. Mo

villalba geom/multipal...
I:‘ 9 miunicipics_2015% geom/multipel.. Mo W

[ Haga click en ¢l tab Output y en el apartado Name for output vector map, solo escriba
villalba.

Required Input Cutput  Selection  Attributes  Print Optional  Command output @ Manual

[] be not clean pobygons (not recommended) (c)

[] Fores 2D output even # input is 30 (2)

[ Creste the kocation specified by the “location” parameter and exit. Do not import the vector data (i}

Name for output vedtor map: (output=nams)
villalba ~

Name for new location to create: {location=nams=}

[ Haga click en el tab Optional, haga check en la opcion Override projection check (use
location’s projection).
En el apartado Snapping threshold for boundaries (map units), escriba 1.

Required Input Output Selection Attributes Print  Optional  Command cutput @ Manual

Override projection check (use current location's projection) ]
[ Perform projection check onby znd exit (3
[] Extend region extents based on new datasst (=)
[ Allow cutput files to overwrite existing files (owervwritz)
[ verboss medule cutput {verboss)
[ Quiet module cutput {quist)
GDAL configuration options: {gdal_config=string}
GDAL dataset open options: (gdal_ doo=string}
Snapping threshold for boundaries {map units): (snap=float)

| 1

L] Asegurese que abajo en esta forma le aparezca check en la opcion Add created map(s) into layer
tree
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Add created map(s) into layer tree
[ Close dislog on finish
wvin.egr -o input=C\Tuterial_QGIS\Ejercicic_S\e

[ Haga click en el boton Run para importar el geodato de area municipal de Villalba

Close Copy Help

Add crested map{s) into lzyer tres
[[] Close disleg on finish
w.in.ogr -o input=C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\gjercicio_3.sqlite layer=villalba cutput=villalba snap=1

Cuando termine de importar, le aparecera el layer en el panel Map Display:1
— O *

6/villalba

¥ GRASS GIS Map Display: 1 - Puerto_Rico_6366

: R ot @ 2 YT ) A -
_@ W R E L y‘i‘, P Sy Q&h’l o E 2D view v|

~ | MASK Render

‘Coordinates

177369.06; 238971.52
[] No cierre el moédulo v.in.ogr. Vamos a importar el geodato de barrios municipales también
Repita el proceso para traer el geodato de barrios.

[J Esta vez en el tab Input, remplace el layer villalba por el layer villalba_barrios_2015

Required Input Ouwtput Selection Attributes  Print  Optional  Command ocutput @ Manual

[multiple] OGR lzyer name. If not given, zll available layers are imported: {lzyer=string)
Layer id Layer name Feature type Projection match =
I:l 8 villalba geom{multipcl..  No
D 9 municipics_2015 geomimultipal...  No

geom{multipal...

villalba_barrics_2015
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0] En el tab Output, cambie el nombre a villalba_barrios.

create loc — O it

& v.in.ogr [vector, import, OGR, topology, geometry, snappin

w

" Imports vector data into a GRASS vector map using OGR librany.

W

Required Input OUtpUt  Selecfion  Aftributes Print  Optional Command cutput &4 Manual

[] be not clean pobygons (not recommended) (c)

[] Fores 2D output even # input is 30 (2)

[ Creste the kocation specified by the “location” parameter and exit. Do not import the vector data (i}

Name for output vedtor map: {ocutput=name)
villalba_barrics ~

Narna frr noas lnestinn #n mrostas (e stimn=n=mal

] Las opciones en el tab Optional se quedan como estaban:
Required Input Output Selection Attributes Print  Optional  Command output @ Manual

COrwerride projection check {use current location’s projection) ()]
[] Perform projection check onlby and exit (i}
[] Extend region extents based on new datasst (e}
[ Allows cutput files to overwrite existing files {owverwrite)
[ verbose module output (werboss)
[ Quist medule cutput (quist)
GDAL configurastion options: (gdal_config=string}
GDAL dstasst open options: (gdal_doo=string}
Snapping threshold for boundaries {map units): {snap=flaat}

|1

[] En el tab selection, escriba 100 en la caja de texto del apartado Minimum size of area to be

imported. Queremos evitar generar areas insignificantes al momento de importar.
Required Input Output Selection  Aftributes Print  Optionsl Command cutput @ Manual

[ Limit impart to the current region (ry
[multiple] Import subregion onby: (spatial=scmin,ymin,snmase, ymas)
WHERE conditions of SOL ststement without “whers' keyword: (where=sgl_guery}
Minimum size of area to be imported {sguare meters): {min_zrea=float)
[100

[ Haga click en el boton Run para importar el geodato de barrios de Villalba

Close Copy Help

Add crested map{s) into lzyer tres
[[] Close disleg on finish

w.in.ogr -o input=C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\gjercicio_3.sqlite layer=villalba cutput=villalba snap=1
L] Cierre la forma v.in.ogr.
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[ En el panel Layer Manager, apague (uncheck) ¢l layer villalba_barrios@villalba y arrastrelo
debajo del layer villalba@yvillalba

File Settings Raster Vector Imagery 3L

=P P )
/Bl Egao
=

_—

villalba@willalba
Estos dos layers son vectoriales

EL EL

--------- [ % villzlba_barrics@villzlbz

Recapitulando, estas son las tareas por realizar para cuantificar las zonas de riesgo:
e Reclasificar el raster reg_topo_im para reducir la amplitud a cinco categorias. Este proceso
estd descrito a continuacion.

e Usar el médulo r.mask utilizando el map layer villalba

o Una vez exista el map layer llamado MASK, se puede correr el modulo r.stats sobre el
raster reclasificado regional de 5 categorias.

o Usar el mddulo r.stats para hacer el computo de areas.
o Estos procesos nos deben dar este resultado ademads de la tabla con el resumen:

Vamos ahora a detallar el proceso a seguir.

Rescalar el raster de riesgos para reducirlo a 5 niveles

El raster de riesgos “reg _topo_im” incluye areas fuera del territorio municipal. Ademas, tiene una
amplitud (range) de 3 a 24 niveles. Deberiamos entonces, re-escalar o reclasificar en este caso, dicho
raster. Este se acomodara a 5 niveles: muy bajo, bajo, moderado, alto y muy alto. Esto nos ayudara
luego a obtener el computo de area ocupada por cada nivel de riesgo dentro del territorio municipal en la
parte final de este ejercicio.

L] Para comenzar, en el panel Layer Manager, vaya al mena principal y escoja Raster > Change
category values and labels > Recode [r.recode] También puede escribir r.reclass en la pestafia
comand console.

Raster

Change category values and labels h > Recode [rrecode] h

(1 En la forma r.recode, siga los siguientes pasos:
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Pasos:
Required  Opticnal Command cutput @ Manual
MName of raster map to be recoded: ™
reg_topo_im@villalba

Name for output raster n'lap:’=
reg_topo_im_rescaled

File containing recods rulest

[] En el tab Required, escoja de la lista el
raster reg_topo_im@yvillalba

(] En Name for output raster map escriba

. reg_topo_im_rescaled

° [0 En laseccion or enter values directly,
escriba 3:24:1:5

*No dejar espacios*

|C:\Tutor1al_QGlS‘LEjert'ncin_5‘Lg rass_da‘ta\,Puerbo_RiDo_GSGﬁ‘willalba‘L.tmpfunknm'-|

(Qué hara esto? Esta pequefia linea sirve

or enter valuss directhy:

para escalar la amplitud original de 3 a 24

|3=24=1=5

Required Optienzl  Command cutput @ Manual

[ Allign the current region to the input raster map
Foree cutput to "double’ raster map type (DCELL)
[ Allow cutput files to overvirite existing files
Verbose medule cutput

[ Quist medule cutput

Title for cutput raster map:

|Ind’u:\e de riesgo a incendios por factor topografico

del raster fuente reduciéndola a una nueva
amplitud de 1 a 5 para el nuevo raster
rescalado reg_topo_im_reclass.

[] En el tab Optional, haga check en las opciones Force
output to ‘double’ raster map Type (DCELL)

[] Haga check en la opciéon Verbose module output

L1 En la seccién Title for output raster map, escriba
Indice de riesgo a incendios por factor
topografico

,Por qué forzar a generar un raster con decimales? Vamos
a reducir la escala amplia de 3 a 24 a otra escala tipo Likert 1
a 5. No obstante, podemos matizar los valores entre 1 a 5
usando fracciones o decimales.

[] Haga click en el boton Run para hacer la reclasificacion.
L] Cierre la forma r.recode cuando haya terminado el proceso.

Asi debe aparecer el raster reclasificado:

@ GRASS GIS Map Displa

1 - Puerto_Rico_6566/villalba

T
- S

! fa bu 2 5 g o

187115.37; 240453.41

Falta asignarle una secuencia de colores.

Coordinates

[IRender
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[] Vaya al ment principal del panel Layer manager y escoja Raster > Manage colors >
Manage color rules interactively
Raster Vector Imagery 3D raster Database Temporal Help

Develop raster map > ) |ﬁ1 L
Manage colors ¥ Colortables [r.colors]

¥ Color tables (stddev) [r.colors.stddey]
> Manage color rules interactively m

Cuery raster maps
Map type conversions
Aparecera la forma Create new color table for raster map.
[1 Siga los siguientes pasos:

\Sﬁ:;:-‘r:;w.m L1 En el tab Map, escoja el raster
Trmprort or export color tader reg_tOpO_im.rescaled
Load color table: [
e L=t) [ Enlaseccion Load color table
—— e from file, haga click en el boton
:Dr — i T Load. Loc.alice el archivo

— - S . reg_topo_im_reclass.colortable
u = en el directorio
L Ejercicio_S\GRASS_DATA.
=IER—
pE 1l

L1 Presione el boton OK para asignar estos colores.

El resultado debe parecerse a este:

W GRASS GIS Map Display: 1 - Pusrto_Ri

Coordinates ~ | MASK Render

196918.69; 218680.94

Anadir etiquetas a las categorias generadas por r.recode
Hasta ahora hemos reducido los niveles de 21 (3 al 24) a 5 (1 al 5). Es deseable que estos niveles sean

expresados ademas mediante descripciones cortas (category labels).
L1 Siactiva el boton Query Raster/Vector map, podra ver los valores de cada pixel que consulte:

b=
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Cluery results

Right click to copy selected values to dipboard.

Valus

131675054532, 233442.5041%4

215:025:028
5

[] Vaya al panel Layer Manager y escoja Raster > Change Category values and labels
> Manage category information [r.category]
(] En la forma r.category, vaya al tab Required y escoja el raster
reg topo_im_rescaled@villalba
Required Selection Define Optional Command cutput 4.4 Manual

Name of raster map:x

reg_topo_im_rescaled @villalba ~

[] Haga click en el tab Define y en la seccion or enter values directly, escriba:

Required Selection Define  Optional Command cutput @ Manual 1, Riesgo muy bajo
Raster map from which to copy category table: (r= 2) Riesgo bajo
= 3, Riesgo moderado
File contsining category label rules (or ™" to read from stdin): (n 4 Riesgo a lto
)
Ci\Tutorial Jercich datz\Pusrto_Ri 566\ villalbal, b k 170t .
'\ Tutarial QGIS)\Ejercicio_S\grass_s _Rico_t unknown',; | 5, Rlesgo muy alto

or enter values directhy:
1,Riesgo muy bajo

Note que GRASS genera un

2,Rissgo bsjo archivo temporal para hacer
3,Riesgo moderado .
4, Riesgo zito este trabajo.

5,Riesgo muy alto

[ Haga click en el tab Optional. Haga check en la opcién Verbose module output. En
el apartado Field Separator, escoja la opcion comma, porque estamos usando la coma
para asignarle las etiquetas a los numeros/categorias/niveles del raster.

Required Selection Define Optional  Command output @ Manual

Verbose module output
[ Quist module cutput
Figld separstor:

| COMinE

Default label or format string for dynamic labsling:

Dynamic label cosfficents: (cosfficients=m

L] Haga click en el boton Run para correr este modulo.
[1 Siactiva el boton Query Raster/Vector map, podra ver los valores de cada pixel que consulte:

b=
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Valus

191865868233, 233712, 769354

253:174:057
4
Riesgo alto

Aplicar la mascara al raster resultante

En esta parte haremos algo analogo a la funcion vectorial c/ip. Usaremos el map layer vectorial de limite
municipal villalba como MASK. De esta manera, aislamos el territorio y calcularemos los valores de

ocupacion de areas de riesgo.

L] Vaya al ment principal del panel Layer Manager y escoja Raster > Mask [r.mask]

Aparecera la forma r.mask
Siga los siguientes pasos:

Raster | VYector |Create | Remove | Optional | Command autput @ Manual l:‘
Mame of vector map to use as mask: {wector=name)
villalba@villalba v
Layer number or name {vector): (layer=string)
1 w
Category values (vector): {cats=range) E‘
1
: L]

[] Haga click en el boton Run para generar la mascara.
L] Cierre la forma r.mask
Usted puede comprobar si la mascara fue creada cuando:

& GRASS GIS Map Display: 1- Puerto_Rico_6566/villalba - O X

: e Tw e —~ A -
(e ™ w B P 300 Sa el —g [gmue “|

186887.39; 218167.97 Coordinates | MASK Render

En el tab Vector, vaya a la seccion
Name of vector map to use as
MASK vy escoja el map layer
villalba@yvillalba

En Layer number or name, escoja
1

En Category values (vector),
escriba 1

1: Podra ver que el raster que estaba
en el Map Display aparece recortado
con la forma del Municipio de
Villalba

2: Vera un aviso MASK en la parte
inferior status bar en el panel Map
Display.

3: Vera que en la lista de rasters hay
uno que se llama MASK.
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[] Para esta comprobacion, vaya al panel Layer Manager, active la pestafia Command console y
escriba el comando g.list rast seguido de enter

a.list rast

Press Tab to display comi
Layers | Console [

Le devolvera los resultados de la lista de rasters en este MAPSET. Note que hay un réaster llamado
MASK:

(Mon Aug 26 15:00:02 2019)
g.list rast
MBSE
reg_aspect
reg_aspect_e
reg_dem
reg slope
reg_slope m
reg_slope p
reg_topo im
reg topo im rescaled
(Mon Bug 26 15:00:02 2019%) Command finished (0 sec)
Notara que el raster regional reg_topo_im.rescaled ha sido “recortado”, aunque de manera virtual. El
raster sigue teniendo las mismas dimensiones, pero las operaciones que se hagan en adelante
solamente toman en cuenta el espacio dentro de la mascara.
L] Para ver este layer “enmascarado” mas de cerca, vaya al panel, Layer Manager, haga right click

en el layer vectorial villalba@yvillalba y escoja Zoom to selected map.
Display 1 iﬁm REEePLHRAAE S [l B
--------- ' reg_topo_im_reclass@villalba <
[ ]

......... | — Remove

villalba@villalba

Rename

|5 Change opacity level

» Properties

¥ Zoom to selected map(s) k.

| S e e e > [imisn wmsia e B

Aplicar médulo r.report para calcular areas ocupadas
En esta parte podremos saber el area ocupada y el porciento de ocupacion de estas zonas de riesgo.

L] Usaremos como se menciono, el modulo r.report, el cual esta localizado en el panel Layer
Manager, en Raster > Reports and statistics > Sum area by raster map and category
[r.report]

Aparecera la forma r.report

L] Siga los siguientes pasos:
Required | Stafistics Formatting Fiosfing point  Nodsts Opfional Command output .8 Mai 1 Eneltab Required, bajo el apartado Name of
[uitple] Name of rater mpls] to repert on: input raster map(s), escoja el raster
reg_topo_im_rescaled@villsba ~ . 0
reclasificado: reg_topo_im.rescaled
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Required Statistics Formatting Floating point Mo data ©

Units to report: {units=string}
area in sguare miles
|:| area in squars meters
area in square kilometers
area in acres
area in hectares
[] number of c=lis
percent cover

Required Ststisics Formatting Floating point  No data  Opticnal

] Report for cats floating-point ranges (floating-point maps onky)
Read flosting-point map as integer (use map’s quant rules)
Number of floating-point subranges to collect stats from:

| 255 <

-

Required | Formatting | Floating point | Statistics | Coordinates | Mo data | Optional || ¢

Do not report no data value ()]
(Do not repart cells where all maps have no data (M)

[] En el tab Statistics, haga check en las
opciones square miles, square kilometers,
acres, hectares, percent cover.

[] En el tab Floating point, haga check en la
opcion Read floating-point map as integer
(use map’s quant rules).

Esto producird computos para cinco
categorias.

[] Presione el tab No data y escoja Do not
report no data value.

[ Haga click en el boton Run para generar el informe.

Compare el mapa con los resultados.

r.report -n -i --verbose map=reg topo im rescaled@villalba units=mi,k,a,n,p

1 RASTER MAP CATEGORY REPCRT
ILCCRTION: Puerto Rico €566

: muy bajo
; bajo
: moderado
: alto
: muy olto

I

1 north: 246352.50000225
|REGION south: 217797.50000225
1 res: 5

east: 215827.50000188&
west: 1759367.50000186
res: 5

I
IMASK: MASK in villalba
I

|MBE:
|

(untitled) (reg_topo_im rescalsd@villalba in villalba)

1 Category Information 1
|#|description 1

square| square |
miles|kilometers|

Mon Aug 26 15:38:50 2019]

acres|

|1|Riesgo muy Bajo. . . « « « « . . . . . . . | 2.235802| 5.790700] 1430.913]
12]RieSg0 Bado. « « « v . . . ... . | 7.980596| 20.669650] 5107.582]
|3|Rie8g0 MOAerado. . . = « « & « o« 4 . . . . | 10.526631| 27.263850| 6737.044]
12]RieSgD AlT0. . « &« . . . . . . ... . . | 13.676260| 35.421350] B8752.806]
|5|Riesgo muy alto. . . « « « « « . . . . . . | 2.598274] 6.729500] 1662.896]

| TOTAL

| 37.017564| 95.875050]23,691.241]

Vemos entonces en este ejemplo que mas del 40% del territorio municipal esta ocupado por areas de

1 Category Information 1 1%
|#|description 1
1

|1|Riesgo muy bajo
J2]R1ESGD BAI0. « « & v ¢ o e e e e e e e e e e e e
|3|Riesgo moderado
J2IR1ESGD ALT0. . « &« & &+ . e e e e e e e e e e .
|5|Riesgo muy alto

I
| TOTAL

hectares| cover|

.07000] 6.04]
.96500] 21.56]
.38500] 28.44|
.13500] 36.85]
.95000] 7.02]

19587.50500]100.00]

(Mon Aug 26 15:38:50 201%) Command finished (3 sec)

riesgo moderado a alto, dado por los componentes topograficos muy alto, alto y moderado.

Combinar dos rasters para agregar datos usando r.report

Supongamos que en la oficina de la alcaldia les gust6 tanto el informe, que comenzaron a preguntarse si

ademas del nivel municipal, ;cuales serian el porcentaje de ocupacion de zonas de riesgo por cada barrio?
Afortunadamente, habiamos convertido el geodato de barrios anteriormente y ya contamos con el mapa
vectorial de barrios en GRASS. Lo que falta es convertir el mapa vectorial a raster y usar el mismo

modulo r.report, el cual le va a producir un listado de ocupaciones de zonas de riesgos por cada barrio.
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Convertir layer vectorial a raster
El modulo r.report precisa que los layers a evaluar estén en formato raster. Por lo tanto, vamos a
convertir el layer vectorial de barrios a formato raster.
[ Vaya al menu principal del panel Layer Manager y escoja Vector > Map Type conversions >
Vector to raster [v.to.rast]
[] En la forma v.to.rast, siga estos pasos

Required Selection Aftributes Optionsl Command cutput  £.8 Manus| [0 Name of input vector map:
Name of input vector map: iy villalba_barrios@yvillalba
vilalba_barrics@villalba - ] Name of output raster map:
N for output raster map:” (vt villalba_barrios_raster@yvillalba
Ty ——— v L1 Source of raster values: cat
N ‘cat’ tiene una lista del 1 al 8 por los
Fz;“drm’ vaoes: 7l ¢ ocho barrios de este municipio. Estos

los usaremos para asignarle el nombre
en el proximo paso.
[J Deje las demas opciones como estan y haga click en el boton Run para generar la version raster
del layer de barrios.
[J Cierre la forma v.to.rast.
Asi aparecera el layer de barrios en formato raster.

Asignar los nombres de barrios a cada categoria

Cada area en este raster tiene una categoria numérica del 1 al 8. Estos nimeros son nominales y los
usaremos para relacionar el nimero con el nombre del barrio. Luego de esto, podremos producir un
informe de datos que nos de el nombre del barrio en lugar de un codigo numérico.

Usaremos un archivo de texto que contiene la relacion de cada categoria con su nombre de barrio:
Pueblo

Caonillas Abajo

Caonillas Arriba

Hato Puerco Rbajo Cada relacion esta delimitada por un ‘tab’. Esto se vera luego.

Hato Puerco Arriba

Vacas

Villalba BEbajo

Villalba Arriba

[] Vamos a asignar los nombres de barrios a este layer raster. Vaya al ment principal y escoja
Raster > Change category values and labels > Manage category information [r.category].

(== N R R T I N
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[] Siga los siguientes pasos:
Required Selection Define Optionsl Commsndoutput &4 Msnusl L] En el tab Required escoja el raster
Name of raster map:” villalba_barrios_raster@yvillalba

Required | Selection | Define | Optional | Command output | {74 Manual [J Haga click en el tab Define.
Raster mp fram which (e copy categary teble: tetee=name) - [] - En el apartado File containing category
z label rules (or “-” to read from stdin)
T:\”: e e ‘ ‘“:‘:::"'T haga click en el boton Browse y escoja el
or arter vakums diracty: s archivo barrios_names_reclass.txt el cual
esta localizado en el folder
Tutorial QGIS\Ejercicio_5\grass data
Required | Selection Define Optional | Command cutput [J Haga click en el tab Optional.
Verbose module output [] Haga check en la opcion Verbose
[ Quist module cutput [J En el apartado Field separator, asegirese
Field separator: esté escogida la opcion tab.
| b 1 Deje las demas opciones como estan

[ Haga click en el boton Run para asignar estos nombres a las categorias.
1 Cierre la forma r.category.
Luego de anadir la leyenda, comprobamos que los nombres se asignaron a las categorias:

Pueblo

Coonillas Abgjo
Coonillas Arriba
Hoto Puerco Abojo
Hoto Puerco Arribo
Vacas

Villalba Abgjo
Villolbo Arribo

Ya este raster esta listo para el proximo paso: hacer el computo de area de riesgo ocupada por cada barrio.

Usar r.report para calcular areas de riesgo por barrio

Ya que disponemos de los dos layers raster, podemos usar el modulo r.report para generar el listado de
nivel de riesgo por cada categoria, por barrio.

L] Busque el mddulo r.report, el cual esta localizado en el panel Layer Manager, en Raster >
Reports and statistics > Sum area by raster map and category [r.report]

Aparecera la forma r.report
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[1 Siga los siguientes pasos:
Required  Statistics Formstting Flosting point
[multiple] Name of raster map(s) to report on:

willalba_barrics_raster@villalba,reg_topo_im_rescaled@villalbal e

Required Statistics Formatting

Units to report: (units=string}

[ area in square miles

D arsa in sguare meters

arsz in sguare kilometers
area in acres

[J area in hectares

[ number of c=lis

percent cover

Required Ststisics Formatting Floating point  No data  Opticnal

] Report for cats floating-point ranges (floating-point maps onky)
Read flosting-point map as integer (use map’s quant rules)
Number of floating-point subranges to collect stats from:

| 255 <

-

Required | Formatting | Floating point | Statistics | Coordinates | Mo data | Optional | 1%

Do not report no data value ()]
[Joo not report cells where all maps have no data (M)

No data Optional Command cutput

O

O

En el tab Required, bajo el apartado Name
of input raster map(s), escoja los rasters:
villalba_barrios_raster@villaba,
reg_topo_im.rescaled@villalba

En el tab Statistics, haga check en las
opciones

square miles, square kilometers, percent
cover.

En el tab Floating point, haga check en la
opcion Read floating-point map as integer
(use map’s quant rules).

Esto producira computos para cinco
categorias.

Presione el tab No data y escoja Do not
report no data value.

[ Haga click en el boton Run para generar el informe.

Esto es parte del informe producido por el modulo r.report bajo las instrucciones que entramos
previamente.

r.report —n —-i ——verbose mﬁillalba_bal:rioa_raater@villalba. 1:eg_l:opo_im_l:eacaled@villalba units=mi, k,p

1 RASTER MAP CATEGORY REPCRT
|LCCATICH:

Puerto_Rico_6566 Mon Aug 26 17:10:34 2019
I
1 north: 246352.50000225 east: Z15827.50000186
IREGICH south: 2Z17797.50000225 west: 179367.50000136
1 res: & res: 5

IMASK: MASK in villalba
I

Le recordamos que

|MAPS: (untitled) (villalha_haIIiUs_Iaster@villalha in villalb
1 {untitled) iIeg_t,opo_im_Iesca].Ed@vil.la].ba in villalba

al

)

modelo completo

I
I
I
I
I
: este no es un
I
| y que solamente

1 Category Information I square| square I ®

|#|description | miles|kilometers| cover| muestra el

| |

|1]Pueblo | ©0.143707]| 0.372200| 0.39] componente
11 | 1 | 1 4

| 11|Riesgo muy bajo. .+ .« « « « & &+ & 4 o+ o4 o4 . | 0.02704&| 0.070050| 18.82| topograﬁco de un
| 12|Riesgo Bajo. . . . .« « + . 4 0. e e e e .. | ©0.074469]| 0.182875| 51.82] modelo mas

| 13|Riesgo modeTado. .+ + &« &+ 4 4 . o4 b w4 s | 0.027877]| 0.072200| 19.40] .
| 141RE2500 A1E0. « v v v v v e e e e e e e e | ©0.014044] 0.036375] 8.77] Completo de 1resgo
| I15|Riesgo muy alto. . . . . . .« . .« .« . . . . . | ©0.000270] 0.000700| 0.19] a incendios

1 | 1 | 1

|Z|Caonillas Abajo | 6.354218| 16.457350| 17.17| forestales.

11 | 1 | 1

| 11|Riesgo muy bajo. .+ + « « + & &+ & 0 . o4 o4 . | 0©0.452782| 1.172700| 7.13]

| 12|Riesgo bajo. .+ « &+ + & &+ & 4 0 4 4w ow a s | 2.003822| 5.189875| 31.54|

| 13|Riesgo moderado. . . . . . . . . . . . . . . | 1.789612| 4.635075| 28.16]

| 14|Riesgo 8lE0. + &« & + & & & & 4 0 4 4 ow ow a0 s | 2.038%09] 5.280750| 32.09]

| IS5|Riesgo muy alto. . + &« &+ + & & & & 4 . o4 o4 | 0.069083] 0.178950| 1.09]

1 | 1 | 1

|3|Caonillas Arriba | 8.086070| 20.942825| 21.84|

11 | 1 | 1

| 11|Riesgo muy bajo. . . « « + & & & & 0 . 4 o4 . | ©0.133360]| 0.345400| 1.65]

| 12|Riesgo bajo. + « + + & &+ & 4 0 o4 4w e a s | 1.596745]| 4.135550| 19.75]

| 13|Riesgo moderado. . . . . . . . . . . . . . . | 2.473737| ©.406950| 30.59]

| 14|RiesSgo 8lEO. + &« & + & & & & 4 0 4 4 w ow a0 s | 3.424610]| B.869700| 42.35]

| I5|Riesgo muy alto. .+ + &« + « & & & & 4 . o4 o4 | 0.457618| 1.185225| 5.66]

1 | 1 | 1

| 7

4|Hato Puerco Abajo I S

019406

] Cierre la forma r.stats.

-8202235]

§.16]
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Visualizar raster en 3D

Para ver este mapa de riesgos en pseudo 3d, podemos usar las opciones de visualizacion del Map Display
de GRASS. Para esto, necesitaremos traer un modelo digital de elevaciones.
(1 Primero, vaya al Layer Manager y remueva todos los layers.

[1 Afada ahora el map layer de elevaciones reg_dem. Haga click en el boton |—|1= Add raster
map layer
Aparecerd la forma d.rast.
[1 En el tab Required, bajo Name of raster map to be displayed, escoja el map layer
reg_dem@yvillalba

Required | Selection | Mull cells | Optional | 4.4 Manual

Mame of rasker map ko be displayed:*
reg_demi@villalba W

[ Haga click en el boton OK
Podra ver que, si la mascara MASK esta atin activada, solo se mostrara el area del municipio.

Vaya al panel Map Display y haga click en el boton dropdown 2D view.
Escoja la opcion 3D view

& GRASS GIS Map Display: 1 - Puerto_Rico_6566/villalba

o

: R e @ @ BB o o B EA _
L0 I I I O L : L
LSk B e MY SO S sase e =g g

2D view b
3D view

Vector diglizer
Raster digitizar

[ Espere que GRASS prepare la interfaz 3D.
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La interfaz del Layer Manager cambiard, incluyendo las siguientes pestaiias/tabs.
Siga los siguientes pasos (pestafia Vlew)

/m’_}' Appezrance r Analyss r Animation ] R

Control View

(o ]

Height: Z-exag:
[ne

AN T

»
ED =
Perspective: Titt:
v v
] [C—
ok [T i [ ]

Image Appsarance

Background color:

£ p

Appsarance | Anslyss | Amimaton | q

reg_dem@villalba
“MDT Regional"

Draw
Mode: fine
Fine mode:  resolution:
Coarse mode: resolution:

style:

Surface attributes

v Shading: | gouraud
8
E—

v . Settoal

~ || reg_topo_im_rescaled@villalba ] .
v || MASK@vilalba E
. 5]

O

O O O O

OO

Arrastre el puntero para que apunte desde el
suroeste (SW)

En Height, mantenga 20,000
En Z-exag, déjelo en 1.0
Mantenga Perspective en 20

Mantenga Tilt en 0

« La interfaz 3D interpretara estos parametros
asi

Active el tab Data.
En Raster map, mantenga reg_dem@yvillalba.

En Draw, escriba 2 en Fine mode y 5 en Coarse
mode escriba 5

En Surface attributes, vaya a Color y escoja el
map layer reg_topo_im.rescaled@yvillalba

La interfaz 3D cargara el raster con los colores para
los niveles de riesgo a incendios segun la topografia
local.
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a- A
[0 La leyenda puede afiadirse con el boton Add map elements | &, y escoger la opcion Add
raster legend

Add ras

[z, Add vector legend
== Add scale bar
A:Add north arrow
& Add text

[1 Siga los siguientes pasos:

Input Tile Advanced Gradient Subsst Fontsettings Background Optional p;i Mznual E] En el tab Input’ escoja el raster
Name of raster map: {raster=name) . .
e = reg_topo_im_rescaled@villalba
Mame of 3D raster map: {raster_3d=nams}
Input | Title Advanced | Gradient | Subset | Font settings | Background | Optional @ Manual D En el tab Title’ escrlba
Lt d title: (title=string) eg_ oy . .
Su<sptbidd incendos Frestaks e Susceptibilidad incendios forestales
Title font size (valid range 1-360): (title_fontsize=Float)
10
Input | Title | Advanced | Gradient | Subset | Font settings | Background | Optional | £.4 Manual D En el tab Gradient’ escriba 5 cn la
legend ticks for label :
oo ek o s i caja de texto Number of text labels
[ add histogram to smoothed legend d) fOI‘ SmOOth gradient legend
Mumber of text |abels for smooth gradient legend {valid range 2-100): {labelnum=integer)
5 >
[multiple] Specific walues o draw ticks: {label_values=Float)
Display label every step: ilabel_step=Ffloat)

Input Title Advanced Gradient Subset Fontssttings Background Opticnal @ Manual D En el tab Subset’ cn el apartado

multiple] List of discrete ory numbers/values for legend: use=float,

[multiple] List of discrete category
numbers/values for legend escriba

Use a subset of the map rangs for the legend (min,masx): [ range=mnin, mas . .
1: muy bajo,2: bajo,3: moderado,4:

alto,5: muy alto

Input | Title | Advanced | Gradient | Subset | Font settings | Background | Optional | %4 Manual D En el tab Font settings, escrlba 10 en
Text color: feolor=name) . .
e la caja de texto Font size.
Font name: (Fant=string)

Selert font [] Haga click en el boton OK para
Font: size (valid range 1-360): (Fontsize=Flaat) aceptar cambios y cerrar la forma.
10
Path to Font file: {path=name)

Browse

Text encoding {only applicable ko TrueType Fonks): {charset=string)

[] Haga click en la leyenda que

A RS AP A AR AR R I aparecera abajo y arrastrela a un
lugar donde se pueda apreciar.
—— Puede hacer los cambios que
B o voie desee para visualizar desde otras
S direcciones, cambiar altura,
perspectiva, etcétera.
i = =
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Hay muchas mas opciones que puede explorar.
[1 Cierre GRASS. Vaya al menu principal y escoja File > Quit GRASS GIS
[J En la forma Quit GRASS GUI haga click en el boton

Quit GRASS GIS

"-I Do you wank to quit GRASS including shell prompt or just close the GUI?

Cancel Close GUI Quit GRASS GIS

1 El programa preguntara si desea guardar las preferencias en un archivo workspace de GRASS.
Haga click en el botén Yes.
CQuit GRASS GUI X

0 Do you want to store current settings to workspace file?

Mo Cancel

[ Guarde este archivo con el nombre indice_topografico_incendios_villalba.gxw dentro del
folder Tutorial QGIS/Ejercicio 5/grass data

Asi concluye este ejercicio de aplicacion raster en QGIS usando GRASS.
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Preguntas
Mencione las consideraciones antes de comenzar geoprocesamiento (p 132)
1:
2:
3:
4:
5:

Mencione algunas funciones de geoprocesamiento vectorial que fueron utilizadas durante estos
ejercicios. (por ejemplo, buffers...)

En la parte de geoprocesamiento raster, explique brevemente de qué se trata el modelado cartografico que
se utilizo en el ejercicio. (p 203, 222)

req_slope_p @

reg_slope_m [

i,

regq_aspect_e [0 L__/
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6. Produccion de mapas para imprimir

Topicos de esta seccion:

6. Produccion de mapas Para IMPIIMIT ........cc.vrerveeeiueeesteeeeteeeereeereeeseeeesseeessseessseeesesesssessseeessseesssesensnes 271
Principios raficos: C R A Po..oeiiiiiiciece ettt et e staesaaeseaesnseenseensaenees 272
PIINE TAYOUL ...ttt ettt et e b e s e e et e e b e et e e sbeeeneesneeenteeabeebeeees 272
OA: PIINE LAYOUL c.teiviiiiiiiiiecie ettt ettt e sta e e b e esta e taessaessaesssessseensaenseessaensnesssesssennsens 273
6B: Herramientas de 1a interfaz LayOoul ..........coceoiiiiieiiiiie ettt 274
6C: Cambiar el tamafio de PAZING .......cccvervierierieiierieeseeeeeseeeteereesteesteestbessbeesseesseesseesssesssesssessseesses 274
6D: Insertar el mapa en 1a PAZING........cccueiiiiiiiieeee et 275

6D-1. CentraliZar €] MAPA .......cc.eeiuieiieeie ettt ettt ettt ettt b et enneeneean 276
O6FE: ANAdir tHIULO 8l MAPA....cviiiieiiiiiecie ettt e e e teesteestbessbessseesseesseesssessseesseesseessens 276
OF: ANAdIr 12 [IEYENAA.....c.eiiiiei ettt ettt ettt ettt n 279
(Y€ N T T L ] o 1 BRSPS 281
6H: ANadir orientacion al MAPA..........ccuiiiiriieieeee ettt ettt et ettt e bttt eneeeneean 283
61: ANAdIT fUENEE A€ AALOS ...eeuiieieie ettt ettt e ee et e et et ne e e 284
677 GUATAT €] TNAPA...eeutieiiiiiiiieie ettt et ettt sttt et este et e e s st e enteeabe e bt enbee bt e saeesneeenneentean 287
6K: Exportar la composicion (mapa) a formato PDF ..........ccccooiiiiiiiiniiiiceeeeee e 287
PIOGUNLAS. ....coiiieiie ettt et e ettt e et e e te e e e abeeetaeeessaeessaeeasseeassseessaesnsaeeanseesnseeesseennsneennnes 289
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Principios graficos: CRAP

Estos principios graficos fueron tomados del libro The Non-Designer's Design Book de la autora Robin
Williams, edicion de 2003. Ensefia de manera amena y facil sobre los fundamentos de una buena pagina
para presentacion (layout). Para los cartografos es esencial conocer estas técnicas para poder preparar un
mapa que sea efectivo.

Contraste

Repeticion

Alineacion

Proximidad

Contraste - Diferenciar elementos que son y deben verse distintos.

e v« MIAXIMO

Repetici()n — Sirve para reforzar la coherencia en el grafico o la pagina para impresion.
Podemos:

repetir un tipo de letra,

repetir un dibujo, grafico o

repetir algiun elemento
que afiada continuidad si se trata de varias paginas.

Alineacion - Para dar coherencia y organizacion a la pagina.

_ alineado
desalineado
desalineado alineado
degalineado
alineado

Proximidad - Cercania fisica implica relacién. Los elementos que representan grupos
similares, deben estar cerca unos de otros. A su vez, se deben separar elementos que no sean del
mismo grupo.

Suscepltibilidod incendios forestoles

u5) Riesgo muy alto

Escala Separar 4; Riesgo olto
3) Riesgo moderodo
0 100m 2) Riesgo bojo

1) Riesgo muy bojo

Print layout

En este ejercicio haremos una composicion simple que contenga los elementos graficos esenciales para
hacer un mapa. QGIS tiene un modulo aparte, el cual llaman Print Layout. Este modulo se disefi6 para
poder hacer la composicion en espacio en papel para impresion.

Para hacer este ejercicio, debera usar el proyecto QGIS llamado ejercicio_4.qgs. Este estd localizado en

el folder Tutorial QGIS\Ejercicio 4. El proyecto ejercicio_4.qgs contiene el layer de municipios con
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los datos censales que practicd descargar de la interfaz data.census.gov con el ejercicio para hacer un
mapa tematico.

V| (7 brecha 2013-2017 [78]
v/l 027 -0301[2)
v/ [l 030-0495)
V|| 049-065012)
vl | 065-081114]
v 081-092118]
v 0g2-128[M
vl 128-150102)
v sin datos [18]

El layer muestra con diferentes intensidades divergentes de colores rosado a verde, la brecha de ganancias
entre varones y mujeres publicado por el Community Survey desde los afios 2013 a 2017.

6A: Print Layout

[] Para hacer un nuevo mapa para impresion, vaya al mend principal y escoja Project > New Print

Composer
gu? View Layer Settings Plugins Vectc
[ New Ctrl+N
New from Template 5
Qpen... Ctrl+0
Open From »
Open Recent »
Close
Save Ctrlss
BB savehs. Ctrl+Shift+S
SaveTo 3
Revert...
Properties.. Ctrla Shift+P
Snapping Options...
Import/Export 3

W% New Print Layout.. Ctrl+P

Aparecera la forma Composer title.
(] En la caja de texto escriba Brecha en ganancias por género.

(&) Create print layout Title X

Enter a unique print lzyout title
{a title will be automatically generated if left empty)

| Brecha en ganancias por genero |

| oK h_ll Cancel |

L] Presione OK para iniciar la sesion del Layout.
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Aparecera la interfaz Layout con el nombre que acab6 de escribir

(@ *Brecha en ganancias por género - m| X

Layout Edit View [tems Addltem Atlas Settings

BRLEmBID ek - - i A
PLANR BREH QR NLA

‘zn ‘ ‘40 ‘ ‘sn . ‘su ‘ ‘mn ‘ ‘m ‘ |140 |‘ ‘150 ‘ |1sn ‘ ‘znu‘ |un ‘ ‘24«]' ‘zsn‘ ‘ZEI!

ayout | HemProperfies | Guides

H
]

o
8
O

mm -

<
H
g
«*

Bifgedod el ERwBEDE
’mu‘ |15n‘ ‘HU‘ Im‘ ‘mnl ‘Bn‘ ‘5n| I4u‘ ‘2n|
i
B
i
«

I
-
[
®
L
4

Xt 1504 mm i 188,723 mm page: 1 £8.5% v | d_F

6B: Herramientas de la interfaz Layout
 EBLRRERG @& - BE PLPNY BB E IR WA

El Layout tiene multiples funciones, entre ellas las de exportacion para formatos graficos e
impresion, ...

i e

navegacion, acercamiento, redibujar (refresh),...

- JONCN~

adicion de elementos graficos (textos, leyenda, escala grafica, flecha para orientacion, formas
geométricas, afiadir una tabla, afiadir marco para exportar en formato html),...

OSQABEXETTKF R L PP S8
manejo de los elementos graficos, orden de elementos y alineacion.

DR L Q&R kK
Veremos algunos de ellos mas adelante.

6C: Cambiar el tamaiio de pagina

[] Haga right-click en la pagina vacia y escoja Page Properties..., Composition.

Undo Change Grid Resolution
Redo

Remove Page

L] En el apartado Page size, en Size, seleccione el tamafio de pagina Letter
(1 En el apartado Orientation, escoja Landscape.
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Dems | loyout | UndoHisory | Tem Properbes | Guides Todavia en esta version (3.4.11), la
e @m| unidad de medida en pagina es el
milimetro. Esto puede se puede
e cambiar si usamos la opcion Custom en
- e =p-| el apartado Size.. o
No obstante, la interfaz no cambiara las
Orientation | Landscape - | € unidades a otra unidad.
Wicth 279.400 s &
mm v
Height 215.900 :| €
Exchude page from exports € La forma de Puerto Rico es mas
alargada oeste-este, asi que en el
Background - apartado orientation, la pagina debe
quedarse “Landscape”.

6D: Insertar el mapa en la pagina

[] Para traer el map frame que contiene los layers, utilice el boton Add new map

[d

[] Haga una caja en el espacio de papel, mas 0 menos como esta:

+

[ Haga click fuera de la caja que acaba de hacer y espere que aparezca el mapa.
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6D-1. Centralizar el mapa
L] Active (click) la pestafia Item properties.

Ikem properties

El mapa en el canvas de QGIS debe estar centralizado. Centralicelo si es necesario en el canvas.
(] Para centralizarlo, vaya al tab Item properties, en el apartado Extents, haga click en el boton Set
to map canvas extent

W Extents [@

Ademas, puede usar el boton Move item content

®min | §2873.111 (=8 ) )
para centralizar/mover el contenido del mapa en la
¥ min | 135380,765 = pagina.
Y max | 362718201 S @
¥ max | 344188,256 5
S Ip
Set ko map canvas extent m )
G
Yiew extent in rmap canvas %
I
[] Mas arriba, en el apartado Main properties, en la caja de texto Scale, escriba 900000 y presione
Enter.
Ttems Layout Undo History Item Properties Guides
ltem Properties E
Map 1
w Main Properties
Update Preview
Scale 200000 €
Map rotstion 0.00 @ = @v
CRS Use project CRS - —‘%

f Drrawe map canvas items

L] Haga click en el boton Update preview para redibujar el mapa.

6E: Anadir titulo al mapa

L1 El titulo se afiade como cualquier caja de texto, usando el boton Add new label:

o
[ Haga click en un espacio en blanco, en la parte superior de la hoja: La etiqueta, que en este
caso sera el titulo, leera “QGIS”.
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(] Haga click en el boton OK de la forma New Item Properties que aparecera

@ New Item Properties #
Position and Size Reference Point
Page 1 -
X 2343 = )
mm ¥ o
Y 35431 = )
width 263,200 & 7
3 [wm ~
Height 193.785 = 1
| oK h | Cancel Help

[1 Vaya al lado derecho de la interfaz Layout, en ¢l tab Item Properties, y vaya a Label para
cambiar el texto.

Ttems Layout Undo History Ttem Properties Guides
[tem Properties 1
Label

w Main Properties

Lorem ipsum

Render as HTML

Insert an Bxpression...

L] En la seccion Label, en la caja de texto Main properties, escriba:
Brecha de ganancias entre varones y mujeres
(gender gap), 2013-2017.

w Main Properties

Brecha de ganancias entre varones y mujeres
(gender gap), 2013-2017

L1 En el apartado Appearance, presione el boton Font:
w Appearance

Font [» o
Erri I -
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L1 En la forma Select Font, cambie las propiedades:

() Text Format x

Font Font style See

Arial Roundsd MT Bold Regular =

85140em 4 | |Regular 14 -
Agency FB 16

Algerian 12

2 Font: Arial Rounded MT Bold o

e T Bold ] [— usar Arial.
E"e:“m ift Condensed — 36. Bold
— Size 28
s AaBbYyZz
Writing System
\TD || coneal

Presione OK.
Estire la caja del label con el titulo, de manera que pueda verse todo el contenido:

o

recha de ganancias enl.£ varones y mujeres L
~jender gap), 2013-2017— e
Map 1 l

[ Debemos afiadir una linea adicional para explicar mejor el mapa. Vamos a copiar el texto
anterior y cambiar el contenido para que lea Nivel educativo: profesionales y estudios
graduados.

[ Haga click en el titulo y escoja Edit > Copy luego Edit > Paste (ctrl-c, ctrl-v)

Brecha de ganancias entre varones y mujeres
(gender gap), 2013-2017

recha de ganancias entre varones y mujeres E
ender gap), 2013-2017 _ i

] Cambie el contenido a Nivel educativo: profesionales y estudios graduados
w Main Properties

Nivel educativo: profesionales y estudios graduados

L1 En el apartado Appearance, presione el boton Font:
w Appearance

Font [» o
Erri I -
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[1 Solo cambie el tamaiio (Size) de la letra a 16

() Text Format >
Font Font style Size

[l Rounded MT Eold | [Regutar i

8314oem 4 | | Regular 7 —
Agency FB ]

Algerian 9

Arial 10

Arial Black 11

Arial Narrow 12

Arial Rounded MT Bold 14

Bahnschrift W
Bahnerhrift Candenced Y 12 i

[J Haga click en el boton OK para aceptar el cambio y cerrar esta forma.
Asi debe verse el titulo y subtitulo si usa el tipo de letra Arial Rounded...

Brecha de ganancias entre varones y mujeres
(gender gap), 2013-2017

Nivel educativo: profesionales y estudios graduados

6F: Anadir la leyenda

L] Presione el boton Add new legend.
L

L] Ubique la leyenda haciendo click mas o menos debajo de las islas municipio de Culebra'y
Vieques:

Ll
51501_2017

brecha 2013-2017 [78]
B 0.27- 030 [2]
I_% - 0.43 [5]

- =

[ En el tab Item -l’rdperties a la derecha de la interfaz Layout, bajo el apartado Legend Items,
seleccione (click) la tabla s1501_2017.

v Legend Items

| Auto update Update Al

~ [ brecha 2013-2017 [78]

W 027-030102]
| 030 - 049 (5]

049 - 0.65 [12]

065 - 0.81 [14]

081 -0.92 [18]
[ 092-1.28(7]
MW 12815002
sin datos [18]

T

[] Haga click en el boton Filter Legend By Map Content T .

279
Oficina de Gerencia y Presupuesto de Puerto Rico — Calle Cruz 254, San Juan, PR 00902-3228



N\ Tutorial Quantum GIS 3.4 LTR

[] Haga click fuera de la leyenda para que el item de la tabla s1501 2017 desaparezca.

brecha 2013-2017 [78]
B o27-030[2]
[ 0.30-0.49 [5]

[ l04%-0..5[12]

| l085-0.81[14]
[ 0.81-0.92[18]
052 -1.28 [7]
N 128 - 1.50 [2]
[ sin dstos [18]

[] Con laleyenda activada, vaya a la seccion Fonts, y cambie el nivel de color negro (V) a 50%

Debemos afiadir una caja de texto que explique estos numeros. Lo que se expresa aqui es: en el grupo de
personas con 25 afios o mas, en el nivel educativo profesional y estudios graduados, cuando la brecha es
<1, las mujeres ganan menos que los varones. Cuando la brecha es > 1, las mujeres ganan mas que los

varones.

[ Haga click en el boton

“| para afadir el texto.

L] Haga click al lado izquierdo de la leyenda para ubicar este texto:

- PA .
el Gvm 0.8 AU
P - 086 \am

brecha 2013-2017

I 0.27 -

0.30 -

049 -
0,65 -

0.81-

052

Il 128-

0.30[2]
0.49[5]
0.65 [12]
0,81 [14]
0.92 [18]
1.28(7]
1.50[2]

sin datos [18]

00

En la forma New Item properties, haga click en el boton OK.
Escriba el siguiente texto en la caja de texto Main Properties de la seccion Label:

Universo: personas con 25 afios o mas con nivel educativo profesional o estudios

graduados

brecha < 1: las mujeres tienen ganancias menores que los varones.
brecha > 1: las mujeres tienen ganancias mayores que los varones.

Layout Ttem Properties Guides

ltemn Properties
Label

w Main Properties

B

Universo: personas con 25 afos o mas con nivel educative

profesional o estudios graduados

brecha = 1: las mujeres tienen ganancias menores que los varoness,
brecha = 1: las mujeres tienen ganancias mayores que los varones,

L] Cambie el tipo de letra a Arial, tamafio 8, Style: Regular y cambie el color a gris con 40% en

el campo V (value/luminosidad)

Asi debe Kprseﬁ linea de texto al lado de la leyenda.

brecha 2013-2017 [78]

I 0.27-0.30[2]

ganancias menores que

0.30 - 0.49 [5]
aduados 0.49 - 0.65 [12]
0.65 - 0.81[14]
0.81-0.92[18

B 0.92-1.28(7]
I 128-1.50[2]

sin datos [18

Acomode la caja de texto segtn sea conveniente. Debe

estar cerca de la leyenda, pero no pegada a ella. Acuérdese de la regla proximidad = relacion.
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6G: Anadir escala
[ Use el boton Add new scalebar

%]
[J Ponga la escala debajo la isla, haciendo click en el espacio de pagina:

can | Crh PR om ) o
2 S Gl | (% I L em ﬂ%
| o s [ LTI |
# 2 " ~ Loy breda 2013-2017 [78]
. W 0.7 -0.30 (2]
I 030 -0.45 [5]
[ 0.45 -0.65 [12]
0.65 - 0.81 [14]

[ 0.1 -0.92 [18]
B o5z -1.28(7)
I 126 -1.50[2)

[] Haga click en el boton OK de la forma New Item Properties que aparecera.
[] Mantenga la escala activada. Con el tab Item properties activado, bajo la seccién Main

properties, en Style escoja la opcion Line Ticks Up
Scalebar

¥ HMain properties

Map |l IMap 1 M

Style :Line Ticks Up -
w Units

Scalebar units Kilometers -

Label unit multiplier |1,000000 =]

Label for units |km |

] En la seccion Units, use kilometers como unidad.
En Label for units, mantenga la abreviacion, km.
L] En la seccion Segments, aumente los segmentos a la derecha a 4 segmentos.

w Segments
Segments left 0 -
|right4-| a w
(@) Fixed width 10.000000 units -
) Fit segment width 50.00 mm -
150.00 mm -
Height 3.00 mm a3

La apariencia de la escala cambiara. Recuerde que lo principal es hacer notar la distribucion de los
valores estadisticos por municipio de manera grafica. Después de la leyenda y el titulo, lo demas no es
tan relevante y no debe llamar demasiado la atencion.

b o w Lh 30 40w
141 rm 1 1
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1 Expanda la seccion Fonts and colors. Haga click en el boton Font...
|E| Fonts and colors

L} Fork...
Font color N -

il clr G

Secondary fill color -

L1 En seccion Scalebar Font, vaya a la seccion Font, cambie el tipo de letra a Arial, en Size,
cambie el tamafio de la letra a 8 puntos. Cambie el color a gris con 50% (V).

abc bk abe . W

Text

Font Arial -

Shyle Regular v
Uuls

Size 8.0000 -
Points -

o | -
Opacity 100.0 % =

[ Use el boton para regresar, < para aceptar los cambios y regresar a la seccion Scalebar.
L1 Aun dentro del tab Item Properties de Scalebar, vaya la seccion Fonts and Colors, haga click

en el boton Line color.
w Fonts and Colors

Font —
N &k
Secondary fill color v §=

Line cokar “ b é:,
[] Vaya a la seccion value (V) y cambie el nivel a 50%.

[] Use el boton para regresar, 4 para aceptar los cambios y regresar a la seccion Scalebar.
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(1 Ajuste la posicion de la escala para que esté cerca del centro de la parte inferior del mapa. Déjese
orientar por las lineas guia. Estas le indicaran la ubicacion de este centro-inferior en relacion con

la caja de texto:
R VR T T e

" B S . brecha 2013-2017 [78]

: W oz -0.30[2]

I 030 - 0.45 [5]

[ ] 0.4% -0.85 [12]

: [ 0.85 - 0.81 [14]

P [ 0.81 - 0.52 [1£]

B 052 -1.28 [7]

u I 12:-1.50[2]
@I_r [ sindstaos [18]

6H: Anadir orientacion al mapa

Para esta parte tenemos dos opciones. Una es afiadir una flecha y afiadir una letra N encima de la punta
de esta flecha. La otra opcion mas simple es usar una imagen o dibujo vectorial en formato svg. Estos
dibujos estan guardados en el directorio de instalacion de QGIS, pero la interfaz Layout nos proveera el
listado sin tener que buscar los dibujos svg fuera de QGIS.

[ Utilice el boton Add picture.

=

Ll Hagd click entre la esquina inferior izquierda de la caja de texto explicativo y el nimero 20 de la
escala grafica:

Haga click en el boton OK de la forma New Item Properties.
En el tab Item Properties, bajo Picture, en la seccion Resize mode, escoja la opcion Resize
frame to image size.

OO

Layout Ttem Properties Guides

ltem Properties (
Picture

w Main Properties

Image source

Resize mode

Resize frame to image size -
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[] Expanda (click) la seccion Search Directories para que pueda escoger el dibujo con la flecha del

norte:
Resize mode
Resize frame to image size -
Plzcement
Top left -

ﬁﬁearch Directories

= SVG Paramaters

[] Haga click en el primer dibujo de la quinta fila.

w Search Directories

Loading previews...
CLE@OL i 9P

[] Pase ala seccion SVG Parameters y cambie el Fill color a gris 50% y Stroke color a gris 50%
w 5VG Parameters

Fill calor N v €
e - e
Stroke width 0.20 mm — Ev

+ « I ETN

L] Use el boton para regresar, 4 para aceptar los cambios y regresar a la seccion Item
Properties

L1 Arrastre el dibujo para que esté alineado con la escala grafica. Note que le aparezca la cruz, la
cual le indica que esta listo para reubicarlo. Puede usar ademas los botones de flecha en el
teclado.

6i: Anadir fuente de datos

Es importante dar a conocer al lector del mapa de donde se extrajeron los datos que componen el mapa.
Para esto podemos usar el boton que usamos para afiadir el titulo.
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[] Haga click en el boton Add new label.

+

[J Ubique (click) la caja de texto, alineado con el titulo del mapa, y alineado con el texto explicativo

de la leyenda:
(gender gap), 2013-2017

N ivel educativo: profesionales y estudios graduados

[ Haga click en el boton OK de la forma New Item Properties.
LI En la caja de texto bajo Label > Main Properties escriba:
Fuentes:
Datos censales: American Community Survey, 2013-17
Municipios: Junta de Planificacion, octubre, 2015
Layout | Ttem Properties | Guides
ltem Properties (

Label

w Main Properties

Fuentes:
Datos censales: American Community Survey, 2013-17
Municipics: Junta de Planificacicn, octubre, 2015

[1 Para poder todo el contenido del texto, aumente el tamafio de la caja, estirando las esquinas:

N | R
] a ...-.-.-- ---. : .- - ) .-.; {}E
Hl [1 []
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Su mapa debe verse mas o menos asi:

Brecha de ganancias entre varones
(gender gap), 2013-2017

Nivel educativo: profesionales y estudios graduados

y mujeres

brecha 2013-2017 [78]
W7 -030(3
Bl 030-049(5
[ 0.9 - 0,65 [12]
[Joss-081[1]
[ 0.1 - 0.52 [18]
Elos2-128(7
| BELEE- g

[ sin datos [18]

[J Para cumplir con el principio de Proximidad, puede mover un poco a la izquierda los elementos
Escala grafica y Norte Geografico..

Brecha de ganancias entr
(gender gap), 2013-2017

Nivel educativo: profesionales y estudios grad

| e ) N
e
i

e varones y mujeres

duados

brecha 2013-2017 [78]
W 0.27-0.30[3

I 0.30 - 0.49[5]

[ 045 - 0,65 [12]
[ .5 - 0,81 [14]
[ 081 - 0.52 [18]

H i H o2 - 1287
| a __l:Z%Ebau T a0 iz -150[
H e e [ sin datos [18]
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Active (click) estos dos elementos y use el mouse o las flechas del teclado para moverlos.

Brecha de ganancias entre varones y mujeres
(gender gap), 2013-2017

Nivel educativo: profesionales y estudios graduados

6j: Guardar el mapa

0

=]
Para guardar este Layout, use el boton | Save Project.

6K: Exportar la composicion (mapa) a formato PDF

QGIS provee para exportar su mapa en algunos formatos. En este ejemplo usaremos el formato PDF.

O

0

Utilice el boton Export as a PDF.

s

Pongale nombre: gender_gap2013-17.pdf. Gudrdelo en el folder
C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 6.

() Export to PDF

« v IC:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_}
Organize ~ New folder
N ~
= This PC Name
- 3D Objects
m Desktop
£ Documents <

File name: | gender_gap2013-17.pdf

Save as type: | PDF Format (*.pdf *.PDF)

En la forma PDF Export Options que aparecerd, haga check en la opcion Always export as
vectors y haga click en el boton Save.
() PDF Export Options

W Export Options

/| Always export as vectors
/| Export RDF metadsta

Text export | Ahways Export Text as Paths (Recommended)

N
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(1 Espere que termine el proceso de generar el archivo PDF.

W Export layout: Successfuly exportsd layout RC:‘Tutc\nal QGIS\Ejercicio S\gendsr gap2013-17.pdf m ‘

[] Una vez acabe, abra el archivo en Adobe Acrobat Reader.
Haga click en el enlace que aparece en la barra verde Export Layout: Successfuly... para abrir el
folder donde ubico el archivo pdf.
‘ W~ Export layout: Successfully sxported lsyout to C:i\Tutors] =roic ende -17. 9 ‘

Asi se vera el archivo PDF en Adobe Acrobat Reader:

Brecha de ganancias entre varones y mujeres
(gender gap), 2013-2017

Nivel educativo: profesionales y estudios graduados

o, o

[ L TBa JCATgeRe S

Il”“L a5 u_?g_.ﬁ . o1
f0.59 —_§ bl o
i 1

brecha 2013-2017 [78]
B 0.27-0.30[2]
I 0.30 - 0.49 [5]

Fuentes: Universo: personas con 25 afios o mas con nivel
Datos censales: American Community Survey, 201317 educativo profesional o estudios graduados |:| 0.49 - 0.65 [1;_]
Municipios: Junta de Planificacion, octubre, 2015 brecha < 1: las mujeres tienen ganancias menores que
los varones [ ] 0.65-0.81[14]
brecha > 1: las mujeres tienen ganancias mayores que
los varones. l:l 0.81-0.92[18]
A I 092 -1.28[7]
0 10 200 30 40km Bl 128-1.50(2]

| | | | | [ sin datos [18]

L1 Cierre el Layout:

L] Guarde el proyecto QGIS con el nombre ejercicio_6.qgs en el folder
C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 6.
Esto termina este ejercicio.

Hay varias maneras de representar este mapa. Otras personas pueden usar el valor 1 como regla y usar
distintas gradaciones para mostrar las desigualdades. En el caso que usamos durante este ejercicio
asignamos un color rosado claro para aquellos municipios con valores cercanos a 1.
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Preguntas

Mencione los principios graficos explicados en la pagina 245 sobre C R A P:
(Qué significan cada uno de ellos?

Referencias para preparar paginas para impresion (Page Layout):
Regla de los tercios: Dividir el espacio de pagina en nueve partes iguales para mejorar la composicion:
Gendelman, Vladimir, How to Use the Rule of Thirds

Effortlessly, https://www.companyfolders.com/blog/rule-
of-thirds-graphic-design, recuperado en agosto 28, 2018

La ilustracion muestra la relacion entre la regla de tercios
y la regla de oro (lineas azules). Fuente: Wikipedia

Golden rule: Reglas de proporcion para producir ilustraciones

Gendelman, Vladimir, How to Use the Golden Ratio to
Create Gorgeous Graphic Designs,
https://www.companyfolders.com/blog/golden-ratio-
design-examples, recuperado en agosto 28, 2018.

Nociones de disefio para los no-disefiadores:
Williams, Robin, Non Designer's Design Book, (4™ Ed) Peachpit Press, 240 pp.
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