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Quantum GIS

QGIS (Quantum GIS) es un programa de co6digo abierto y gratuito que sirve para visualizary
procesar datos geograficos.

QGIS funciona en diferentes sistemas operativos, tales como Windows, Linux y Mac.

long term release

NGIS S.40

HEMAEVE

Este programa les proveera herramientas basicas para poder hacer las labores de
visualizacién, recopilacion de informacion geografica, y analisis de geodatos (informacion
geografica), ademas de impresion de mapas. El tutorial incluye el uso del plugin del SIG open
source de mas larga trayectoria: GRASS.
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Instalacion
Windows: Utilizaran los ejecutables para Windows. Deberd ir a la pagina de descargas de
Quantum GIS para Windows: http://qgis.org/en/site/forusers/download.html

[ Download QGIS for your platform

The current version is QCIS 3.44.0 'Solothurn’ and was released on 2025-06-20.

The long-term builds currently provide 3.40.8 ‘Bratislava’ Long Term Release (LTR) builds are intended for those who value
stability over having the latest features. If you are unsure which version Is best for you. download the LTR.

QGIS is available on Windows. macOs. Linux, Android and i0S. Escoja la ve rsién ”Lo ng Term

Online (OSG W) installer: ° .
N Version". Esta es preferida por las
o
organizaciones porque ofrece mayor

This installer is the best way to keep QGIS up to date. run multiple versions on your system and keep the load on our download]

servers to a minimum, Learn more. estab|l|dad, aunque no t|ene lOS
Offline (Standalone) installers: . .
altimos desarrollos.

Long Term Version for Windows (3.40 LTR) Latest Version for Windows (3.44)
0

Latest Version for Windows (3.44) with Qt6 (experimental)

Long Term Version for Windows (3.40) with Qt6 (experimental)

Lainstalacién incluye, el programa GRASS. Este tiene cientos de funciones de
geoprocesamiento y manejo de geodatos. Este es otro software de GIS, el cual lleva muchos
anos desarrolldndose, pero su aprendizaje toma mas tiempo que QGIS. Incluiremos su uso en
la secciéon de geoprocesos y procesamiento de rasters.

GRASS GIS

The world's leading Free GIS software

No daremos mas detallessobre lainstalacién. Esto puede variar segin la version de Windows
que esté utilizando, asi como los privilegios de instalacién que le haya asignado su
administracion de sistemas de informacién.

Aquellos que deseen usar Linux, pueden ir a la seccién de descargas para Linux en sus
diferentes “distros”.

Ademas, es buenaideair al depédsito de plugins de QGIS para tener una idea de todas las
contribuciones de usuarios/programadores para resolver distintas situaciones.
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Interfaz grafica (GUI)

QGIS es un programa intuitivo. Por tal razén, ha sido uno de los programas de cédigo libre
favoritos para aprender sobre los programas de procesamiento de datos geograficos (GIS).
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Las diferentes barras de herramientas y paneles (TOC/Browser) pueden ser activadas o
desactivadas de lainterfaz desde el menu principal: View > Toolbars y View > Panels.
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Importar y visualizar geodatos en QGIS

Antes de traer geodatos a cualesquiera de estos programas de procesamiento (GIS), es
importante mencionar cémo abstraemos la realidad percibida para modelar el ambiente
dentro de estos programas.

Entre las maneras de codificaro representarlageografia(reducir la realidad percibida de los
elementos geogréficos a cierto nivel de abstraccion) estan el modelo vectorialy el modelo
raster (imagenes). Del modelo raster, hablaremos mas adelante. Porsu parte, el modelo
vectorial sirve para codificar los elementos geogréficos en el terreno y los reduce a tres
niveles geométricos:

e Punto o multipunto
e Linea o multilinea (polyline)
e Area (llamado también poligono o multipoligono)

La geometria puntual puede usarse para definir elementos separados y de relativa pocas
dimensiones para los propésitos del mapa. Un aeropuerto, pozo, escuela, etc. pueden ser
representados por un punto o multipunto.

Las lineas (polylines) se usan para representar objetos generalmente alargados tales como
riosy carreteras.

Los poligonos (areas) son usados para representar areas o superficies, por ejemplo, parcelas,
huellas de edificios, la reglamentacién de uso de un territorio, el drea de un municipio, barrio,
sector censal, etc.

Legend
+ Well
— * v River
+ | 1 Lake
+./___”'| \

I

. 1 .

+| B
— _"‘-\H _,-"I
N + ~ /
——
2 km
+ I

Tres niveles geométricos. Tomado de http://en.wikipedia.org/wiki/Shapefile (julio 16,2025).
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Modelo raster (uso de imagenes):

El ejemplo mas comun del uso de raster para representar geografia es la Fotografia aérea.
Una vez digitalizada, laimagen estd compuesta de celdas que tienen un valor, en el caso de
rasters simples de una sola banda o multiples valores por celda, en rdsters multibandas como

lo son las fotos aéreas.
W A TR

Ejemplo de fotografia aérea (ortofotografia) de 2017, antes del paso del huracan Maria,

provista por la Junta de Planificacién de Puerto Rico. Tomado del servicio web mapping:
https://sige.pr.gov/server/rest/services/foto _pr 2017/MapServer?f=jsapi.La vista es del
entorno del Viejo San Juan.

Los rasters pueden servir también para hacer mapas tanto de puntos, lineas o dreas. En el
caso de puntos, las celdas estan desconectadas. En el caso de lineas, las celdas se encadenan
haciendo lineasy para las areas, las celdas se agrupan formando “manchas” regulares o
irregulares.

Geopackage layers

Quantum GIS ofrece varias maneras de allegar geodatos al programa. Entre la variedad que
hay estaremos dando preferencia a los siguientes formatos o protocolos:

e Formato Geopackage basado en SQLite.
e Protocolo abierto Web Feature Service

Geopackage es una extension espacial de SQLite, con extensién gpkg, el cual permite guardar
datos geogréficos. Estidbasado en el programa SQLite, el cual es un programa de gestion de
bases de datos relacionales escrito en lenguaje Cy de dominio publico. En su versién 3,
SQLite permite bancos de datos hasta de 2 Terabytes, ademas de permitirincluir campos
binarios BLOB (para guardar geometrias e imagenes). Puede tener en suinterior maltiples
geodatos vectoriales y raster, ademas de tablas de atributos y tablas con metadatosy
simbologia.

Estaremos dando preferencia a este formato para datos vectoriales, ya que los shapefiles
tienen ciertas limitaciones, tales como la longitud del nombre de campos (hasta 10
caracteres), asi como funciones para gestionar los datos usando lenguaje SQL. El formato
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Geopackage/SQLite puede leerse tanto en QGIS como en ArcGIS. Ademads, es independiente

del sistema operativo, ya sea MS Windows o Linux en sus diferentes variedades.

1A: Abrir un proyecto QGIS existente para probar
algunas Funciones geoespaciales basicas

O

Para comenzar, descargue el siguiente archivo: Ejercicio 1.

O

Guardelo en el directorio/folder C:\Tutorial_QGIS.

(]

O

Descomprima el archivo, haciendo right click encima y escoja la opcién Extract All...
Extraiga/descomprima en el directorio que aparecera C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_1

Abra una sesion de QGIS, si estd usando Windows 10, vaya a la esquina inferior
izquierdade su pantallay localice la caja de texto al lado derecho del botén Windows
[0 Escriba qg como aparece aqui:

i | © q

Cuando vea el icono de QGIS Desktop, haga click en el botén Open.

Q

QGIS Desktop 3.40.8
App

i Open l}

Espere que termine el proceso en el splashscreen para que aparezca el programa QGiIS.

long term release

QGIS 3.40

Bratislava

Presione OK en la forma QGIS Tips, si aparece.
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[0 Vaya al mena principaly escoja Project > Open

() Untitled Project — QGIS
Edit View Layer Settings Plugi
Ctrl+M

\HEW

Mew from Template

[0 Entre en el directorio C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_1y escoja el archivo

Ejercicio_1.qgs

Q Open Project
“— v 1 > This PC * Local Disk (C) * Tutorial_QGIS * Ejercicio_1
Organize ~ New folder
~
Attachments ” Name
Census2010 s
+ gjercicio_l.qgs
Census2020

[0 Hagaclick en el boton Open.

[0 Espere que QGIS termine de traer los datos al proyecto.

Un archivo “qgs” contiene referencias a las localizaciones de los datos en el disco, ademas de
otras preferencias, simbologia, etcétera. Unarchivo ggs es uno de texto guardado en formato
HTML. Porsu parte, un archivo “qggz”es el mismo tipo de archivo, pero comprimido.

itei/ nres. con/auin.ded " SvaTEN S8
" saveUser="isantiago” saveDateTime==2023-08-04T10:51:17" saveUserFull="Ivan Santiago Rivera'

ion="3.28.5-Firenze’

TG '

al Spatial Reference Systam 2011)”, ELLIPSOID("GRS
L €318]], CONVERSION["SPC83 Puscto Rice

: (geem)®

= ikname = rial_gsrs/Eiercicia_i/o:
==1" legend_split_bel

e sizest0, 0" legand sxpene sxpanded

tabla=squot Menusquet;” providerRey=taparialite® checked="ge::Checked®

Asi debera aparecer el QGIS Project File ejercicio_1.qgs en pantalla:
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Project Edit View layer Seftings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

PEERRY Ne@EASNPP Q. BatlOR H-5 & 0- &

aQViARERB 1/ : - s s Rt B
Browser a®
LevHe
b 6] Home =
(e
v [ pa@Is)
» [ EA(BOOD
@ GeoPackag:
£ spatisLit -]
Lay a® I
yers AGUADILIAY n
fA®TH-RAD o) Ere o
CTC i
e FAIADO.
e
MAYAGUEZ| cAGUAS)
- [ HUACD,

°
PONCE} o
Guaramay

RNRENO | | FEES

R EE

Q Type to locate (Curi+K) Coordinate | 106923, 292221 | W9 Scale|1:1096340 ~ | (@ Magnifier| 100% % Rotation |0.0° 2 V| Render @ epscieses @

Note la lista de layersy tablas que aparecen a laizquierday el visor a la derecha, el cual
muestra los geodatos.
El proyecto estd compuesto por diferenteslayers: tantovectoriales (puntos, lineas, poligonos,
etc.)

v @ Lechoneras

e

- iw.f
W Municipio
W Barrio
o — Costas

W — Carreteras estatales
v Arroyos y rios

[l
v [ Edificios, Cayey norte
v || Riosylagos, Cuadrangulo Caguas

Como rasters...
L :l. Google maps Sat hybrid
L :l. Cuadrangulo topogrdfico Caguas
L :l- Sombreado topogrdfico Caguas

Ademés_cle tablas de atributos:
Menu
LechDescrip
Correspond

Los puntos que se ven encima del

mapa de municipios representan las SANDUANRG Al
localizaciones de algunos de los B“"‘”"O’:
establecimientos para el consumo =
de carne de cerdo y comida criolla CAGUAS)
[lamadas lechoneras. Algunos les L™ G
pueden lamar chinchorros. ! =

3 ®

SUATAMAS
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1B: Navegar en el visor usando Spatial Bookmarks

Haremos una navegacion dirigida mediante el uso de marcadores espaciales (Bookmarks) que
nos serviran para mostrar algunos lugares de interés.

Estos dos botones:

OeppHAPPE I gley Mmoo

Se usan para creary manejar Geospatial Bookmarks (marcadores). Estos guardan la
extension territorial del visor para usos posteriores

Si no le aparecen estos botones, es posible que estén escondidos bajo el siguiente botén >>:

] a la extrema derecha de las barras de botones.

[0 Hagaclick en el botén Show Bookmarks

I}

Aparecera el nodo Spatial Bookmarks dentro del panel Browser.

[0 Expanda el nodo “Project Bookmarks”, haciendo click en el nodo o tridngulo al lado
izquierdo de la carpeta Project Bookmarks.

Browser
QRETHO

-7 Spatial Bookmarks

U Carr 184 Beatriz-Guavate
U Cuadridngulo Caguas

[ Pro184.& PR-763

u Puerto Rico

0 Haga doble click encima del bookmark [lamado Cuadrangulo Caguas.

Spatial Bookmarks

N Zoom to bookmark Project

Carr 184 Beatriz-Guavate ejercicio_1.qgs
Cuadrangulo Caguas i ejercicio_1.qgs
PR-184 & PR-763 ejercicio_1.qgs
Puerto Rico ejercicio_1.qgs

<

El mapa cambiard su extension territorial acomodandose a los limites del cuadrangulo
topografico de Caguas, PR.
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Bt G Yo o Sengs B Vi ke Debues ¥eb Mk Popesig Ep N
IpERERH O9APNPPRA HaLEOR #ZI-=-k
LL AN 1 ; V= 4999 A 40
M %- - -y ® 2

AREDBABN S RNS

o Google maps St hybrid
+ ¢ 5 Coniringul poarifico Coqvs
[Q rmeane

Note que ahora aparecen
que no se veian antes en el visor. Estos son el sombreado topograficoy el mapa del
cuadrangulo topogréfico de Caguas.

[0 Vuelva al panel Browser, bajo Spatial Bookmarks > Project Bookmarks y haga doble

click en el bookmark Carr-184 Beatriz-Guavate.
= [I'" Spatial Baookmarks

- D Project Bookmarks

rl E nadrdnanla Cannar

Notara que ahora apareceran otros layers diferentes con mas detalles.
También apareceran etiquetas con los nombres de las lechoneras en la carretera PR-184 en el
Municipio de Cayey:

IEEGRE OPAPEPPRR . GablOR *rz-=-f
L LAY AY 1 2 RE fEgRH- A4 H

v ECR T~
Qe@rY#de

* [ spotil Boskmaris

B Cuncringuio Cagunc
0 rrosamm

NBEH/ABNS BAS

! [ Butter 30m ca PR181 Capey
W [ tlficion, Cayey norte:
W [ Riosy bgos, Cuadringulo Caguas
= [¥) ¥ Googic maps Sat hybrid
» ¥ Cuadringuia topogrifico Caquas = + 3 ) J
e Coontinate| 235464235455 R scde |8 B Moot [T 3 VR o @

[0 Vuelva a Project Bookmarks y haga doble click en el bookmark PR-184 & PR-763.

El despliegue de los datos tardard un poco para traer la imagen satelital de Google Maps.
Esto dependera de la conexion a Internet y del tiempo de respuesta del servidor:
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IrEA@REE O pp : [ Q B % X1

LR AY 3% 4 i ; =4 qeEe qegaqg AR 25O H
R - It s 'i”@. .

-5 LG % -

Va E':m;v'eto e ; W

= " spatial Baokmarks

= [ 7] Project Bookmarks
U Com 184 Beatriz-Gusvate

Rl

B Cusdsingulo Caguss.
P erosaapr-763
U PuencRico
1 - )
= Layers BE
« AWTE-FADL
v ® Lechonems
Menu
- LechDescrip
Conespond

= W1\ Limites municipaies

me%SBHAABNEN

v Municipic
v Bamio

¥ — Costos

— Cometeras estatales

~ Awroyosy rios

T Buffer 30m cn PR-184 Cayey
] dificios. Cayey narte

|| Riosylagos, Cuadringulo Caguas
" Google maps Sat hybrid

» ¥ Cuadringulo topogréfica Caguas

v
v
v
v
v
v
v

Comirnte| 7oz | @ s v -l Magmber 100% [2] rowson [0.0° 2| el rerder Werscisses @

PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917
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Dependencia de escala:

Los layers de la lista estan dispuestos de manera que aparecerdn en el visor segun el nivel de
acercamiento o alejamiento (zoom, escala). La dependencia de escala nos sirve para poder
establecer que algunos de los layers mas detallados y pesados puedan ser vistos de cercay
apagarse cuando nos alejemos. Dicho de otro modo, los layers seran visibles o no,
dependiendo del nivel de acercamiento (escala).

La dependencia de escala se establece accediendo a las propiedades de cada layery hacer
que el despliegue dependa de los niveles de acercamiento.

[0 Paraver las propiedades del layer Google maps Sat hybrid, haga right click > Layer
Properties > Rendering

="s Google maps Sat hybrid
- [ }:' Zoom to Layer(s)

ﬂ'g Show in Overview
Copy Layer

Rename Layer

v ,'i_'“ Zoom to Native Resolution (100%)
v Stretch Using Current Extent
v L] Duplicate Layer
- [l Remove Layer...
v
Move to Top (2 Layer Properties — Google maps Sat hybrid — Rendering S
L 1
y 7 Move to Bottom Q ¥ V| Scale Dependent Visibility
i Change Data Source... '(i n Minimum (exclusive) Maximum ({inclusive)
Set Layer Scale Visibility... a ﬁ 1:10000 - | |- }'D 11 - | |~
Layer CRS N
- Refresh layer at interval (seconds) | 0.00
Export L

Styles
Add Layer Notes...

Rend:

Esto quiere decir que laimagen satelital Google solo podré ser vista entre las escalas 1:1
hasta 1:10,000.

[0 Cierre la forma Layer Properties.

La tabla de atributos del geodato

Un geodato sin descripciones es solamente un dibujo con extensién, formay posicion. Sile
anadimos descripciones (atributos) podemosinferirinformacién sobre los datos que contenga
la tabla de atributos. Mas adelante haremos otro ejercicioenel cual podra enlazar/relacionar
otras tablas de atributos.

[0 Vaya al panel Layers y haga click en el layer Municipios.
pios |\

[0 Paravery poder interactuar con la tabla de atributos de este geodato, use el botén

Open Attribute Table, -localizado en el drea de las barras de herramientas

@ E % ZR-=-
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Si no aparece el botén para abrir la tabla, busque el botén para extender botones
adicionales:

ﬁ Note ademds que puede usar el botén F6 para abrir la tabla.

Esta tabla descriptiva de municipios contiene muy pocainformacién. Solamente tiene el
nombre del municipio, identificadores censales y la abreviatura paraidentificar municipios.
El campo geoid estd compuesto del cédigo censal de Puerto Rico (72) y los cédigos censales
de cada municipio.

El campo geoid se usard mas adelante en otro ejercicio para unir una tabla con datos censales
al geodato de municipios. Los cédigos de los campos geoid y cntyidfp estan compuestos de:

e numero identificador de Puerto Rico “72"
e codigo censal municipal de tres digitosen orden alfabético: “001” para Adjuntas hasta
“153" para Yauco.

& Municipios — Features Total: 72, Filtered: 72, Selected: 0 - u] X
/ g & L TES PR I Y
fid geoid | countyfp  statefp  cntyidfp  municipio abrev_mun areasqkm T |~
1 72013 012 72 72013 Arecibo ARE 328.5332653065660
2 58 72113 112 72 72112 Ponce PON 302.73022744355336
3 7272141 141 72 72141 Utuado utu 297.79409507707896
4 22 72043 043 72 72043 Coamo COA 202.0616582199387
5 50 72097 097 72 72007 Mayagiez MAY 201.6126110110187
6 12 72023 023 72 72023 Cabo Rojo caB 186.79881107755395
7 67 72131 131 72 72131 SanSebastian | SSE 184.5946070067763
i 63 72123 122 72 72122 Salinas SAL 181.39420614365818

*" Show All Features

Note que estos campos geoid y cntyidfp no son numéricos sino de texto, generalmente de 5
espacios.

[0 También puede usar right-click encima del nombre del geodato en el panel de capas

(Layers) y escoger Open Attribute Table.:
9 B Municipios |
i }' Zoom to Layer(s)

Zoom to Selection

n-g Show in Overview
B Show Feature Count
V||| Show Labels
Copy Layer
Rename Layer
] Duplicate Layer
[l Remove Layer...

v
v
Move to Bottom
W
v

B Open Attribute Table k
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Areas o superficie de los municipios.

[0 Siquiere saber el area, solo haga click en la cabecera de la columna area_sgkm: (esta

registrada en kildmetros cuadrados)

area_sqkm

~ (orden de mayor a menor, descendente)
[0 ;Cual es el municipio de mayor area?
[0 ¢Cudleselde menor area?

a mayor, ascendente)

(haga click otra vez para orden de menor

[0 Cierre la tabla de municipios.

1C. Inspeccionar atributos por elemento grafico

Puede ver los atributos (descripciones) de cada elemento del layer.

[0 Hagaclick en el boton Show Bookmarks@ para abrir el nodo Spatial Bookmarks
Panel. Proceda ahora a hacer doble click en el bookmark Carr 184 Beatriz-Guavate.

Browser

i g )
~ 7 Spatial Bookmarks
- D Project Bookmarks

| Carr 184 Beatriz-Guavate k
u Cuadringulo Caguas

) PR-134 & PR-763

U Puerto Rico

Deberd ver el cuadrdangulo topogrdfico de Caguasen el fondo, asi como los geodatos/layers
de carreteras, lechoneras, hidrografiay limites administrativos.

[0 Enel panel Layers, haga click en el layer Lechoneras.
Veremos los atributos (descripciones) de este layer.
Layers X
o @ ®m T &~ BF
] @ Lechoneras

Menu

LechDescrip
[%] Correspond

[0 Asi entonces podra hacer click el boton Identify Features

-8 -GG QE % >

“*|para este layer.

Aparecerd el Panel Identify Results al lado derecho de la intefaz grafica de QGIS.
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[0 Usando esta herramienta, vaya a la parte superiorizquierda del canvas (espacio donde

vemos los geodatos) haga click en el punto llamado Los Amigos.

[0 Apareceran los siguientes datos en el Panel Identify Results:

Identify Results [
[F 30 = SN Lo
Feature Value
~ Lechoneras
~ Nombre Los Amigos
b (Derived)
b [Actians)
fid ]
Pig_ID ]
MNombre Los Amigos

LechDescrip_D... Carr 184
LechDescrip_T... (787) 738-0222
LechDescrip D... T
LechDescrip_H... 800 - 20:00
LechDescrip_C... N

¥ Correspond through lech2corresp [

Este layer de Lechoneras tiene otras tablas relacionadas que nos dan datos sobre el mena

disponible en los establecimientos. Estas tablas (Menu, Correspond, etc.) no son parte del
layer. Estas se mantienen como tablas separadas.

: E Menu

> E LechDescrip

: E Correspond

.....

Vamos a ver un ejemplo de cémo se ven estas tablas relacionadas. Para el punto escogido

“Los Amigos”, QGIS nos mostrard dos tablas relacionadas, una de ellas, mostrara cadaitem del
menu imaginario que estd en la tabla Menu.

[] Vaya al panel Identify Results y haga click en el botén View Feature Form:

Identify Results [
S = e R 8-% 0
Feature Value
~* Lechoneras
~ Nombre Los Amigos

En las propiedades de este proyecto QGIS se puede establecer la relacion entre estas tablasy
poder desplegar coordinadamente los récords relacionados a cada establecimiento.
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En esta pantalla podemos ver las filas de tablas que estan relacionadas a la fila fid#9, “Los

Amigos”.

Arriba esta la tabla del geodato, unida con la tabla LechDescript con informacién

adicional. En la parte inferior, en la parte izquierda estad la tabla de correspondencia usada
para enlazar|a tabla del geodato indirectamente con la tabla Mend.

() Lechoneras - Feature Attributes

[m] x

fid 9
Pig_ID ?

Nombre: Los Amigos

Tabla del geodato

LechDeserip_Direccion  Carr 184

LechDescrip_Telefono  (787) 738-0222
LechDescrip_Dias T

LechDescrip_Horario  8:00 - 20:00

LechDescrip_Certifégric N

Tabla "LechDescription™

W lech2corresp
rd

€, Expression

[P
07

Tabla para enlazar
menu y tabla del
geodato

O 1s

O 1

O

[ 12 E
B 1/18 L4 O

[OHagaclicken otrosID numéricos de
latabla“lech2corresp”, podremos ver

fid 1
PG 3 Tabla Menu
Menu_ID 1

W corresp2menu
7
£ Expression .
fid 1

[ Lechén Asade
Menu_ID 1

Menuy_Name  Lechén Asado

1714 ] £

cémo cambian los items del mend para
este establecimiento.

O Cierre esta forma.

1D: Seleccionar municipios usando SQL

Ahora vamos a utilizar parte del lenguaje orientado a bases de datos Structured Query
Language (SQL). Usaremos el botén Select Features using an expression para hacer
consultas a la tabla de atributos.

[0 Vaya al panel Layers y haga click en el layer Municipios.

[0 1:Vaya la parte superior de lainterfaz grafica de QGIS . Localice el botén Select
Features by Values. Lo puede activar también pulsando F3.

Haga click en el tridngulo del botén de selecciones interactivas para activar la lista de

opuones
NEEDRY O®SeRPD
ROV AMBD /7

RGBS LN

[0 2:Luego escoja la opcion Select Features by Expression. (ctrl+f3)

-5 QE % 2 B -

asakt Features by Value.., F3

@ Select Features by Expression...

Select All Features

Invert Feature Selection

Ctrl+F3

r (2

Aparecera la forma Select by Expression con el layer/geodato de Municipios.

SRR - @ *
=4 F= % R e
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[] Paraescoger el municipio de Isabela, vaya lado izquierdo de la forma Select by
Expressiony haga click en el cuadro para escribir expresiones.

[] Vaya a la lista de Funciones de esta forma Select by Expression
Q Municipios — Select by Expression X

Expression | Function Editor

_*. L Q, Search Show Values group field D En la lista de
feature = oouble-ciick to acd field name © i H
m geomatry s_ﬁ:ge{ ick to add field name to expression FU ncion es' expa nda
id Right-Clic 12m0 .
Ventana para R :Qggw,h, sagm;,” Ventana de elnodo “Fields and
escribir v Amays Lista de Documentacion " .
expresiones v |Golor funciones RStes (Help) Values” haciendo
v Conditionas Loading field values rom oniine Sources 1sn' H H
v Conversions supportad before the |ayer is actually inserted, ie. CIICk encima de la
+ Date and Time when building queries. .o
Fiekds and Values triangulo o nodo.
b feature Values | O Search.. » Llate and lime
ig;eometry All Unique 10 Samples ll:!:zlds a;‘:’:‘?ll'zﬁ
NULL " I:I Sa:ﬂ:} i
12 £ — hinm
l
abe ctatefp
abc countyfp B
- vt 00 Hagadoble click
- HEE ML e geoid en el campo
abc abrev_mun « o e
Feature | <NULL> - [ 13 area_sqkm municipio.
Praview: v Files and Paths -
Help Zoom to Features | | & Salact Features |+ Close

En la caja de texto del tab Expression, aparecera entre comillas dobles la palabra
“municipio”.
| (R Municipios — Select by
| Expression Function Editor
0|8 L

| "municipio®

Xpressicn
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[] Siga lasiguiente secuencia de pasos:

(2 Municipios — Select by Expression X D Vaya abajo en esta Forma y
Expre=ion [l haga click en el operador de
18 AL Q, Search. show values | | group field . ﬂT|
"minicipio®™ = "Isabela® feature * | Double-click to add fisld name to expression Igualdad o
geometry string
Aparecerael id Right-Click on field name to open context meny = + - ® ES "t
resultado de la » Aggregates ssmple value loading options. [E? / L) |
expresion aqui ' gﬂlﬂvs s
b Color
* Conditionals Loading field values from online sources izn's .,
» (I;ome::i’o;s s:.‘upc:e.tlj;:eforetheIayerisanual\yinserted, e I:‘ En la seccion values' haga
» ate an ime ‘when building queries.
~ [l — click en el botén All Unique.
feature Values | Ul Szarch.
Eﬂenmeny llucius 6 Lcaeks Values Q Search...
MULL Gurabo b = e
14 fid Guanica | Allurique [ | 10 Samples
abe municipio Hatillo
abe statefp Hormigueros 2 .
5 countyfp Fumaczo Esto hard que aparezca la lista
abc cntyidfp Iszbela h do_ble , 4
0 abe gecid Jayuya click completa y asi entonces podra
_Lx) abe abrev_mun Juana Diaz [P}
e TS - b 12 area sk Jomcs escoger los municipios.
T ¥ Files and Paths ~| | Lares =

Help Zoom to Features | | & S*Qtl} -

i
&7

[0 Busque en la lista Field
Values, el valor'lsabela’' y haga
doble click encima de este
valor.

La caja de texto/tab Expression debera verse asi:

Q Municipios — Select by Expression
Expressicn Functicn Editar
D8 L)L
"muinicipio™ = ‘'Isabela’

“municipio” = 'Isabela’

[0 Presione el botén Select features para ejecutar la seleccion.
E Salzct FeaturEL‘\s_,"
[0 Cierre esta forma usando el botén Close.| 2= [

Aparecerd seleccionado el Municipio de Isabela.

g'“‘l
.2 o , . By
[0 Paraversuseleccion, haga click el boton Zoom map to selection: < |

Project Edit View Layer Settings Plugins Wector Raster Database Web Mesh Processing Help

R O 2L B3RP RIBSLEOR
WPV, /2 B W, Zoom to Selection 5

(Crl+)) abe]
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Notara que aparecera el Municipio de Isabela en amarillo:

AGUADLLUAY r}_,,sf( i N 1 |
; ISABELAY o !
. !
. g L GRS H
. 1
} 4 ) . |
) ~ !
% e i
% ? :
s \ _
) MOCA L & }
! ¢ 5 R [
1= . y il
M, A o . ]
S ;ﬂf o B ! 3
AGUADAY _?%;0 SAN SEBASTIAN . 5 { 7“&_ !
s SANSEBASTIAN) S H
! h S

1E: Guardar selecciones como nuevo layer Geopackage
Puede seleccionar uno o mas municipios y guardarlos como un layer o tabla Geopackage.

Teniendo seleccionado al Municipio de Isabela...

[0 Vaya al mena principaly escoja Database > DB Manager
Database ‘Web Processi

E DB Manager... I}

[0 Aparecera la forma DB Manager

Es posible que tengamos que conectarnos al banco de datos “guavate.gpkg”.
Si no existe la conexion, hay que hacerla.

[0 En las opciones bajo Providers, haga right-click en la opcion de GeoPackage
Haga click en New Connection...

&4 DB Manager

Databaze

- P—
ﬁ Import Layer/File. . E Export to File..

Providers

‘% GeoPackage
v @ Oracle Spatial

Mew Connection... k
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[0 Busque el archivo guavate.gpkg localizado en el folder C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_1

oose GeoPackage file
B on GeoPackage fil X
T ‘ C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_1 ~ ‘ &) L2 Search Ejercicio_1
Organize = MNew folder =~ M@ a
i Videos ~ MName
% Local Disk (C) m [ quavategpkg _
GIS (D9 ko No preview
= ' available.
¥ Network
v g >
File name: |guavate.gpkg V| GeoPackage (*.gpkg) ~

[0 Hagaclick en este archivoy haga click en el botén Open para hacer la conexion.

[0 En el apartado Providers, expanda el nodo GeoPackage

Providers

I§ 9 GeoPackage
r B guavate.gpkg
v @ Nirarle Snatial

[0 Expanda el nodo del archivo guavate.gpkg
- @ GeoPackage
k = gQavate.gpkg
%/ Arrayos y rios

/" CARRETERAS_ACT

Correspond
(9 Edificios, Cayey norte

LechDescrip

r
Lechoneras

%/ Limites municipales

Menu
= L
I Munirinine

[0 Paraguardar la seleccién del Municipio de Isabela como una tabla nueva o geodato,
haga click en el botén Import layer / File.

fe—
Import Layer/File...

[0 Aparecerdlaforma Import vector layer.

= Import vector layer

[0 En el apartado Input, escoja el layer Municipios el cual aparece al final de la lista de
layers.
Input |Mun'nc'|p'|od w
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El boton | | (elipsis) sirve para traer geodatos o tablas externas e integrarlas al banco de datos GeoPackage.

[0 Hagacheck en laopcion Import only selected features. Solamente convertiremos la
seleccion de Isabela a una tabla/layer aparte dentro del archivo guavate.gpkg

existente.
V%Import only selected festurss

[0 Enlasecciéon Output table, aparece primero el nombre ‘Municipios’.

Cambie este nombre a: Isabela.
Output table

Schema

Table Iszbala

[0 Haga check en la opcién Replace destination table (if exists).
v | Replace destination table (if exists)

[0 Hagacheck en la opcion Create spatial index.
v | Create spatial index

0 Presione el botén OK

Aparecera la forma Import to Database, informando que el proceso fue exitoso.

&4 Import to Database *

o Import was successful.

ok [y

[0 Presione el botén OK para cerrar esta forma.

Notara que ahora aparece la tabla Isabela en la lista:
- a GeoPackage
~ B guavategpkyg
“g’w Arroyos y rios
3/ CARRETERAS_ACT

Correspend
(2 Edificios, Cayey norte

E= 1 erhlecrrin
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[0 Haga right click encima de esta tabla/layer Isabela y escoja la opcion Add to Canvas
para verla en QGIS:

LT UL, dy ey TIUTLE

P9 cabela

Rename...
Delete...

Add to Canvas k

O Cierre la forma DB Manager, haciendo click en el botén Close. - m

El nuevo geodato en formato GeoPackage (del Municipio de Isabela) aparecera en el visor

Note que la
simbologia en su
caso puede variar.

AGUADILLA

QUEBRADILLAS)

MOGA!

g
4

¥ SAN SEBASTIAN |
J
]

e Coordrate| 127398,27877 | Scsle[ 1113035 v | (@ Magnifier [100% 2] Rotation [0.0° T M rerter @ ersasses @

Ya produjo su primer geodato.

[0 Apague el layer de Isabela haciendo uncheck al lado de la caja

|| Isabela

[0 Quite la seleccién que hizo de Isabela en el layer de municipios usando el botén
Deselect Features from all layers:

Pasemos a la préxima seccion.
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1F: Seleccion geografica y por atributos

En esta parte utilizard las funciones geogréficas de bisqueda para:

1. Seleccionar las lechoneras que estén a 30 metros a cada lado de la carretera PR-184.
2. Hacer una sub-seleccion para determinar cudles de estos establecimientos estdn
certificados por el Departamento de Agricultura como consumidores de cerdo local.

Para comenzar, debemos ubicarnos en el area de la PR-184 en Cayey. Para esto, podemos
usar uno de los bookmarks que usamos anteriormente.

[0 Vaya al panel Browser
[0 Expanda el nodo Spatial Bookmarks/Project Bookmarks.
[0 Haga doble click en el bookmark Carr 184 Beatriz-Guavate.
Browser
QETHO
Favorites
- I Spatial Bookmarks

- D Project Bookmarks

Carr 184 Beatriz-Guavate k.

M rozdeinania Famoee

Seleccion geografica

En esta parte, usaremos la herramienta de seleccién geogréfica llamada Select by Location
que nos permite hacer basquedas usando aspectos geograficos tales como distancia,
interseccion, continencia, adyacencia, etc. Estos serdn explicados mas adelante en el
capitulo de Geoprocesamiento, descritos en la tabla 3.

Objetivo: Buscar establecimientos (lechoneras) que estén dentro de la zona buffer de 30
metros a ambos lados de la carretera PR-184 en los barrios Beatrizy Guavate del
Municipio de Cayey.

[0 Hagaclick en el botén Select by Location, localizado en el Selection toolbar en la
parte superior de lainterfaz grafica de QGIS.

% %] ¢
También puede conseguir esta herramienta en el menu principal bajo Vector >
Research Tools| Select by Location

Research Tools

M, Select by Location...

Aparecera la forma Vector Selection - Select by Location.
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‘ () Vector Selection - Select by Location

Esta Funcion se usa para las selecciones geograficas usando predicados geométricos

(Geometric predicates)tales como solape, toque, continencia, entrecruzamientoentre layers.
Where the festures (geometric predicate)

intersect touch
contain overlap
disjoint are within

equal cross

La aplicacion de los distintos predicados puede variar segun el propoésito de bdsqueday la
dimensiénde las geometrias a comparar (dimensién: puntos=0, lineas=1 o dreas/poligonos=2).

Estos predicados estan definidos por el Open Geospatial Consortium,

Within(a,b) Touches(a, b)

Touches(a,b)

Crosses(a,b)
a
b a b

Crosses(a,b)

Overlaps(a,b)

Una explicacion mas extensade estos predicados estd disponible el Tutorial de PostGlS, en las
explicaciones de los apéndices A-1y A-2y en espaiol.

[0 Bajoeltab Parameters, en el apartado Select features From, escoja de la lista el layer
Lechoneras:

Parameters Loeg
Select festures from

- " Lechanerss [EPSG:6568] [

[0 Enlaseccién Where the Features (geometric predicate), escoja o mantenga la opcién
intersect.

Where the features (gecmetric predicate)

v | intersect touch
contain overlap
disjoint are within

equal cross
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[0 Enlaseccion By comparing to the features from, escoja el layer BuFfer 30m en PR-184
Cayey.

By comparing to the features from

| (0 Buffer 30m en PR-184 Cayey [EPSG:EE6E]  ~ |

Este layer representa al drea que cubre una zona de proximidad de un radio 30 metros a

cada lado de la carretera PR-184. Este geodato “buffer” fue preparado previamente para el
uso de este ejercicio.

[0 Mantengala opcion creating new selection enla seccién Modify current selection by
Medify current selection by

||:r|aaﬁngnewseladiﬂn - |

[0 Presione el botén Run para hacer la seleccién.

Notara que los puntos selecaonados apareceran en color amarlllo brlllante

Verd también que cerca de la esquina inferiorizquierda de la interfaz grafica de QGIS
aparecera el nimero de puntos selecaonados

‘\ Rotation |Du° 4 W Render @Epssssss [ ] |

Recordemos que tenemos 15 puntos seleccionados. Ahora pasaremos ha hacer una
sub-seleccion, en la cual vamos a escoger puntos que cumplan una condicién adicional
dentro de este grupo de 15 previamente seleccionados.

|\ Q Type to locate (Ctrl+k) | 15 features selected on layer Lechoneras. Cuordmate\ 237991, 232415 |% Scale | 1:19181 '] ﬁ Magmﬁa\ 100%
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1G: Sub-seleccion por atributos

340 LTR

En esta parte, usaremos el conjunto de establecimientos seleccionados anteriormente para
escoger de entre los 15 puntos seleccionados, cuales son las lechoneras que estan
certificadas por el Departamento de Agricultura como consumidoras de cerdo local.

Para esto, abriremos la tabla de atributos del layer Lechoneras.

[0 Hagaright click encima del layer Lechoneras y escoja la opcién Open Attribute

Table

| echoneras

112 Zoom to Layer(s)
Zoom to Selection

G?, Show in Overview

<) ) Gl G

Show Feature Count
il | Show Labels

Copy Layer

Rename Layer
L] Duplicate Layer
[[1 Remove Layer...

Move to Bottom

B Open Attribute Table k

< SIS [S

También puede usar el botén

.siempre y cuando el layer esté activado.

Cuando aparezca la tabla, podra ver los 15 récords seleccionados en color azul oscuro.
El resto de los puntos estan fuera del limite de 30 metros a los lados de la carretera PR-184.

‘ @ Lechoneras — Features Total 23, Filtered: 28, Selected: 15 - [m] x
|

| # &R B & LT E & D PE S &@

| fid  PigD Nombre LechDescrip_Direccian LechDescrip_Telefano  LechDescrip_Dias
‘ 1 1 1 La Familia Carr 2 km 56.6 (787) 846-5744 T

2 2 2 Resto Carr 167 km 12.11 (787) 799-0778 T

3 3 3 Vergara Carr 831 Km 4.0 (787) 288-2908 V-3-D

4 4 4 ElPaso Carr. 173 Km 6.8 (787) 731-9535

5 5 5 Las Flores Carr 156 km 47.8 -

7 La Nugva Ola Carr 852 Km 1 (737] 760-7811
8 Sandy's Place Carr 1 km 60.1, Int Carr 713

Carr 184

NuLL V5D
i rmpm NULL V5D

La Casona de

La Casa del Guanime
‘ P
-

2 S 22 1ara

NULL

797 7420382 VLSD

&
P NN
+ HEEEHEEHEE

1= Showe Al Festures _

LechDescrip_Hor *
600 - 22:00

00~ 19:00

10:00 - 17:00

[ Localice elboton €% Select Features Using an Expression en barra de botones que

esta en parte superior de esta tabla.

[0 Paraunaescoger cudl(es) de estas lechoneras estan certificadas, haremos la sub-

seleccién haciendo click en el botén E¥1" Select Features Using an Expression

PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917
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feature -
geometry
id
Aggregates
Arrays
Color
Conditionals
Conversions
Date and Time
b Fields and Values
feature
gecmetry
id
MULL
123 fid

123 Pig_ID

abc Nombre

3
3
3
3
3
3

abc LechDescrip_Direccion
abe LechDescrip_Telefono
abe LechDescrip_Dias

abe LechDescrip_Horario
abe LechDescrip_CertifAgric

Aparecera la forma Select by Expression

| (5 Lechoneras — Select by Expression

[0 Enlalistade funcionesy campos, expanda el nodo Fields and Values:

Haga doble click en el campo LechDescrip_CertifAgric. Aparecera este en la cajade

texto Expression:

Expressicn Functicn Editor

Haga click ahora en el botén de igualdad'z|

Haga click en el botén All Unique!
N

All Unique |

Haga doble click en la opcion ‘Y’ g

En la caja de texto Expression, la expresiéon debe verse asi:

() Lecheneras — Select by Expression

Expression Function Editor

D8 Lol

LechDescrip Certifigric™ =

=1
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[0 En el botén Select, haga click en el tridngulo para activar el combo box y escojala
opcion Filter current selection.

& Select Features Closs
& Select Features%

& Add to Current Selection

= Remove from Current Selection

[0 Cierre la forma Select by Expression.

Regrese ala tabla de atributos. Notara que hay solamente un récord. Este es el Unico
récord que cumple con los criterios de:

e proximidada la carretera 184 en Bo. Guavate, Cayey (30 metros a ambos lados
del centro de la carretera, previamente hecho)

e estar certificado por el Departamento de Agricultura como consumidor de
cerdo local.

@ Lechoneras — Features Total: 28, Filtered: 28, Selected: 1 - o x
4 2s a € T E & D EE = &
fid | Pig ID Nombre LechDescrip_Direccicn LechDescrip_Telefona  LechDescrip_Dias  LechDescrip_Hor
1 1 La Familia Carr 2 km 56.6 (787) 846-5744 T 600 - 22:00
2 2 2 Resto Carr 167 km 12.11 (787) 799-0778 T 800 - 19:00
3 3 3 Vergara Carr 831 Km 40 (787) 288-2908 V-5-D 10:00 - 17:00
4 4 4 HPaso Carr. 173Km 68 (787) 731-9535 V5D
5 5 3 Las Flores Carr 136 km 47.8
[l 6| GlENuevoRancho  [CariBikm2 (89286500
7 7 7 La Nueva Ola Carr852Km 1 (787) 760-7811 V-5-D
a a 8 Camdie Dlara v L B0 Imb Fame 716|707 962,970 wen

[0 En latabla de atributos, haga click en el botén Zoom map to the selected rows

(Ctrl+)).

Q Lechoneras — Features Total: 28, Filtered: 28, Selected: 1

J R & 08 L T ESP P E = QD
Iil EioilDy hlombig %oom map to the selected rows (Ctrl+)) Fl'el

Esta accion pondra el punto seleccionado en el centro del visor
[0 Cierre la tabla de atributos.

Al volver al visor (canvas), notara el punto seleccionado en amarillo (“ElNuevo Rancho”), cerca
de lainterseccioén de las carreteras PR-184 ya la PR-763.

Espere que aparezca la imagen satelital de Google maps. Esto puede tardar, dependiendo de
la capacidad de ancho de banda donde usted esté radicado y la disponibilidad del servidor de
mapas.
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WAdvanc
Opening'Solutions)

apilla Catolica, San
2 de La Montafia

¢

AWiLechonera Los Pinos  Js

[0 Utilice el botén Idenl:il’y|a:’°| para ver la descripcién de este establecimiento.
Idantlfy;Esli;s S - @®

Feature Value

~ Lechoneras

~ Title Carr 184 km 28
b (Derived)
b (Actions)
fid 6
Pig_ID 6
Nombre El Nuevo Rancho

LechDescrip_Direccion Carr 184 km 28
LechDescrip_Telefono (787) 286-0265
LechDescrip_Dias T
LechDescrip_Horario 10:00 - 20:00
LechDescrip_CertifAgric Y

[0 Bajo el titulo Identify Results, haga click en el botén View Feature form . para que
pueda ver parte del menu.

Identify Results = )
M 3*% & oo K- 8
Feature Value

~ Lechoneras
* Marmhra El Kircnrn Banchn

[0 Use los botones de navegacién que aparecen debajo de la lista lech2corresp
¥ lech2corresp. debajo de la lista Expression
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(2} Lechoneras - Feature Attributes O X
fid & =
Pig_ID 3
Nombre El Nuevo Rancho
LechDescrip_Direccion  Carr 184 km 28
LechDescrip_Telefono  (787) 285-0265
LechDescrip_Dias T
Eremplins LRl Mediante los botones de
LechDescrip_CertifAgric ¥ .. ,
T navegacion, podra ver los
; == items del menu de este
£, Bxprassion ) establecimiento. Los
—| #d 81 , .
0 1 i I items de la lista son
[ 25 - e e .
s b D 12 ficticios, aunque son los
W correspZmenu L.
0w que tipicamente son
S ' - servidos en estos lugares.
0o £, Expression .
O 2 [ Viandas i =
0 22 Menu_ID 12
0 2 Menu_MName Viandas
[ 28 L 1. |4 2
X, 1711 [J] %L
.
oK Cancel

0 Cierre la forma Feature Attributes.

[0 Cierre la forma Identify Results.

Identify Results
- wF =R AT LR a_ 4 m

@
Pyl
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Opciones de navegacion
La barra de botones Navigation toolbar, tiene una decena de opciones para moverse dentro

del visor:

V@2 HPP  f ka0
A A A T T A A A A A

Zoom
Zoom

to layer
Full Y New
MabpView

Zoom
Zoom Temporal

to selected
Zoom out previous New 3D Controller]
Panel

. features MapView
Zoom in
New
Pan to . Zoomto Zoom Bookmark
map selection Show

native last
Pan map resolution Bookmarks Refresh

Pan map: sirve para arrastrar el contenido del visor, sin afectar la escala (acercamiento)

Pan map to selection: mantiene fijo el nivel de acercamientoyarrastra mediante la extension
territorial de los elementos que estén seleccionados, sin acercar o alejar.

Zoom in: Para acercar, haciendo una caja, arrastrando y soltando o mediante un click.

Zoom out: Para alejar usando el mismo método

Zoom to native pixel resolution: Aplica a datos en formato raster (imagenes), acercando al
nivel de resolucion de la celda que compone dicho raster.

Zoom full: Permite visualizar la extensién de todos los geodatos que estan en la lista (TOC)

Zoom to selection: Permite visualizar todos los elementos seleccionados.

Zoom to layer: Muestra la extension territorial de un geodato (layer) activado en particular

Zoom last: Nos deja volver a la extensién y nivel de acercamiento anterior.

New mapView: Abre otra ventana (canvas) que puede serindependiente del canvas principal.

¥
W
?&-‘J Scale 1:27024 v

Magnification 100% =

Map 1

[] synchranize scale

1.0 -

Scale Factor

Show Annotations
Show Cursor Position

Show Main Canvas Extent

Show Labels

3 Change Map CRS (EP5G:6566)...

Rename View...

New mapView: Prepara una ventana para ver datos en pseudo 3D. Se debe disponer de datos
d elevacion para visualizar los datos en pseudo 3D.

New Spatial bookmark: Para anadir spatial bookmarks (marcadores geoespaciales)

Show Bookmark: Mostrar el nodo Spatial Bookmarks en el Browser Panel.

39
PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



Q

Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR

Temporal Controller Panel: Abrird un panel para preparar animaciones basadas en datos
temporales.
Refresh: Redibuja el visor.

1H: Escala grafica

La escala grafica es una relacion entre la distancia real en el terreno y la distancia
representada en el mapa, en este caso, en el visor de QGIS. Para ver la escala grafica, solo
necesitamos activarla de la siguiente forma:

[0 Vaya al panel Browser y expanda el nodo Spatial Bookmarks.
Browser
RETH®HO

D- © Favontes

]} M Spatial Bookmarks

[ ] Project Bookmarks [0 Hagadoble click en el bookmark llamado
D Cusdrin| Car 153 Bostrie Gumroie Carr 184 Beatriz-Guavate.
0 PR-184 & PR-7E3
u Puerto Rico

[0 Expanda el nodo Project Bookmarks

[0 Vaya al menu principaly escoja View > Decorations > Scale bar

View 5 Decorations e + Scale Bar.. b

[0 Aparecera laforma Scale Bar Decoration:

() scale Bar Decoration

PR SN W R

[0 Hagacheck en la opcion Enable scale bar
Enable Scale Bar

[0 En Scale bar style, escoja la opcion Bar:

Scale bar style Bar -

[0 Enlaseccion Color of bar, mantenga color Negro para Fill y Blanco para Outline...
deberian aparecer por defecto.
olor of bar i O | o -

[0 En Font of bar, haga click en el ¢triangulo

Font size (paints)

f2.0000 AL\. Use el boton para bajar al tamario de la letraa 9 puntos.

[0 Enlaseccién Size of bar, mantenga 30 meters/km.

Size of bar 30 metersfkm -

-

40
PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR

[0 Mantenga la opciéon cotejada (check) en Automatically snap round numbers on
resize.
Automatically snap to round number on resize

[0 Enlaseccién Placement, escoja la opcién Bottom Center.

Placement [Boﬁumﬁenl:er -

[0 En Margin from edge (separacién del borde del visor),
mantenga 0 en Horizontaly 5 en Vertical.

Margin from edge Horizontal [n |:| Wertical [5 |:| [Mililn!hets -

[0 Presione OK para que aparezca la escala gréfica en el visor.

Para finalizar esta primera practica, guarde su proyecto. Debe tener el nombre
ejercicio_1.qgs.

[0 Para hacerlo, vaya al mena principaly escoja Project > Save.
Edit View Layer Settings Plugins Ve
Ctri+N

™ New

New from Template

[ Open... Ctri+0O

Open From »
Open Recent

Close

[0 Cierre estasesién de QGIS. Vaya al menu principal en Project > Exit QGIS.
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Edit View Layer Settings Plugins Ve
7 New Ctrl+M

MNew from Template
Open... Ctrl+0Q
Open From
Open Recent
Close
[ Save Ctrl+S
[ Save £s. Ctrl+ Shift+5
Save To
Revert... 2 o s .
Ty — wren. También puede hacer click en el botén ™| Save Project.
Snapping Options...
Import/Export
2 New Print Layout... Ctrl+P
- New Report...
4 Layout Manager..
Layouts
Models

Exit QGIS Ctrl+Q

Esto concluye este ejercicio.

1i: Atributos: ;Como se codificany guardan los datos?

La tabla de atributos se compone principalmente de tres tipos de dato, dos de ellos son los
mas comunes:

e Texto (character, string.): letras, palabras, frases, oraciones, cédigos alfFanuméricos,
identificadores.
No se usan para operaciones matematicas. Generalmente se manipulan con funciones
de texto como concatenaciones, extraccion, etc. Puede usarse ordenamiento (sorting).
o Cifras, nGmeros enteros, decimales, binarios, fechas.
En estos es comun el ordenamiento y operaciones matematicas.
e Objetos, (datos en formato que solo puede interpretar la computadora mediante
instrucciones)
Ciertas bases de datos pueden guardar las coordenadas de un punto, linea, area,
celda(s) en un campo de una tabla. Usualmente se usa el tipo de dato numérico
“binario” para guardarlos.

Sea prudente al momento de escoger un tipo de representacion numérica.

e Evite usar nimeros con decimales cuando sepa de antemano que todos los niGmeros
del conjunto de datos son nUmeros enteros.

e Use el menor espacio posible para los atributos tipo texto. Siva a guardar un cédigo
que no pasa de tres espacios, no use el espacio por defecto de algunos programas
(j255 espacios!).
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Al hacer esto se economiza espacio en discoy el rendimiento del programa no debera
afectarse tanto.

Preguntas

Representacion/codificacion de los datos geograficos
1. Mencione los tipos de representacion de datos geograficos (geometrias). (p 12)

2. ;Cualesson los niveles geométricos basicos que se usan para representar la
informacion geografica en el modelo vectorial? (pdg 12)

3. ;Cémo se representa la informacién geografica en formato rdster? (pdg 13) Mencione un
ejemplo.

Archivos geograficos digitales:
4. Describa brevemente qué es un archivo GeoPackage (p 13)

5. ¢Para qué se usala herramienta Select by Expression de QGIS? (p 24)

6. ¢;Paraqué se usala herramienta Select by Location de QGIS? (p 31-32)

7. ;Qué esy para qué se usa una escala grafica? (p 40)

8. Mencione dos tipos de dato para las tablas de atributos. (p 42)
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2.Sistemas de referencia espacial

Topicos de esta seccion:

2.Sistemas de referencia espacial

Tareas/Objetivos:

Proyecciones cartograficas

Algunos términos importantes.

Construccién de proyecciones cartograficas

2A: Aplicacion local: reproyecciéninstantanea

Tareas/Objetivos

Descarga de datos para el ejercicio

2B: Reproyeccién permanente

Preguntas.

Referencias
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Tareas/Objetivos:

1. Conocer laimportancia de los conceptos sistemas de referencia espacial, proyeccién
cartografica, datum, reproyeccion cartograficainstantaneay permanente,
transformacion de datums.

2. Aplicarestos conceptos mediante un ejemplo local. Reproyectar un geodato de
manera instantdnea y de manera permanente.

3. Mostrar las propiedades de un geodato para conocer detalles talescomo el sistemade
referencia espacial utilizado, geometria, formato, etcétera.

¢{Qué importancia tienen las proyecciones cartograficas y los sistemas de referencia
espacial? Los sistemas de informacion geogréfica registran posiciones, longitudesy areas,
generalmente sobre la superficie de latierra. En teoria se puede “cartografiar” cualquier
espacio, ya sea por encima, o debajo de la tierra. Este espacio es finito, pero puede ser desde
tamanos subatémicos hasta tamanos césmicos...

¢Por qué usar proyecciones cartograficas? La utilidad de las proyecciones cartograficas es
poder representar la forma de la tierra en una superficie plana. Originalmente, el medio para
presentar mapas era el papel o algin medio fisico. Ahora se usan computadorasy programas
de cartografia o sistemas de informacién geografica para intercambiar proyeccionesy
transformaciones de coordenadas.

¢Como estas proyecciones afectan el trabajo de personas que usan SIG? En estos dias lo
normal es usar geodatos que estén dentro de un marco de coordenadas de referencia
estandarizado, [lamado sistema de referencia espacial. Estos marcos de referencia estan
basados en proyecciones cartograficas, datums, unidades de medida. En algunos casos,
los &mbitos de trabajo son a nivel planetarioy en otras a nivel local: un pais, un
estado/provincia, municipio, barrio, cuenca de drenaje, etcétera...

Una aplicacion mas practica para el técnico/analista de SIG es la superposicion de geodatos
(geoprocesamiento). Los geodatos que no estén georreferenciados correctamente pueden
devolver resultados erréneos.
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Proyecciones cartograficas

Las proyecciones cartograficas se utilizan para modelar la superficie de la tierra (mdas o menos
esférica) a un plano. Es matematicamente imposible modelar la superficie a un plano sin
algun grado de distorsion. Las proyecciones se escogen segun la necesidad y propésitos al
hacer un mapa.

i

artt AT

b progellon nush adier

- PR
= g,
P2 A

A e
T Wi 00 POk

Diferentes proyecciones cartograficas.
Tomado de http://es.wikipedia.org/wiki/Proyeccién cartografica.

Referencia espacial:

Un programa de manejo de datos geograficos (SIG) se sirve de un sistema de referencia
espacial para localizar las coordenadas que definen los objetos. Esto quiere decir que las
coordenadas utilizadas se refieren a un sistema de coordenadas que puede ser traducido a
coordenadas geograficas angulares latitud y longitud en cualquier parte de la tierra. Por
ejemplo, un lugar en el planeta puede representarse con una coordenada en unidades planas
(metros, pies...) y esta localizacién en unidades planas, si se basa en un sistema
estandarizado, puede ser transformada en coordenadas angulares (lat/long).

Como se menciond antes, las proyecciones cartograficas conllevan ciertas distorsiones
que pueden afectar tanto area, forma o angulos y distancias. Ninguna proyeccion corrige
todas estas distorsiones a la vez. Se opta entonces por utilizar una que sirva los propositos
para la preparaciéon del mapa. Para representar la superficie esférica del planeta se pueden
usar superficies de otras figuras geométricas como el cilindro, cono u otras.
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Algunos términos importantes

Sistema de referencia espacial (CRS/SRS) - Es un sistema de coordenadas, ya sea local,
regional o global, el cual se utiliza para localizar entidades en un espacio. Lareferencia
espacial estd compuesta de una proyeccién cartografica, datum geodésico y unidades de
medida. Existe una multitud de sistemas de referencia espacial y a cada una de estas se le
asigna un cédigo identificador EPSG, por ejemplo, el EPSG:4326, el cual corresponde al SRS
con coordenadas geograficas y datum global WGS84.

Geoide — Modelo matematico de la forma de la Tierra relativamente complejo, siendo este
basado en medicionesde la fuerza gravitacional, medicionesenelterrenoy medicionesen los
niveles de la marea. Se utiliza ademas para determinar altitudes mediante métodos
electrénicos como los equipos de posicionamiento global (GPS).

Geodesia - Ciencia matemadtica que estudia la medicién de la Tierra. Se diferenciade la
agrimensura en cuanto a que las mediciones geodésicas toman en cuenta la curvatura del
planeta.

EsFeroide — Modelo matematico mas simple que el geoide, el cual se aproxima a la forma de
una esfera abultada, achatada en los polos.

Datum geodésico — Sistema de referencia en el cual las posiciones estan definidas, tanto en
el plano horizontal como en el vertical. El datum geodésico consiste al menos de una
representacion de la forma del planetay una serie de mediciones en el terreno. Estas
mediciones se hacen de manera muy precisa, utilizando instrumentos geodésicos. Para un
datum geodésico vertical se toma en cuenta ademas las diferencias superficiales regionales
en el campo gravitacional,diferencias de elevaciéonenelterrenoy medicionesenel nivelde la
marea. Estos datums son revisados peridédicamente por geodestas en agencias
gubernamentales a nivel federal para compensar entre otras cosas, el movimiento de placas
tectoénicasy errores de medicién anteriores.

Proyeccion cartografica — Se trata de una representaciéon en un plano de las localizaciones,
formas, puntos en la superficie curva del planeta. Toda proyeccién cartografica conlleva
algun tipo de distorsion en cuanto a area, forma/angulo y distancia.

Coordenadas angulares — Coordenadas expresadas generalmente en términos de latitudy
longitud. Son angulares porque se miden como desviaciones con respecto un centro en el
planeta que es curvo/esférico.

Coordenadas planas - Coordenadas expresadas en unidades de medida/distancia, tales
como el metro o el pie.

Transformaciones de datums — Se refiere a la traslacion de coordenadas de un datum de
referencia a otro. Puede ser una traslacién entre datums locales y globales y datums
recientesy otros mas antiguos.

47
PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



Q

Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR

Construccion de proyecciones cartograficas

Hay muchisimas proyecciones cartograficas. Estas se pueden clasificarse por:
1.

Primero sin proyeccion (pero con datum), usando el datum WGS84:

RERREESY]: Su, _ MEESARREONSREwARR

4

Boun i5 [ Sin proyeccién ]

2. Segun el tipo de distorsion (drea, forma, distancia) que se quiere reducir:
o Equivalentes: Preservar area (superficie)

[ Proyeccion Mollweide ]

o Conformes: preservar las Formas o los angulos

Proyeccién coénica
conforme de Lambert

[ Proyeccién sinusoidal ]
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3. Tipo de construccion o tipo de superficie que se usa para representar la esfera:
o Cilindricas, pseudocilindricas,

Ceriral mendian
{selected by mapmaker)

Gneat disbomion
In high laibudes

Ex == of humb lines
(dinection e between
Y B poines)

s 13 et

Reasorably s
= ard distances
Within 157 of Equator

o Conicas, policénicas, pseudocodnicas

Two standard parallels define the map layout.
{ selected by mapmaker )
LY e £

o . :
Areas equal to gluhe.‘:‘h‘m-,{ i
Deformation of shapes increases away from those parallels.

o Acimutales
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4. Por aspecto/punto de vista/eje de pivote:
a. Normalo directo
Usa los polos y el ecuador como puntos de referencia

/Nota sobre proyecciones conformesy proyecciones equivalentes: \
Forma vs tamaino

Mientras mas se trate de representar fielmente la forma en el mapa, mas se perdera la

exactitud del tamano. Por lo tanto, una proyeccién no puede ser conforme y equivalente equal
area a lavez. Silo que interesa es mantener el area correcta, es mejor usar una proyecciéon
equivalente. Sise quiere ser mas fiel a la forma de los paises, se debe usar una proyeccién

Kconforme. /

El siguiente enlace tiene una tabla con ejemplos de proyecciones cartograficas, ejemplosy
usos. Map Projections: A Working Manual de John P Snyder del US Geological Survey.
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2A: Aplicacion local: reproyeccion instantanea

Tareas/Objetivos

1. Explicar sobre la aplicacion del sistema de referencia espacial de Puerto Rico.

2. Conocer los conceptosy usos de la reproyeccion instantaneay la reproyeccion
permanente.

3. Aplicar el conocimiento mediante un ejemplo local: reproyectar de manera
instantaneay reproyectar de forma permanente.

En esta parte, demostraremos la utilidad de la capacidad de reproyeccion de QGIS. Las
proyecciones cartograficas se registran en listados publicos con definiciones y pardmetros de
sistemas de referencia espacial (SRE). Es bien importante que un geodato esté acompanado
de un archivoque documente cudles su SRE o CRSen inglés. En ocasionesel geodato tiene la
definicion de SRS dentro del mismo archivo geogrifico.

La proyeccion cartografica que se usa en Puerto Rico poragrimensoresy técnicos de SIG en
agenciasgubernamentalesy municipios esla proyecciéon Cénica Conforme de Lambert, (a cual
usa dos paralelos y un meridiano central. Como regla general, mientras mas nos alejemos de
estos paralelos y meridianos, mayor sera la distorsion.

Twa standard perallels
{elected by mapmaos)

Proyeccion Conica Conforme
de Lambert.

Tomado de
http://es.wikipedia.org/wiki/P
royeccion conforme de Lam
bert

La siguiente figura muestra los paralelos y meridianos que definen el marco de referencia
para la proyeccién cartografica que usamos.
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Proyeccion Cdnica Conforme de Lambert v el Sistema de
coordenadas planas estatales en Puerto Rico.
— 3e prefirid el uso de la proyeccion antes mancionada para el

sistema local de coordenadas porque ésta se adapta mejor a la
forma de la isla con una distorsion insignificante.

— Esta proyeccion de tipo secante usa dos paralelos:
18° 02" 00"
18° 26" 00"

¥ un meridiano central:
-66° 26" 00"

C} 167 02" QOF h-_r
rl 1

667 26" 00

Pardmetros para el uso del sistema estatal de coordenadas planas (State Plane Coordinate
System).
Tomado de Fundamentos de ArcGlS, version ArcView 9.1, Seccién VII, p. 99, nov 2005.

Porvirtud de la Ley 264 de 2002 y ahora sustituida por la Ley 184 de 2014, las agencias del
gobierno estatal y municipios adoptaran el uso del sistema estatal de coordenadas planas
con proyeccion conica conforme de Lambert, usando metros como unidad de medida. El
datum geodésico adoptado es el norteamericano de 1983 (NAD83) o su versién mas
reciente.

La adopcidn de este sistemay su reglamentacién no impide el uso de otros sistemas de
coordenadas. Usamos frecuentemente latitud y longitud durante la temporada de huracanes
por la simplicidad de sus niGmeros, que van de 0 a 180 en longitud (o X) y de ceroa 90 en
latitud (0Y).

Los instrumentos de posicionamiento (GPS) usan el sistema geodésico de referencia global
[lamado World Geodetic Survey de 1984 (WGS84). En Norteamérica, este datum es muy
similar al NAD83 y para aplicaciones cartograficas pueden intercambiarse dependiendo del
grado de exactitud requerida.

En adelante, los datos de los ejercicios estaran utilizando el sistema estatal de coordenadas
planas usando el datum NAD83 y su actualizacion mas reciente NAD83(2011), vigente
para esta Fecha de julio, 2025.

Este Sistema de Referencia Espacial tiene un nimero identificador asignado: EPSG:6566,
Recuerde ese nimero porque lo vera frecuentemente cuando utilice geodatos de Puerto
Rico. Otros cédigos muy usados son 4326 para WGS84 y el 3857 (Spherical Mercator usado
por Google Maps)
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Descarga de datos para el ejercicio

1.

Demostraremos la capacidad de reproyeccién/transformacién instantdnea dentro de
QGIS usando geodatos de Puerto Rico.

En la Ultima parte de esta seccién, usaremos un geodato de prueba derivado de un
equipo GPS para demostrar como realizar una reproyeccion/transformacion
permanente de un shapefile.

" Descargue los datos para utilizarse en este ejercicio desde
este enlace.
Datos para el ejercicio.

Guarde el zip file dentro del folder Tutorial_QGIS y descomprima el archivo zip
dentro de un nuevo directorio [lamado Ejercicio_2, dentro del folder
C:\Tutorial_QGIS.

O 1, Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files
Files will be extracted to this folder:

I C\Tuterial_QGIS\Ejercicio_2 Browse... |

[V Show extracted files when complete

Abra una nueva sesion de QGIS. Produzca un nuevo proyecto QGIS. En el menu
principal escoja Project > New:

2 Untitled Project — QGIS . , .
Q Untiled Project —Q D.PuedehacercllckenelbotonNewPrOJect

Edit View Layer Settings Plugins Ve . .
S Al O pulsar simultdneamente las teclas ctrl+n.

Asegurese de tenervisible y activado el panel Browser. Si no le aparece el panel Browser:

[0 Vaya al ment principal y haga click en View > Panels > Browser.

Browser EE
LeST®0
Favorites
v IV Spatial Bookmarks
4 _5' Home
v 05 o
v [ DA (GIS)
4 @ GeoPackage

4 {ﬁ Spatialite -

[0 Navegue el panel Browser y expanda el nodo C:\’%_[:’ “
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[0 Hagascroll (girar) hacia abajo con la rueda del mouse, o mover hacia abajo la barra

lateral del Browser y expanda el nodo/folder Tutorial_QGIS\Ejercicio_2\Puerto_Rico
Browser

LeST®0
* [ Tutorial QGIS
4 D Ejercicio_1
- E Ejercicio_2
hd E Puerto_Rico

:‘2': g03_legales_municipios_edicion
:‘2‘: gnbo_sur_tgr_rds2006.shp
:‘2': sample_gps_points.shp

[0 Hagaright-click en el geodato g03_legales_municipios_edicion_octubre2015.shp.
[0 Escoja laopcion Layer Properties...

Browser
LRETHO
- E Ejercicio_2
- E Puerto_Rico

*'4 q03 legales municipios_ediciol
Execute SQL..

Export Layer

Layers Add Layer to Praject
« [l ® T Layer Properties...
. .
En el tab Metadata, podra ver algunas de las propiedades de este geodato.
() Layer Properties X
Metadata Preview Attributes
General =
Name 03 _legales_municipios_edicion_octubre2015.shp
Path C:\Tutorisl QGIS\Ejercicic 2\Puerto Rico\g02 legales municipios edicion cctubre2016.shp
Sidecar files  gO03_legales_municipios_edicion_octubre2015.0p] g03_legales_municipios_edicion_actubre2015 g, g03_legales_municigios_edicion_octubre2015 dbf
903_legales_municipios_sdicion_octubre2015.shy, g03_legales_municipios_edicion_octubre2015 pri. g03_legales_municipios_edicion_octubre2015.cpg
Total size 664 MB .
Last modified  Monday, June 3, 2018 33458 PM (g03 legales_municipios_edicion_octubre2015.954) El Sistema de
Provider ogr .
referencia
Information from provider espacial (CRS) es
Storage £5R) Shapefie EPSG:6566 -
Encoding UTF-8
Geometry Palygen (MufiPolygon) NAD83(201 1) /
Exctent 35380 1016000000017612 205305 31 332816418 275680 .
Feature count 78 Puerto Rico and
) ) Virgin Is.
Coordinate Reference System (CRS)
P
Units
Method Lambert Conformal Conic
Celestial body  Earth
Reference Static {refies on & datum which s plete-foed)
4 »
[ Ges= |

[0 Inspeccione los tabs Preview y Attributes de este geodato.
[0 Cierre la forma Layer Properties.
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[0 Haga right-click en el geodato g03_legales_municipios_edicion_octubre2015 y

escoja laopcion Add Layer to Project.
Browser
LT ™TO
- E Ejercicio_2
hd E Puerto_Rico

-#_a03 leaales municipios edici
g Execute 5OL...

1 Export Layer »

Layers Add Layer to Project k-

El geodato de municipios debera verse asi:

(2 *Untitled Project — QGIS [Tutorial_QGIS] - O *

Project Edit ¥iew Layer 3Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

DEoBRREY U*LLHAIPFHAILa tDOR K-8-B-5- &EH¥k -~

L LAY ALY = E a, @A
Browser =)
O2THO

v E Puerto_Rico

# g03_legales municipios_edicion |
/= gnbo_sur_tgr_rds2006.shp
/5 sample_gps_pointsshp
3 m Natural_Earth.zip =
i ]

Layers (=] E)
« 3 e T E&E-FHD

v g03 legales municipios edicion octubre

1 ]
Q Type to locate (Chri+K. 1legend ent Coordinate| 230228, 256220 %’ Scale 1:1456214 | @ Magnifier 100% % | Rotation |0.0° +| V| Render @ ppscieses @

[0 Fijese en la parte inferior derecha del visor. Notard que QGIS adopté el sistema de

coordenadas de este geodato: EPSG:6566.

Coordinate | 25909,263250 % Scale 11145554 | ﬁ Magnifier | 100%: <! Rotation | 0.0°® = v! Render @EPSG:GSGGL\\, Q ‘

[0 Vamos a repetir el procedimiento anterior para traer el proximo geodato que

representa el sistema vial, calles y carreteras del sur del Municipio de Guaynabo. El
archivo se llama gnbo_sur_tgr_rds2006.shp. Este archivo gnbo_sur_tgr_rds2006
proviene de los mapas censales TIGER Files, 2006 del Negociado del Censo Federal.
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[0 Haga right-click encima del geodato gnbo_sur_tgr_rds2006.shp y escoja la opcion
Layer Properties.

Browser
AR&THO

4 ,;E:; g03_legales_municipios_edicior

'3 gnbo_sur_tgr_rds2006.shp
) Execute SOL...

Export Layer
1 Add Layer to Project

Layer Properties...
[0 Podrainspeccionaralgunas propiedades basicas como estas que aparecen en el tab
Metadata.

() Layer Properties x

Mstadata Preview Attributes

General

Mame gnbo_sur_tgr_rds2006.shp

Path CATutorial QGIS'\Ejercicic 2\Fuerto Rico\gnbo sur tgr rds2006.shp
Sidecar files gnbo_sur_tgr_rds2006.pri. gnbo_sur_tgr_rds2006.cpg. gnbo_sur_tgr_rds2006.dbf, gnbo_sur_tgr_rds2006.shy. gnbe_sur_tgr_rds2006.qpj

Total size 650 KB
Last modified Thursday, May 30, 2019 3:42-13 PM (gnbo_sur_tgr_rds2006 shp)
Provider ogr

Information from provider

Storage ESRI Shapefile

Encoding]
Geometry Line [M%L’lnesmng}
Extent 230707 35100900609265 14 254535 1523000051 562165 - 236170 8266000002622604 257987 84340000152 56758

Feature count 1177

Coordinate Reference System (CRS)

Mame EPSG:6566 - NADE3(2011) / Puerto Rico and Virgin 1z
Units meters

Method Lambert Conformal Conic

Celestial body  Earth

Reference Static {refies on 2 datum which is plate-foced)

Idantification b

| Go= |

e Las coordenadas que definen la geometria de este layer utilizan el CRS EPSG:6566.

e Otrodatoimportante es el Encoding o |a codificacion de caracteres. En este y otros
geodatos, se usa el conjunto de caracteres “"UTF-8".
¢En qué manera es esto importante? Sino escogemos el conjunto correcto, las
palabras con caracteres especiales aparecerdn de manera incorrecta. La
codificacion, permite guardar, codificary representar una serie de caracteres (letras,
simbolos) de manera electrénica. Escoger la codificacion de caracteres adecuada
permitird que se pueda escribir correctamente palabras con letras que tienen acentos
y tildes.

[0 Inspeccione los tabs Preview y Attributes de esta forma Layer Properties.
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[0 Cierre la forma Layer Properties.

[0 Hagaright click encima del nombre gnbo_sur_tgr_rds2006.shp y escoja la opcién
Add Selected Layer to Project.
Browser
AET®TO
¥ :"E'-' g03_legales_municipios_edicion_

Y ; gnbo_sur_tgr_rds2006.shp
S Execute SOL...

L]

Export Layer 4
Layers

= rh = W £
[0 Paravereste geodato mas de cerca, vaya al panel Layers, haga right click encima de
este geodatoy escoja la opcién Zoom to Layer.

Add Layer to Project |y

Layers
o M e T &~ & Q4
"/ anbo sur tgr rds2006
v [l B
[0 Elsistemaviallocal debera verse mas o menosasi en una seccién del sur del Municipio

de Guaynabo:

Zoom to Layer(s)

rdinate | 230236, 256750 | 9 Scale|1:31283 |~ | @ Magnifier| 100% 2| Rotation | 0.0° % V| Render @ epscieses @

[0 Expanda el nodo (tridngulo) a laizquierda del geodato gnbo_sur_tgr_rds2006 para
que pueda ver los items (categorias) de la leyenda de este layer.
s Primero, note que aparecen dos categorias en la leyenda, en la tabla
« @ ® T &~ L de cont?n/do (Ilsta.de layerf). Esto fue definido anteriormente usan.do
las opciones de simbologia de QGIS y fue guardado en un archivo
QGIS style layer file “gml”. Este archivo de texto se guarda con el
mismo nombre delshapefile y aparecerd asociado al mismo, cada vez
que lo traigamos. Lo mismo sucede con el layer de municipios y el

k v V‘I gnbo sur tgr rds2006
v = Sisterna ectatal

v\ — Caminos municipales

proximo geodato que afnadiremos.
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[0 Ahora utilice el mismo procedimiento para traer el préoximo shapefile
sample_gps_points.shp, usando el Browser(s). Este geodato esta localizado en el
folder Puerto_Rico.

1. Primero acceda a las propiedades del geodato y preste atencién al CRS del
geodato.
;Cudl es el sistema de referencia espacial (CRS) y datum de este geodato?

2. ;Qué unidad de medida utiliza?

3. Luego deinspeccionarlo, anadalo a la lista de layers mediante la opcion Add
Layer(s) to Project

Aparecera en el visor un layer con unos puntos de muestra. Estos se tomaron con un equipo
GPS Garmin76 en el area sur-central del Municipio de Guaynabo.

GUWABO_ J 4

Coordinate | 230307, 257106 | %% Scale|1:31283 |~ | @ Magnifier| 100% %| Rotation |0.0° 4| | Render & EpsGiesee @

;(Cémo aparecen alineados estos puntos? Inspeccione mas de cerca usando herramientas de
navegacion:

Uepp " HPPA

2B: Reproyeccion permanente

Se recomienda que los geodatos utilicen el mismo sistema de referencia espacial:

1. Al entrar/registrar datos en la computadora/base de datos (digitalizacion)
2. Cuando hagamos procesos de analisis de geodatos (geoprocesamiento).
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Para esta parte del ejercicio, cambiaremos el sistema de referencia espacial (CRS) de un layer
de puntos tomados con un equipo GPS al sistema EPSG:6566 (NAD83(2011) PR & USVI).

Para cambiar el CRS de forma permanente, es necesario derivar/crear otro geodato;
shapefile en este caso.

[0 Hagaright click encima del geodato sample_gps_points y escoja Export > Save
Features As...

Layers @ PR
« @ ® T & -8 B O )
L ﬁamnle aps points. 1
* right click M to Layeris)
¥ Zoom to Selection
v oo X
v = Show in Overview
Show Feature Count
&1 Show Labels
Copy Layer
Rename Layer

E! Duplicate Layer
|1 Remove Layer... — .
L Type Meve o Bottom Coordinate | 235921, 255508 |9 Scale
= Open Atiribute Table
/' Toggle Editing
’ Current Edits ¥
Filter...
Change Data Source...
Set Layer Scale Visibility...
Layer CRS ¥

Styles
Add Layer Notes...

Properties...

Save Selected Features As...
Save as Layer Definition File...
Save as QGIS Layer Style File..,

[0 Enlaforma Save Vector Layer as que aparecer3, escoja el formato ESRI Shapefile.

() Save Vector Layer as... x
y!

QGIS puede generar shapefiles.

Format ESRI Shapefile

[0 Enlaseccién, File name, presione el botén! -/ Browse:

File name D}
0 Enlaforma Save layer as... que aparecerd, asegurese de que esté ubicado en el
folder Tutorial_QGIS\Ejercicio_2\Puerto_Rico

Q Save Layer As

« v T | C\ Tutonial_QGIS\Ejercicio_2\Puerto_Rico

- |

[0 En lacajade texto File name: escriba sample_gps_points_6566.shp

File name: | sample_gps_points_6566.shp

Save as type: |ESRI Shapefile (*shp *.SHP)

[0 Presione el boton Save. Esto adn no generara el archivo. Se hard mas adelante.
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[0 Devueltaalaforma Save Vector Layer as... presione el boton Select CRS... al lado
derecho del combo box Select CRS (EPSG:4326, WGS84)

() save Vector Layer as... X
Format ESRI Shapefile -
Filz name | C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_2\Puerte_Rice\sample_gps_points_6568.shp L
Layer name
CRS EPSG:4326 - WGS 84 - —E‘

i e =

[0 Enlaforma Select CRS que aparecer3, escriba 6566 en la caja de texto Filter.

() Select CRS e

Select the coordinate reference systemn for the vector file. The data points will be transformed from the
lzyer coordinate reference system.

Predefined CRS -

F.her|Q6566 ﬁ|

Roranths llcad Crnedinato Rof: o Curc

[0 Enlaseccién Predefined Coordinate Reference Systems, escoja el sistema
NAD83(2011)/Puerto Rico ... con Authority ID: EPSG:6566

Predefined Coordinate Reference Systems Hide deprecated CRSs

Coordinate Reference System Authority 1D
~ [ Projected

= lambert Conformal Conic
NADS3(2011) / Puerto Rico... EPSG:6566

1 ]

NADE3({2011) [ Puerto Rico and Virgin Is.

Properties d =\ T
F | y =
* Units: meters S .
* Static (relies on a datum which is =
plate-fixed)
» ralackial hadus Earth i
(a1 Fancal Haln

O Presione el botén OK en esta Forma Select CRS.

[0 De vueltaalaforma Save vector layer as..., vaya abajo en esta formay mantenga
check en la opcion Add saved File to map.

[0 Deje las demdas opciones como estan.

[0 Presione OK para correr el proceso y generar el nuevo archivo con la transformacién
de sistema de coordenadas.

V| Add saved fle to map | oK h | Cancel Help
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Le aparecera este mensaje:

‘ -] V Layer Exported: Successfully saved vector leyer to C:\Tutorisl

El nuevo shapefile aparecera en el visor/canvas de QGIS:

Browser @m <
oeEv®e

» & Guavatesglite

b =l Lechonerassglite

» ) raster_dem.gpkg
¥ topo_caguas.tif
¥ topo_caguas.tifour

1 3
Layers @®
¢ @ ® T E-BFL (
BAYAMON \'——
v| © sample gps points 6566 /
V| ¥r sample_gps_points
- W gnba_sur_tgr_rds2006 c‘-:/‘
V| = Sistema estatal =

V| == Caminos municipales
V|| | g03_legales_municipios_edicion_octubre

1 ) /

Q Type to locate (Cr+K) Toggles the editi Coordinate | 230224, 257437 | %% Scale 1:31283 |~ | (@ Magnifier | 100% %+ | Rotation |0.0° 4| V| Render % EPsG:6566

Los puntos en azul brillante apareceran alineados encima de los puntos originales que

estan en el sistema WGS84.

[0 Coteje cudl es el CRS del nuevo layer, yendo a las propiedades del nuevo layer.

Right click encima del nuevo layer > Properties > click en el tab/pestana
Information

v g TEF AL

] i@ sample gps points 6566
[ (;:) Zoom to Layer %

. (¥ Fmrn tn Calartinn

Styles

»
Properties... h e

Q@ Layer Properties - sample_gps_points_6366 — Information x

General

@ Infarmation Name. sample_gps_points_6566

Tdecarfiles  sample_gps_points 6556.shx, ssmple_gps_points_6566.dbf, sample_zps_points_6566.prj,
sample_gps_points_6566.cpg

Total size 14K
Last modified  Friday. July 18, 2025 10:23:00 AM (sample_gps_points_§566.5hp)
Provider ogr

Information from provider

“’ 3D View Storage ESRI Shapefile
Encoding UTF8

f Diagrams Geometry Point (PointZ)

1 - Extent 231627.6304820175573695,254956.061 9524343876439 : 235715.9450494758493733,257343.4711668390955310

Feature count 3z

E Fields

E Attributes Form Coordinate Reference System (CRS)
Units
Type Projected
Method Lambert Conformal Conic

Celestial Body ~ Earth

El nuevo layer esta referenciado geograficamente usando el sistema EPSG:6566.
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[0 Guarde este proyecto con el nombre re-proyecciones.qgs. Cierre el programa QGIS.

Preguntas

1.

Un Sistema de Referencia Espacial (CRS o SRS): (p 47)

a. Se compone de modelos matematicos que representan la formay medidas de la
tierra

Puede basarse en una proyeccién cartogréfica

Puede utilizar coordenadas planas (metros, pies) o angulares (lat, long)

d. Todas las anteriores

n o

Las proyecciones cartograficas son: (p 47)

a. Dibujar un mapa en un papel

b. Representaciéon matematica de la forma de un lugar en la superficie
redondeada de la Tierra en un medio plano como un papel, una pantalla de
computadora, o un medio paraimprimir.

c. Representacion geométrica plana de manera simplificaday convencional de
toda o parte de la superficie terrestre, segun su nivel de acercamiento.

d. Alternativasayb.

Cierto/Falso: §Una proyeccion cartografica puede ser equivalente y conforme a la
vez? (p 50)

El modelo matematico mas complejo de la Forma y dimensiones de la Tierra es: (p
47)

a. Esfera
b. Esferoide
c. Geoide

Un datum geodésico se desarrolla mediante: (p 47)
a. Medicionesenelterreno
b. Usando instrumentos geodésicos
c. Revisiones periédicas tomando mediciones en el campo
d. Todas las anteriores

Las transformaciones entre datums consisten en el traslado de coordenadas de un
sistema de referencia espacial a otro. Estas pueden ser: (p 47)

a. Solo entre datums que usen el mismo elipsoide de referencia

b. Entre cualquier datum, si se conocen los pardmetros que los definen

c. Todas las anteriores
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3.Entrada de datos en QGIS

Topicos de esta seccion:
3.Entrada de datos en QGIS

Tareas/Objetivos:

3A: Descargar los geodatos

3B: Establecer el sistema de coordenadas por defecto para los proyectos QGIS

3C: Anadir los geodatos para el ejercicio

oooooooooooooooooooooo

Cambiar la transparencia del layer

Anadir layer de drea de interés

3D: Generar un nuevo geodato en formato GeoPackage

Objetivos/Tareas

Definir el nuevo geodato en formato GeoPackage

Suprimir la aparicién del formulario de entrada de datos

3E: Establecer snapping environment (ambiente de enganche)

Snapping toolbar

3F: Trazar lineas del geodato de limites de unidades geoldgicas

Digitizing toolbar:

3G: Generar los poligonos a partir de lineas usando la herramienta Polygonize

3H: Importar el geodato temporal dentro del banco de datos GeoPackage
3i: Anadir campos a la tabla de atributos del nuevo geodato de poligonos

65
66
67
68
69
72
73
74
74
74
76
76
77
78
79
88
90
92

Cambiar la opacidad del layer de unidades geoldgicas y hacer que aparezcan etiquetas al

entrar los datos

Preguntas

95

3J: Aplicar simbologia predefinida al geodato de unidades geoldgicas 100
3K: Usar Field Calculator toolbar para calcular drea en cuerdas 102
104

65
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Tareas/Objetivos:

1. Importancia de la entrada de datos graficos (digitalizar), asi como la entrada de
datos en tablas.

2. Aplicar estos conceptos mediante un ejemplo local. Digitalizar una seccion de un
mapa geologico simplificado para este ejercicio.

3. Entrar datos entablas y realizar calculos simples del campo/Field de area o cabida
en multiples filas simultaneamente usando la herramienta Field Calculator.

Debemos tener nociones sobre cémo entrar datos usando programas de manejo de
informacién geogréfica, hojas de calculo y bases de datos. En ocasiones usted hard estudios
de campo y deberd colectar los datos, configurar (dibujar, trazar) localizaciones, segmentos,
areas, interpretar fotos o imagenes satelitales y derivar datos de otras fuentes. En otras,
habra datos, a menudo en forma digital, pero necesitara extraerinformacién, especialmente
de mapas histéricos escaneados, imagenesy fotos aéreas.

Aparte de los programas de dibujo técnico (CAD), los de manejo de datos geograficos
(GIS/SIG) estan especializados en la entrada de este tipo de datos, codificando la realidad
geografica a tres dimensiones geométricas:

e Punto: Para registrar localidades simples.
e Linea: Pararegistrar segmentos.
e Area:Pararegistrar superficies o 4reas cerradas.

El ejercicio constard en:

e Digitalizar los limites de las unidades geologicas del drea a trabajar. Estos limites se
digitalizardn en QGIS mediante geometria multilinea.

e Usar el ambiente de enganche (snapping environment) para asegurar que los
extremos (contornos) de las lineas coincidan.

e Generar poligonos de unidades geologicas a partir de estas lineas, usando la
funcion Polygonize en el panel Processing de QGiIS.

e Importar el geodato temporal producto de la funciéon Polygonize al banco de datos
GeoPackage como una tabla geoespacial permanente.

e Modificar la tabla de atributos del geodato de unidades geoldgicas para aiadir los
campos con datos descriptivos y geométrico: drea en cuerdas.

e Usar la herramienta Field Calculator para calcular el drea en cuerdas para cada
poligono de unidad geolégica.
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En esta parte, vamos a usar QGIS para la entrada de datos, en este caso, vectorizar una
seccionsimplificadade un mapa existente de unidades geoldgicas (del cuadrangulo geoldgico
de Barranquitas) cerca del Canon de San Cristobal. Este cafnon esta localizado en el rio

Usabdn, entre los municipios de Barranquitas y Aibonito. Este rio formé el canén, erosionando
la roca volcanica sedimentaria subyacente.

)
o

W

771

e
Barranguitas i
; y
I." PRTES6
RIS | 1
i =% e
FR162 ’ i Area Natural
i :
i Protegida =
: et T Cafion f =
39 PRTIO | i e o e s
= ~ de San 3

e PR-16L
sy i
B55H

PR 162 e

2 ==
%
23

Fuentes: OpenStreet Maps, US Geological Survey (contornos), Junta de Planificacion
(municipios, 2015)

3A: Descargar los geodatos

[0 Haga una carpeta nueva y némbrela Ejercicio_3, dentro del directorio
C:\Tutorial_QGIS\.

Los geodatos para este ejercicio estan disponibles en el siguiente enlace:

[0 Procedaadescomprimir los archivos mencionados al principio de este ejercicio.

ll Extract Compressed (Zipped) Folders

o 1) Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files

Files will be extracted to this folder:

I C:A\Tutorial_QGIS\Ejercicio_3 Browse... |

V¥ Show extracted files when complete
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3B: Establecer el sistema de coordenadas por defecto
para los proyectos QGIS

Es altamente recomendable mantener los datos en un solo sistema de referencia
espacial, especialmente para:

e Entrada de datos geograficos.
e Analisis geografico (geoprocessing)

Recuerde que las agencias de gobierno y municipios deben usar el Sistema Estatal de
Coordenadas Planas, con proyeccion Conica Conforme de Lambert, Datum NADS83 en su
version mas reciente (al momento de escribir este tutorial: NAD83(2011)). EPSG:6566.

[0 Comience una sesion de QGIS, si es que no la tiene activada.

[0 Abra una nueva sesion de QGIS. Produzca un nuevo proyecto QGIS. En el mend
principal escoja Project > New:

() Untitled Project — QGIS . .
. ! [ Puede hacer click en el botén New

IE! Edit View Layer Settings Plugins Ve Project
O pulsar simultdneamente las teclas

ctrl+n.

[0 Cercade laesquinainferior derecha del visor de QGIS, haga click en el botén Current
CRS

Coordinate ¥ sale1:1 v | @ Wagnifier | 100% % | Rotation |0.0° % | lv| Render @EPSG:‘Bth [ ] ‘

[0 Enlaforma Project Properties — CRS que aparecer3, escriba 6566 en la caja de texto
Filter.

(2 Project Properties — CRS
Q ] Project Coordinate Reference System (CRS)

A\ No CRS (or unknown/non-Earth projection)

%, General

Filter | 1 6566|

z‘ Metadata

Recently Used Coordinate Reference Systems

View Settings Coordinate Reference System Authority ID

NAMNS2/IN11Y £ Duarta Birn and Virain le EDSrRARAA

[0 En esta misma forma, bajo la seccion Predefined Coordinate Reference Systems,
haga click en el item NAD83(2011) / Puerto Rico and Virgin Islands.
Predefined Coordinate Reference Systems

Coordinate Reference System Authority ID
- E Projected Coordinate Systems
¥ lambert Conformal Conic

MADE3(2011) / Puerto Rico and Virgin Is.k- EP5G:6566
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[0 Note las propiedades de este sistema de coordenadas. Cubre el drea antes
mencionaday a laizquierda aparecen los pardmetros que definen este sistema.

4 I

MADS3(2011) | Puerto Rico and Virgin Is.  *

Properties
*Units: meters - = 7
* Static {relies on a datum which is - )
plate-fixed)
* Celestial body: Earth —_
*Method: Lambert Conformal Conic o
WKT
PROJCRS["NADA3 (2011) / Puert [
o Rico and Virgin Is.",

BASEGECGCRS["NADS3 (2011)

-
PATITMETNANS 2 (Mardon

ok || cenedl || Appy || hep |

J Presione OK en esta forma.

Podra constatar al extremo inferior derecho de la interfaz grafica de QGIS, que el sistema de
referencia espacial del visor debe ser EPSG: 6566

ﬁ Magniﬁer Rotation Render @'EPSG:EEEE Q

3C: Anadir los geodatos para el ejercicio

Una vez tenga estos shapefiles descomprimidos y guardados en el lugarindicado, traiga
primero el geodato que contiene los contornos de las unidades geoldgicas. Este es un
pequeno pedazo del cuadrangulo geoldgico de Barranquitas-PR, a escala 1:20,000.

BN

Este esun geodatoraster (imagen) en formatojpeg. El mapaesquematico tiene menos detalle que el
original.

[0 Paratraer este geodato al visor, use el boton '“-Add Raster Layer, localizado en la
barra de botones a laizquierda de la interfaz grafica de QGIS.

O puede buscarlo en el ment principal >E&l >

» Add Raster Layer... k- Ctrl+5hift+R
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VS Esta barra de botones se llama Manage Layers Toolbar.
'g% En caso de que no le aparezca, puede hacerla visible desde el
9% Menu principal > View > Toolbars > Manage Layers Toolbar
‘y View Layer Settings Plugins Vector Raster Databa
' Iy New Map View Ctrl+M
] New 3D Map View Ctrl+Shift+M
'ﬂ - e vdidodse 1ouiodn
@ - Ganck ' +~* Digitizing Toolbar
jiocibar i’ +~  Help Toolbar
% Toggle Full Screen Mode F11 ' Label Toolbar
@ Toggle Panel Visibility Ctrl+Tab e e

Toggle Map Only Ctrl+Shift+Tab

v hAzn Maniaatian Tanlhar
%q e

Aparecerd la forma Data Source Manager | Raster. Ya estard activado el tab Raster para
traer datos en formato raster.
‘ () Data Source Manager | Raster

[0 Vaya al apartado Sourcey haga click en el botén! - Browse para buscar el geodato
raster.

Source Type

® File Protocol: HTTP(S), doud, =te.

Raster dataset(s) I::}

Aparecera la forma Open GDAL Supported Raster Data Set(s)
‘ Q Open GDAL Supported Raster Dataset(s)

¢Qué es GDAL?

Geospatial Data Abstraction Library o GDAL [también conodida como GDALIDGER) &5 una hitlloleca de soffware para 1 Isciura y
esoriura de formalos de dalos gecespaciales, publicada Bajo B MIT Licensa por a lundacion geoespacial de cddigo abiemo (Open Sounce
-~

Gecspatial Foundation). Coma Bibioleca, plesenls un inicd madelo absiracho de dalos a uso gue [Lama Dara o30S 108 foimalos sopolados
También viens con una varedad de ulikdades en linea de comando para la iraduccidn y & proceso de dalios pecespaciales

Fuente: https: .wikipedia.org/wiki

[0 Navegue en la forma Open GDAL Supported Raster Data Set(s) y entre en el folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_3.

[0 Enelcombo-box o lista de formatos en la esquina inferior derecha de esta forma,
escoja JPEG JFIF (*.jpeg *.JPG *.JPEG)

JPEG JFIF (*jpg;*jpeg:* JPG;*JPE ~

Deberd aparecer el raster exer_3_geol_sketch.jpg, el cual tiene la delimitacién de las
unidades geoldgicas.
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[0 Escéjaloy haga click en el botén Open:

exer_3 _geol_sketch.jpg

[0 De vueltaalaforma Data Source Manager | Raster, haga click en el botén Add, el
cual esta localizado en la esquina inferior derecha de esta forma.

Close Add h Help

[0 Hagaclick en el botén Close para cerrar esta forma.

Close Add Help

Notard que laimagen aparece en el visory en el panel de layers. Ademas, al lado derecho de

este geodato, vera un signo de pregunta encima de unicono de globo terrdqueo. Esto quiere
decir que este geodato no tiene asignado un sistema de coordenadas.

Layers B® Literalmente, el mensaje lee “Este layer
« @ ® T - HDO no tiene registro de un sistema de
- W :l- exer 3 geol sketch ?

. referencia geoespacial disponible.”. La
Band 1 (Red)

B 5ond 2 Green) erhasno coordinate | iMagen sitiene coordenadas, graciasa un
. Band 3 (Blug) reference system set!

This layer is not al’chiVO Suplemental'lo

georeferenced and has no

geographic location "exe r_3_geo"_SketCh'jgw"'

available.

[0 Parasubsanar este aviso, haga click en este botén 2! de signo de pregunta.
Layers (=]E]

@@ T o -0

= | B exer 3 geol sketch
B cand 1 (Red) ﬁ

. Band 2 (Green)
B cand 2 Blue)

Aparecera la Forma [lamada “QGIS3” que usara para asignar el sistemade coordenadas a este
& 0GlIs3

raster.

[0 Enlacajade texto Filter, escriba 6566.

Predefined CRS

-

Filter | 1, 6554 a |

[0 Enlaseccion Predefined Coordinate Reference Systems, haga click en el item
NADS83(2011) / Puerto Rico... EPSG:6566

Predefined Coordinate Reference Systems Hide deprecated CRSs

Coordinate Reference System Authority ID
- E Projected Coordinate Systems
* Lambert Conformal Conic

MADE3(2011) / Puerto Rico... EPS5G:65366

[0 Hagaclick en el botén OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma.
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El réster aparece asi en el visor:

Kpl

Kr

Coordinate | 216503, 236584 | %5 Scale|1:12315 | v | @ Magnifier| 100% % | Rotation | 0.0° %| || Render @ EpsGieses @

Cambiar la transparencia del layer

Es conveniente hacer este layer raster traslicido antes de proceder a anadir otros datosy a
digitalizartrazando las lineas sobre el mismo. Esto nos ayudara a distinguir mejor las lineas
que vamos a trazar por encima de los contornos rojos del layer raster.

[0 Para hacer traslacido el geodato:
Haga click encima del nombre del layer raster exer_3_geol_sketchy
Haga click en el botén Open the layer Styling Panel (F7).

[\ ® T =

l:l exer 3 geol sket ]

Aparecera el panel Layer Styling.

Layer Styling £

:l. exer_3_geol_sketch -

(’( | [ ~
[0 Hagaclick en elitem Transparency

Layer Styling

:l- exer_3_geol sketch

E w Global Dpacity

| __I 100.0 % z ‘EL

ransparency

L
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[0 Enlaseccion Global Opacity, arrastre el boton del slidebar hasta 70%

“ w Global Opacity
[ 1:}t 70.0% €3 5 EL

o escriba 70 en la caja de texto.

Los cambios son automaticos si la opcién Live update esta activada.
V| Live updats Apph

[0 Cierre la forma/panel Layer Styling para que tenga mas espacio en el visor.

Layer Styling
}' exer_3_geol_sketch b

Anadir layer de area de interés
Procederemos a anadir el geodato del area de interés. Este nos servira de referencia para
delimitar los contornos y los poligonos que vamos a generar.

[0 Paraesto, vaya al panel Browser, localizado al lado izquierdo de lainterfaz de QGIS

[0 Expanda los nodos C:\ ™ £ &, luego Tutorial_QGIS ~ 5 Tutorial QG5 luego Ejercicio_3
- [ gerdide 3 [yego en el GeoPackage ejercicio_3.gpkg™ & Fercicie3apkg
haga right click en el geodato aoi_exer_3,

escoja Add Layer to Project.
* =) gjercicio_3.gpkg

right click —

Expilast Layer
Manage 4

Mew Table...

| v v w

Execute SOL...

Compact Database (VACUUM)
Add Layer to Project  Ju q

Es Open with Data Source Manager...

il Layer Properties...
. B ye P
_

Asi debe aparecer el geodato de area de interés con el borde amarillo. Este borde nos
ayudara a producir la linea exterior y los poligonos de las unidades geolodgicas.
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La simbologia de este geodato fue preparada previamente para realizar la practica.

3D: Generar un nuevo geodato en formato
GeoPackage

Para registrar geodatos en un sistema de informacioén, ya sea SIG/GIS, es necesario codificar o
reinterpretar la informacion que percibimos y traducirla o reducirla a una forma digital para
entrarla en la computadora. Como vimos antes, los datos geograficos (vectoriales) se
representan en sistemas de informacion geografica mediante tres dimensiones
geomeétricas: puntos, segmentos, areas o superficies (comiunmente llamadas “poligonos”).

Objetivos/Tareas

e Definir un nuevo geodato de geometria lineal para definir los contornos de
unidades geologicas.

e Establecer el parametro de enganche entre segmentos; reglas topolégicas simples.

o Digitalizacionde segmentos de linea, trazando manualmente sobre mapa geoldgico.

e Usar herramienta para convertir los contornos (segmentos) en areas cerradas.

e Generar un geodato tipo area/superficie que contenga unidades geolégicas en una
zona dada.

e Practicar la entrada de datos tabulares.

e Calcular varias filas en una columna de cabidas usando Field Calculator.

Primero vamos a hacer un nuevo geodato dentro de la base de datos GeoPackage. Se trata
de un archivo/tabla en SpatiaLite con geometria de lineas. Esta se usara para delimitar los
contornos de las unidades geolégicas. Ademas, el geodato lineal servira luego para generar
el geodato de poligonos. El geodato de areas contendra las unidades geoldgicas, asi como
heredara los campos del geodato de lineas.

Definir el nuevo geodato en fFormato GeoPackage
QGIS nos provee la opcién de generar una nueva tabla/geodato tipo GeoPackage Layer.

[0 Vaya al panel Browser y haga right click el GeoPackage ejercicio_3.gpkgy escoja la
opcion New Table...
- E Ejercicio_3

& ejercicio 3.gpkg
Refresh

Remove Connection

Mew Field Domain

New Table..

Aparecera la forma New Table con el mensaje:

G Mew Table & The table has no geometry column and no fields

Esto es un aviso de que la tabla todavia no tiene campos ni geometria.

[0 Enelapartado Name, escriba geol_contornos.
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G New Table Este es el geodato que usaremos para registrar el trazado de contornos de
cada unidad geolégicayserd el input para derivar el geodato de dreas para

Name |geol contonos (@S unidades geoldgicas.

[0 Mas abajo esta laseccién Geometry type. Escoja la opcién MultiLine.

Geometry type ﬁ'-k.-"w MultiLine 7E?

[0 Enelapartado Geometry column name, mantenga el nombre geom.

AT Ly T

"
Geometry column name | geom

L — E T T S oA L. faan

O NO haga check en las opciones /Include Z dimension ni en Include M values

Dimensions Include Z dimension Include valuss (M}

¢Por qué? No necesitamos que las coordenadas que componen estos segmentos tengan elevaciones (u otra

medida adicional tipo “Z”) asi como tampoco, valores de mediciones “M”, tales como kilometrajes para
localizar puntos y segmentos dentro de un segmento (esto es conocido como “Linear Reference”).

[0 Enlasecciéon CRS, haga click en el tridngulo (Combo Box) y

escoja el item Project CRS: EPSG:6566 — NAD83(2011) / Puerto Rico and Virgin Is.

CRS | Project CRS: EPSG:6556 - NADE3(2011) [ Puerto Rico and Virgin Is. L\\, —E"j

[0 Mantenga el check en la opcién Create spatial index.

“= ™ :Por qué es importante un indice espacial? Este indice generalmente
Create spatial index |V

crear un indice a cada geodato.

[0 NO vamos a anadirle datos a los segmentos de lineas. Asi que no vamos a anadir
campos a este geodato.

aceleralas busquedasy las funciones de geoprocesamiento. Es recomendado

Mame  geol_contornos
Name Type Provider type Length Precision Comment ) Add Figld
Remave Field
...No afada columnas adicionales a este geodato...
Up
Down
Geometry type | |/ MultiLine -
Geometry column name | geom
Dimensions Indude Z dimension Indude values (M)

CRS | Project CRS: EPSG:6566 - NADS3{2011) / Puerto Rico and Virgin Is, -

&

Create spatial index |/

[ oy [ e

() New Table x

[0 Presione OK en esta forma New Table para aceptar las definiciones del nuevo
layer/geodato.
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El nuevo geodato geol_contornos aparecerd dentro del banco de datos GeoPackage
ejercicio_3.gpkg:
- E Ejercicic_3
= ] ejercicio_3.gpky

—~— .
¥ I~ aoi_exer_3

"/ geol_contornos

Suprimir la aparicion del Formulario de entrada de datos

Para anadir las lineas de los bordes de las unidades geolégicas no serd necesario afnadir
ningun dato adicional al nimero ID que sera asignado automaticamente. Por lo tanto, es
conveniente suprimir la aparicién del formulario de entrada de datos en la tabla de atributos.

[0 Vaya al menu principaly escoja

Settings > Options. 3, Options...
00 Enlaforma Options, haga click en el item Digitizing.

* Digitizing [»

[0 En la parte superior de esta forma en la seccion Feature creation, haga check en la

opcion Supress attribute form pop-up after creation
W Feature Creation

Wuppnﬁs attribute form pop-up after feature crestion

L T T e

[0 Haga click en el botén OK para aceptar el cambioy cerrar esta forma.

3E: Establecer snapping environment (ambiente de
enganche)

Antes de empezar a anadir lineas al nuevo geodato, trabajaremos con la herramienta de
enganches (snapping). Este snapping se utiliza para asegurar la coincidencia de los
extremos, vértices o contornos de las geometrias. Por ejemplo, para generar un poligono,
hara falta una linea/anillo ring cerrada, en la cual los extremos (contornos, principioy fin) de la
linea coincidan.
Polygon/MultiPolygon | Exterior

Interior Puntos del interior delos
Contorno anillos:

MultiPolvgon: Puntos del
interior delos anillos
Anillo/Ring Contorno/ Cpnju.Flto de anillos extenores
Limite e Interiores

De lo contrario, la linea no cierra, y no se genera el drea porque no estd cerrada.
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Snapping toolbar
Se trata de un conjunto de herramientas para facilitar una entrada de datos de manera mas

exacta.

@ . . 12 - px o -
Puede verse asi:

@ uu": »
Sino le aparece el Snapping Toolbar, vaya al menu principal > View > Toolbars > Snapping
Toolbar

Parece simple, pero contiene multiples opciones.

;Qué haremos con estas opciones?

e Activar las opciones de enganche “snapping”

e Establecer umbral de distancia en metros para fijar el enganche al digitalizar
e Edicion topologica para mejorar la entrada de datos

e Producirvértices donde haya cruces de lineas para mejorar la digitalizacién

Prosigamos.

0 Primero haga click en el botén 9 para activar el ambiente de enganche Enable
snapping

[0 Enlaseccion Snapping tolerance in defined units, escriba 5.00 y escoja meters.

R

(Porqué 5 metros (no mas ni menos)? Por lo general el umbral recomendado esta
relacionado con la escala de compilacion del mapa original. Ningin geodato, por mejor que se
haya digitalizado, superara la precision original del mapa en papel.

Escala de compilacion: El mapa geolégico original fue compilado a escala 1:20,000. El
estandar cartografico clasico de EEUU (NMAS) establecia que para escalas mayores de
1:20,000 el umbral de error permitido es 1/30 de pulgada. Esto es para mapas impresos. El
estdndar depende de la escala de compilacién. La escala esta ligada al nivel de detalle del
mapa. En otros paises el umbral es 0.5 milimetros. Ya que estamos preparando un
geodato en formato digital, podriamos usar este umbral de 0.5 milimetros. Silaescala es
1:20,000, el nivel de detalle seria 10 metros. Ademas, podemos hacer acercamientos, asi que
podriamos fijar la tolerancia de enganche (snapping) a 5 metros...

Este parametro es Snapping tolerance. No se debe confundir con el término “cluster
tolerance” de ArcGIS. QGIS no utiliza un sistema de cluster tolerances como ArcGIS o GRASS,
por lo cual algunos resultados pueden ser diferentes en el procesamiento de los datos.

[0 Hagaclick en el boton Enable topological editing . Esto le avisara cuando haya
algun problema con reglas topolégicas; por ejemplo, registrar dos o mas vértices de un
segmento en el mismo lugar.
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[0 Hagaclick en el tridngulo del botén Snapping Options e y escoja la opciéon Open
Snapping Options.

9 po
QL s @ zm -

Browser™ " ‘Ml Layers
Ol & V" Active Layer

»| % Advanced Configuration

Open Snapping Options... W (2

Aparecerd la forma Project Snapping Settings. En este formulario podrd hacer ajustes mas
refinados.

(0 Haga los arreglos necesarios para que su formulario esté de acuerdo con la siguiente
figura.
Project Snapping Settinng e

px - I Topoliial Editing @ Avoid Overlap on Active Layer Snapping on Intersaction "~ Self-snapping

@

0 Al Layers

7 Active Layer

"# Advanced Configuration

[0 Cierre esta forma cuando haya hecho los ajustes.

Esto hard que usemos las mismas coordenadas de la caja aoi (Area of Interest) para
generarel limiteexterno. Las lineas se podrdn pegar a vértices. Ademds, se producird
un vértice adicional en cada punto en el cual se crucen dos o mds lineas. Esto es
importante como mencionamos antes, ademds de cumplir con las reglas topoldgicas
y facilitar los geoprocesos. Este tema se discutira mds adelante en el capitulo de
geoprocesamiento.

3F: Trazar lineas del geodato de limites de unidades
geologicas

En esta parte vamos a anadir los contornos/limites de cada unidad geolégica que esta dentro
de lacajaodreadeinterés delimitado previamente. Antes, queremos presentar el grupo de
herramientas basicas que forman parte del Digitizing toolbar de QGIS.
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Digitizing toolbar:
Editar multiples layerssimultaneamente

Editar un layeralavez

= 1A 4

Guardar cambios (Save)

£ . Adadir lineas

:‘Eﬂ Mover vértices

@ Modificar atributos de elementos seleccionados

Bl Borrar elementos

d%f Cortar (cut) elementos guardando en memoria volatil RAM
™ Hacer copia de elementos (cut/paste)

Traer (paste) copia de elementos

& Eliminarun paso de proceso (Undo)

% Rehacerun paso de proceso (Redo)
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Estas dos barras de herramientas se usan para el registro de geometrias de poligonos
regulares, irregulares y complejos.

Advanced Digitizing toolbar, para digitalizaciéon avanzada, con mas opciones, especialmente
para registrar areas (poligonos irregulares)...

MG RO RO RPE R ®E -

Shape Digitizing toolbar se utiliza para afnadir arcos, circulos, elipses, cuadrados o
rectangulos, ademas de poligonos regulares.

I:Qvnavn%nv ﬂDvGDv

Volviendo a nuestra tarea, vamos a trazar las lineas, siguiendo lo mejor posible, el mapa de
fondo (en formato jpeg).

Antes de comenzar a registrar las lineas, seria deseable que estas nuevas resalten sobre el
fondo.
Primero, anadamos el geodato geol contornos al visor de QGIS.

e Enel panel Browser, bajo el folder Ejercicio_3 y dentro del banco de datos
ejercicio_3.gpkg Haga right-click en el geodato geol_contornos, y escoja la opcion
Add Layer to Project.

Browser =]
LET®*O
* [ Tutorial_QGIS
4 D Ejercicio_1
4 D Ejercicio_2
- E Ejercicio_3
v ] dercicio_.gpkg

» [~ aoi_exer 3

aeol contornos
Export Layer

Manage

MNew Table...

Execute SOL...

Compact Database (VACUUM)

Add Layer to Project

[0 Para que estas nuevas lineas resalten sobre el fondo, haga right click en el layer
geol_contornosy escoja Styles > Click en el cuadro negro, mas debajo de la rueda de
colores...
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eyl

IR s |

Copy Style L4

Add...
Lok
=1

o E——Y
[ j } Properties...

Rename Current...

W default

.

Ademds podemos mover este
punto al lado negro para
oscurecer el color del elemento

Recent colors

NAN (]
EEE EEln

Para hacer el registro de contornos de manera mas fidedigna, podemos hacer uso de las
herramientas de acercamientoy panning disponibles en QGIS. Por ejemplo:

[0 Use laherramienta Zoom in ﬂ.) y haga una caja (click &arrastrar/drag) en el lugar
indicado (Krq):

&

[0 Antes de comenzar, asegurese que el layer geol_contornos esté seleccionado:
=— geol contornos

= e II/\@

[0 Hagaclick en el botén Toggle Editing: 4

[0 Paraanadir geometrias (en este caso, lineas) haga click en el botén Add Features:

B :\E y mantenga el botén Digitize with Segment.

Antes de empezar....
QGIS tiene maneras de navegar, a la vez que anadimos geometrias:

botén scroll del
mouse

Zoom in/out:
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Panning/Desplazar: | tecla spacebar

Borrar vértices: | tecla backspace

[0 Ahora, notard que el cursor cambiard a un circulo con una cruz:

@

NOTA IMPORTANTE: \
No registre mas de un vértice (node) de linea (dos o mas clicks) en el mismo lugar.

Esto le devolvera un mensaje de error como este:

lmﬂl Add feature: line 0 contains 1 duplicate node(s) at 3 Geometry has 1 errors. Valdation finished

Use la tecla backspace para borrar vértices repetidos en la linea.

N

X VERDE = VERTICE REPETIDO

Qleja vértices repetidos, losresultados del resto del ejercicio perderan validez y las funciones a usarse tendran

resultados inesperados. /

[0 Comience atrazar lineas usando el boton izquierdo del mouse. Empiece donde
comiencen las lineas, Fuera del borde amarillo.

[0 Continde trazando la linea de este contorno del poligono del mapa raster...
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1 RECUERDE

Usar la tecla BACKSPACE para borrar vértices secuencialmente

Usar la tecla ESCAPE para borrar todo el segmento que no ha sido
terminado.
[0 Use latecla Spacebar si necesita desplazarse o hacer panning

~

Use el botén scrollwheel del mouse para hacer zoom in/out, seglin sea necesario...

0 Anada el altimo vértice de este contorno:
|

y

@

[0 Haga click en el boton derecho del mouse para terminar de afadir vértices.

Su primera linea deberia verse mas o menos asi.

Krqg

[0 Paracontinuar, ubiquese cerca del extremo final de la linea que acaba de anadir.

Notara que aparece un cuadro en color rosa brillante:
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Esto le indica que se pegard al extremo (contorno
de estalinea)

[0 Comienceaanadirvérticesa la préxima linea, comenzando por este extremoy termine
lalinea fuera de la caja con el borde amarillo. Use las opciones zoom/panning, segdn
sea necesario.

@

[0 Use el botén derecho del mouse para terminar de anadir vértices.

Asi debe aparecer la segunda linea del contorno de esta unidad geoldgica.

qu

[ 4

[0 Hagaclick en el botén Save Edits
datos GeoPackage.

| parairregistrando las lineas en el banco de

[0 Hagaclicken el botén Zoom Full 5] para ver la extension completa.
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[0 Hagaclickenelbotén Zoom In &@-) y haga una caja (click+drag) cubriendo el
contorno siguiente:

Kr

Y

[0 Haga click en el botén | 54/ Add Line Feature, para continuar registrando otros
contornos del mismo modo, asegurandose que los extremos de las lineas hayan
enganchado.

[0 Continle anadiendo la préxima linea. Note que aparecera un cuadro rosado brillante

en los puntos extremos de las lineas:

Prosiga, anadiendo vértices a este contorno
hasta que llegue al final.

Y Recuerde sobrepasar la linea amarilla. Esto
asegurara el cierre del dreay poder generar
areas posteriormente.

&

[0 Hagaclick en el botén Save Edits ! parairregistrando las lineas en la base de

datos SpatialLite.

[0 Continde con la proxima linea. Haga click en el botén Zoom Full;:; paraverla
extension completa.

[0 Hagaclick en el boton Zoom In 4@ y haga una caja (click+drag) cubriendo el
contorno siguiente:
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Puede hacer click en el botén Zoom In4E
para poder ver mas de cerca el contorno.

Kr

Kpr L1 @

q po

Haga click en el bot6n! &3 Add Line
Feature para anadir vértices al contorno.
@
Use la tecla spacebar para hacer panning (desplazarse) luego de registrar vértices.

[0 Continde anadiendo vértices hasta terminar la linea sobrepasando el limite de linea
amarilla:

Haga right click para terminar esta
linea

B

[0 Hagaclick en el botén Save Edits I parairregistrando las lineas en el banco de

datos GeoPackage.
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[0 Hagaclicken el botén Zoom Fulll () | para ver la extensién completa.

N

Anada ahora las lineas que definen la caja o area de interés.
[0 Haga click en el botén! =4 Add Line Feature para afiadir vértices al contorno.
Comience por la esquina superior izquierda. Vera el cuadro rosado, indicando que esté
encima del vértice que define estas esquinas del AOI

Anada vértices solo en las esquinas, siguiendo el orden de
@ estas flechas:
<Click esquina Superior derecha:

\ Krg Click Irngerior derecha:

Click Inferiorizquierda:

Click Superior izquierda nuevamente para cerrar:

&

Luego del dltimo click, haga right click en el botén derecho
del mouse para terminar este segmento y cerrar el area:

O
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Asi debe verse el resultado:

Vi

v

Kpr

A

Haga click en el botén Save Edits-.B..- parair registrando las lineas en la base de datos
Spatialite.

[0 Hagaclick en el botén Toggle Editing y para cerrar la sesion de edicion.

[0 Hagaclick en el botéon Save si aparece, para terminar de guardar los cambios.
(2 Stop Editing

X

o Do you want to save the changes to layers geol_contornos?

| Save > | Discard Cancel

3G: Generar los poligonos a partir de lineas usando la
herramienta Polygonize

En esta parte vamos a generar poligonos a partir de las lineas que hemos trazado en la
parte anterior. Estas lineas (que deben estar cerradas o deben intersecar el cuadro) servirdn
de contornos para derivar las areas cerradas (poligonos irregulares). Usaremos la funcion
Polygonize, |a cual se puede encontrar en las herramientas de geoprocesamiento de QGIS.

[0 Vamos a usar estas lineas para generar areas cerradas. Vaya al menu principal y

escoja Processing > Toolbox.

Processing =Gk

Ctrl+Alt+T
#: Graphical Modeler... Ctrl+Alt+ G

(1) History... Crl+Alt+H

= Results Viewer Crl+Alt+R

. Edit Features In-Place

Aparecerd el panel Processing Toolbox.

[0 Enlacajade texto, escriba polygonize.

Processing Toolbox
LI RON =R AN

Q pohygonize
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Mas abajo en este panel Processing Toolbox, aparecera una listade herramientas disponibles
con ese nombre. Hay dos funciones. La funcién GDAL Polygonize, se usa para datos tipo
rastery es para generar poligonos vectoriales desde un mapa raster que represente areas
(raster temdtico). No es nuestra tarea ahora.

Processing Toolbox

L IUNONSHE RN
| Q, polygonize . # .
+ @ Vector crestion La herramienta que vamos a usar es ** Polygonize, la cual es

# Raster pixels to points

% reerpresopoygons  PArte de los geo-algoritmos™ Q@ vector geometry de QGIS.

- Q Vector geometry

[0 Hagadoble click en esta funcién Polygonize vectorial.

Aparecera la forma Polygonize.

0 En Input layer, mantenga el geodato geol_contornos [EPSG:6566]

Q@ Polygonize

Parameters | Log

Input lzyer

[T p—— Mantenga check en la opcién:

Selected features onhy

v' Open output file after running algorithm

Kesp table structure of fine layer [optionai]
Palygens

| Fcreste temporary layer) -]

V| Open cutput file after running algorithm

[0 NO haga check en la opcién Keep table structure...

(0 En el apartado Polygons, mantenga la opcién por defecto [Create temporary layer].
Esto es conveniente porque el resultado se mantiene en la memoria RAM.

Pohygons

|[Crazta temporary layer] |

[0 Hagaclick en el botén Run para aceptar los cambios y poner a trabajar esta funcion.

[0 Cierre esta forma cuando haya terminado el trabajo.

Luego que termine de hacer el trabajo, aparecera el nuevo layer ‘Polygons’, en la tabla de
contenido...

...yen elvisorde QGIS. Los colores pueden variar.

Layers & 3
o [ ® V. &~5 & O
Polygons E

v | — geol_contornos
4 aoi_exer_3

W :l- exer_3_geol_sketch

89
PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



@\ Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR

3H: Importar el geodato temporal dentro del banco de
datos GeoPackage

Vamos a aprovechar para importar este layer temporal al banco de datos GeoPackage como
otra tabla geoespacial.

[0 Vaya al mena principaly escoja Database > DB Manager

|Eiﬁ Web Mesh  Prog
o hacerclick en el botén ﬁ .

[0 Primero, vamos a hacer una conexion al banco de datos y guardar el layer temporal,
vaya a la seccién Providers y haga right click en GeoPackage

Providers

[0 Enlaforma Choose GeoPackage File que aparecer3, escoja el archivo
ejercicio_3.gpkg localizado en el folder C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_3\

8 Choose GeoPackage file X
1T » This PC > Local Disk (C) » Tutorial_QGIS » Ejercicio_3 ~ O Search Ejercicio_3 r
Organize ~ New folder in | 0
[&=] Pictures -~ Name Date Type Size Tags
B videos [ ] ejercicio_3.gpkg 8/11/2023 8:24 AM GPKG File 228 KB
i 7 Local Disk (C)
o : Type: GPKG File
~FGIS () Size: 228 KB
~ BOOT (E) © Date modified: 7/18/2025 3:12 PM
File name: |ejer(itio_3.gpkg » | GeoPackage (*.gpkg) ~
9 Open |} Cancel

[0 Expanda el nodo debajo de GeoPackage: ejercicio_3.gpkg

Providers

- @ GeoPackage
Tk‘ = ejercicio_3.gpkyg
(=] aoi_exer_3

L} .'"w |
v gecol_contornos

layer_styles

[0 Paraguardar el layer temporal Polygons en el banco de datos, haga click en el boton
Import Layer/File

F
Import Layer/File...

Aparecerd la forma Import vector layer.

‘ = Import vector layer
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0 Enel apartado__lnput, escoja el layer Polygons.
| B mport ector layer X |

Input | Pohygons -

Import onby selected festures

[0 Enlaseccién Output table, vaya a la caja de texto Table y escriba geol_units.
COutput table

Schema

Table geol_units hd

[0 Hagacheck en las opciones Replace destination table (if exists) y en la opcién
Create spatialindex.
| Replace destination tble (if exists)
Do not promote to multi-part
Convert field names to loviercass

v | Create spatial index

Esta ultima es importante para acelerar los procesamientos geoespaciales en general.
Su forma Import vector layer debe verse como esta:

& Import vector layer *
Input | Polygons -
TImport anly selected features
o Note que estamos manteniendo el mismo sistema
s de referencia espacial (CRS) porque ya estaba
o “ | predefinido.
Primary key id
Geometry column | geom . . .
— | we—myre—— [0 Presione el boton OK para aceptar las opciones
IR y generar la nueva tabla/geodato de poligonos
Y. Retce et e ) de unidades geoldgicas.
Convert field vaﬁ;sts :J:.zr(asz
+ Create spatial index
[ oy || oo

O Presione OK en la forma informativa Import to database

& Import to Database e

o Import was successful.

LKy |

Aparecerd entonces la tabla geol_units en el banco de datos GeoPackage.
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[0 Hagaright click en esta tablay escoja la opcion Add to canvas para que la pueda ver
en QGIS.

Providers
- ‘a GeoPackage
~ [ gjercicio_.apkg

() aoi_exer 3

%/ geol_contomes

geol_units

: "PostGIS |
[0 Cierre la forma DB Manager.

Add te Canvas

[0 Remueva el geodato temporal Polygons.

Seleccione el layer Polygons y haga click en el boton Remove Layer/Group.
Layers e
¢ @V &3 30NE
v D geol_units

| = nenl rantnrmne

[0 Presione OK en la forma Remove layers and groups.

(2 Remove layers and groups X

Remove 1 legend entry?

!
| ok [ | Cancel

3i: Anadir campos a la tabla de atributos del nuevo
geodato de poligonos

Pasaremos a entrar los datos descriptivos de las unidades geoldgicas. Se trata de los cédigos
y los nombres de estas, ademas del area en cuerdas.

Antes de comenzar, estos son los campos que vamos a anadir al geodato geol_units:
unit_code cébdigo de launidad geoldgica
unit_name nombre de la unidad geoldgica
cuerdas area en cuerdas (1 cda=3,930.395625 m?)

[0 Active el layer geol_units haciendo click encima del nombre.
geol_units

v — aenl rankar

[0 Hagaclick en el botén Open Attribute table' —. 0 F6
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Asi aparecerad la tabla de atributos:

Q geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 0
R = g
fid

= [ w M [ =
B oW o | o

°=| Show All Features

2 T E&D

PEE &

O
que aparece en la tabla.

Para afiadir campos a la tabla, debera hacer click en el botén Toggle editing mode |~

Lainterfaz grafica de la tabla cambiara, anadiendo una barra para computos o manipulacion

de datos:

Q geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 0
7% B &
123fd v |=| £ ||123fd

fid

ETw o [ =
oW

* | Show All Features

L T E D

EREZEE 2 eF

= || updste All || Update Selected

- [m] =

[0 Presione el botén New Ffield '©' para afiadir los campos...

Aparecera la forma Add Field.

Anada los campos, seguln las tablas que aparecen a continuacion:

(2 Add Field b

Name unit_code

Type abc Text (string) v

Provider type string

Length 4 a (=
Alias Codigo
‘Comment
l: oK. Cancel
Presione el botén New field "“/ pa
() Add Field *
Name unit_name
Type abe Text (string) v

Provider type string

Length 50 a =
Alias Unidad geclégica
Comment

[ oK Cancel

Name:
Type:
Lenght:

Alias:;

unit_code
Text

4

Codigo

Click OK para aceptar cambiosy
cerrar la forma.

ra anadir el préximo campo...

Name:
Type:
Lenght:

Alias:

unit_name
Text

80

Unidad geoldgica
Click OK para aceptar cambiosy
cerrar la forma.
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Presione el botén New Field "2/ para afiadir el préximo campo...

Provider type double

() Add Field
Mamea cuerdas
Type 1.2 Decimal number (real)

X

Name
Type
Alias

Comment

cuerdas
Decimal number (real)

cuerdas

Cabida en cuerdas

LT ®ES P

cuerdas

ERZEE 2 &8

» || Update all

- [m] x

Update Selacted

Alias cuerdas
Comment Cabida en cuerdas
i
Asi debera aparecer la tabla, luego de anadir los campos.
() geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 0
72k @ &
123fd « [=| £ | |123fd
fid Cédigo Unidad geolégica

1 1| NULL NULL
2 2| NULL NULL
3 3| NULL NULL
-~ | Show All Features _

[0 Hagaclick en el botén Save edits para registrar los cambios a esta tabla.

@ geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 0

123fid - BVE edits (Ctrl+5)
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Cambiar la opacidad del layer de unidades geologicas y hacer que
aparezcan etiquetas al entrar los datos

[0 Cambie la opacidad de este layer para hacerlo traslicido y poder ver los cédigos que
aparecen en el mapa raster subyacente de unidades geoldgicas.

[0 Hagaclick en el nombre del
layer geol_units para
activarlo.

Layers (& 3)
Ii._@ @ T &6 &F O

[0 Hagaclickenel botén|E|

Layer Styling Panel
e s Alladoderecho de lainterfaz grafica
| geol_units -| de QGIS, aparecera laforma Layer
& | = single symbol - Styling.
-Ensimpleﬁu_ [0 Hagaclick en el simbolo de
. caja Fill.
[0 Ajuste en la barra de opacidad
| | (Opacity), arrastrando
Unit | Millimeter -] (dragging) el botén a 50%. O
Lol S ——[500% @ |3 puede escribir 50 en la caja de
= | ) texto.
Layer Styling
|':—_-'J geal_units
=| 1 Single Labels ~ | [®] [0 Haga click en el tab Labels.
Value |abe unit_cods - [0 Seleccione la opcion Single

123 & Labels.

[0 Enelapartado Value, escoja el
campo Cédigo(unit_code.

abc Unidad gecldgica

Font 11,2 cuerdas

Cadigo (unit_code)
String((4) NULL

=4 & Q

Los cambios se haran de forma automatica.

Ya que tenemos disponible la tabla en modo de edicién y la visibilidad traslicida del layer de
poligonos, comenzaremos a anadir los datos a las celdas de la tabla de atributos.

Haremos seleccion interactiva en la tabla de atributos y editaremos los cédigos y nombres
de las unidades geologicas.

Asi aparece el geodato geol_units en el visor. Vera que hay dos areas con la etiqueta “Kr”.
Estas dos dreas comparten la misma formacion geolégica.

[0 Hagaclick en el botén Select Features|§H
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[0 Haga Shift-click
encimade unade las
areas Kry luego la
otra. No importa el
orden.

Asi apareceran las dos
areas seleccionadas en
el visor de QGIS. Note
que estamos en modo
de “edicion”porque los
bordesdelos poligonos
tienen las cruces rojas,
denotando los vértices
quedefinen sus formas.

[0 Regrese a la tabla de atributos. Podra ver los récords seleccionados en azul que
corresponden con las dreas que seleccioné en el visor:

(2 geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 2

B Be<00 $ELTESXPDP BREEE = &
lab:m:,mde v|= £ ‘I.Z! |‘J@
fid unit_code unit_name cuerdas
1 1|NULL NULL NULL
2 2| NULL NULL NULL

Ya que estan seleccionados:

PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917
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[0 Enlos récords seleccionados en azul y bajo el campo unit_code,
haga doble click dentro de la caja donde lee NULLy escriba Kr, en ambos récords

() geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 2 — O *

/S #E B S W <0 B8 A TESPD BERZ2ZE 2 &

123 fid v (=|E|[|123 * || Update All || Update Selactad
fid Codigo Unidad geoldgica cuerdas =

1 T NULL FNULL WULL

2 2 |NULL NULL NULL

~ Show All Featurss

0 Enlos récords seleccionados en azul y bajo el campo unit_name,
haga doble click dentro de la caja donde lee NULLy escriba Robles Formation, en
ambos récords

@ geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 2 — O >

/% B =l e a7 E D »

123 fid *|[=| £ || 123 = || Update All || Update Salected
fid Cédigo Unidad geoldgica cuerdas =

1 T[ULL NULL WULL

2 2 NULL NULL NULL

NULL

NULL

-~ Show All Features )

[0 NO escriba nada en el campo cuerdas. Esto lo haremos en bloque en la préxima
secciéon

Prosigamos.

[0 Hagaclick en el drea Kpr que aparece en el centro para seleccionarla.
[0 Regrese ala tabla de atributos. En el récord seleccionado en azul, bajo el campo
unit_code,
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() geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 1 — O >
2B < B@ <08 8 ENGTYTESD »
[mﬁd vl:[m rl[mhtem][mmm&-madl]
fid Cédige Unidad geoldgica cuerdas 4
1 1| NULL NULL NULL
z
: 2l Rhlac Crrnnatinn AT

[0 Bajo el campo unit_name, haga doble click dentro de la caja donde lee NULLy

escriba Pre-Robles rocks

@ geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 1 — O >
V2B BE<0B $ELTESP »
[‘.l.zzﬁr_l vl=[:z= 'l[LbchteNIHUchESehd:ed
fid Cédigo Unidad geoldgica cuerdas El
1 1| NULL NULL NULL
2- Kpr F'rE—F!.::-t:IEE. rocks ] I
; 3 Kr Robles Formation NULL
: 4| Kr Rahles Formatinn N ’:
Shaw Al Features

[0 Pararegistrar este cambioy los anteriores, haga click en el botén | save Edits

o usar las teclas ctrl+s simultdneamente.

[0 No escribanadaen el campo cuerdas.

[0 Hagaclick ahora en el drea que lee Krq.

[0 Haga doble click
dentrode la cajadonde
lee NULLy escriba Kpr

PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917
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[0 Regrese alatablade atributos. En el récord seleccionado en azul, bajo el campo
unit_code,
haga doble click dentro de la caja donde lee NULLYy escriba Krq

() geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 1 — O b2
(/)2 E@F<00 §8ENLTESPR »
- ]-[e][m ar=Tjr=———
- fid Cédigo Unidad geolégica cuerdas !
- -

; 2 Kpr Pre-Robles rocks NULL

; 3 Kr Robles Formation NULL

B 4lKr Rables Farmation T
[~ shaw &ll Features _

[0 Enelrécordseleccionado en azul, bajo el campo unit_name, haga doble click dentro
de la caja donde lee NULL Yy escriba Robles Formation; Quartz and jasper

() geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: 1 - O *
NELEE- L EEEEEIEES 4 KX A
e <]-[€] [ ) ot ) it s
- fid Codigo Unidad geolégica cuerdas |~
1 F:_.: bles Formation; Quartz and jasperfiix] ﬁ
; 2 Kpr Pre-Raobles rocks % NU
; 3 Kr Robles Formation ’mi ]
il D
% Show All Features

[0 Pararegistrar este cambioy los anteriores, haga click en el botén @ | save Edits
o usar las teclas ctrl+s simultdaneamente.

[0 Cierre lasesionde edicién por el momento haciendo click en el botén Toggle Edit
Mode. Aparecera la forma Stop Editing. Haga click en el bot6n Save para confirmar
los cambios y cerrar el modo de edicién.

() Stop Editing s

o Do you want to save the changes to layers geol_units?

| save || Discord || Cancel
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Layer Styling ﬁ
[0 Cierre el panel Layer Styling.| I — ___i ...

3J: Aplicar simbologia predefinida al geodato de
unidades geologicas

Esta opcion es valida si hay una tabla con simbologias entre los valores existentes en la tabla
de atributos del geodato y la tabla que contiene los colores y simbolos asignados a cada
elemento del geodato. Esta tabla deberd existir dentro del banco de datos GeoPackage de
este ejercicio. Verificara si los codigos estan bien colocados.

[0 Hagaright click en el layer geol_units y escoja la opcién Properties.

] geol units ho También puede hacer
_ doble click en el
Broperties. [ 9 nombre del layer

Aparecerd la forma Layer Properties.

[0 Hagaclick en el item/tab Symbology.

(2 Layer Properties - geol_units | Symbology

=
= Single symbol

v [ mn
[] simplefill

P Layer Rendering

| sty
En la parte inferior izquierda de esta forma esta el botén Style

[0 Hagaclick en el botén Style y escoja Load Style.

Save Style... 2
Save as Default
Restore Default
Add...

Rename Current...

v

Style N o

Como mencionamosanteriormente, lasimbologia habia sido guardada previamente dentro de
la base de datos GeoPackage.

Aparecerd la forma Database Styles Manager
() Database Styles Manager
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[0 Enlaseccién Loadityle, escoja la opciéon From datasource database

() Database §| From file
Default from local database

Load style From datasource database

Shidac ralztad #n Hha bzvar *

[0 Enelapartado Other styles related to the layer, haga click el item geol_units,

LASORE SLYRS | 1 1L LSOO | AT SR Sy

Styles relzted to the layer

Hame Description
geol_units k Thu Aug 17 09:57:02 2023

har chidoc nn tho datshoon

Load Style
[0 Hagaclick en el botén |45w[§| Load Style para asignarestas representaciones al
layer de unidades geoldgicas.

[0 Regresard a la forma Layer Properties, podra constatar los colores asignados por
codigo de unidad geolégica (campo unit_code).

@ Layer Properties — geol_units — Symbology

Q E Categorized

G Information Value abc unit_code

{{ Symbology Celor ramp Random colors
Symbal ¥ Value Legend
v & Kr Kr: Robles Formation
v Krg Krg: Robles Formation; Quartz and jasper
v [ Kpr Kpr: Pre-Robles Rocks

[0 Hagaclick en el botén OK de la forma Layer Properties para aceptar los cambiosy
cerrarla.

™ geol _units
v||_| Kr: Robles Formation

v| [ krq: Robles Formation; Quartz and jasper
v| || Kpr: Pre-Robles Rocks

En la proxima seccién haremos un computo simultdneo de cabida en cuerdas para todos los
récords de la tabla.
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3K: Usar Field Calculatortoolbar paracalcular area en
cuerdas

En esta secciéon usaremos la herramienta Field calculator para computar el area en cuerdas

de las unidades geolégicas dentro de esta drea de interés. (1 cuerda = 3,930.395625 metros
cuadrados o 0.97 acres).

[0 Parahacer el computo, mantenga activado el layer geol_units en la tabla de
contenido:

L ol geol units

[0 Sicerrd latabla de este geodato, haga click en el botén Open Attribute Table .

Aparecerd la tabla de atributos:

[0 Abra lasesion de edicion, haciendo click en el botén / Toggle Edit Mode

Trabajaremos ahora con la barra Field Calculator.
123id ~|=| & - || Update All
[0 Pararegistrar el area en cuerdas, seleccione el campo cuerdas en el combo box:
/| &

123 fd

abc uni.ode

abc uni.ame

cuerdas

[0 En la caja de texto del Field Calculator, escriba la férmula $area/3930.395625
12cuerdas = € ||Sarea/3930.395625 -~ || Update AlL

Lo que escriba estara en rojo hasta que la sintaxis sea la correcta.

Sarea/

Explicacion de lo que estad escribiendo en la caja de texto:

Funcion computo de area: $area
Operador aritmético: division: /
Literal/nimero: 3930.395625

[0 Haga click en el botén Update All | UPdate ALl nara calcular todas las celdas
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Podra ver las celdas del campo cuerdas calculadas. Los numeros pueden variar, segun los

oo

contornos que fueron dibujados.

@ geol_units — Features Total: 4, Filtered: 4, Selected: D — O >
S0\ E B 7 i T E & D 2
1.2 cuerdas v |=| £ || sares/3530.355525 + || Update All || Updste Selacted
fid unit_code unit_name cuerdas
1 |ﬂ € ‘ Krg Robles Formation; Quartz and jasper 7.50866899091...
2 2 Kpr Pre-Robles rocks 123.926051176...
3 3 Kr Robles Formation 35.6605596661..
4 4 Kr Robles Formation 158.575220399...
- Show All Features =

Presione el boténE Save Edits para guardar los cambios.

Haga click en el botén Toggle Editing para cerrar la sesién de edicion 7 .

Cierre la tabla de atributos.

Guarde su trabajo QGIS Project file. Vaya al mena principal > Project > Save As...
Guarde el archivo en C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_3 con el nombre ejercicio_3.qgs

(} Choose a file name to save the QGIS project file as

File name: I ejercicio_3.qgs

Save as type: IQGIS files (*.ggs *.QGS5)

[0 Hagaclick en el botén Save para guardar el Project file.

Esto finaliza este ejercicio nimero 3.

PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917
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Preguntas

1.

¢En cudles ocasiones se recomienda utilizar un solo sistema de referencia espacial
(p.68)
a. Geoprocesamiento
b. Entrada de datos
C. Preparar mapas para imprimir
d. ayb
¢Cudl es el sistema de referencia espacial oficial del gobierno de PR? (p 68)
a. Puerto Rico Datum
b. EPSG:NADS83
c. State Plane Coordinate System
d. EPSG: 6566, NAD83(2011)
e. Todas las anteriores
¢Para qué se usa el snapping environment? (p 76)

¢En qué caracteristicas del geodato fuente nos fijamos para establecer el umbral de
distancia para enganche (snapping tolerance)? (p 77)

;Cudl es la distancia en papel (fraccion de pulgada) que se usaba como umbral de
tolerancia en los mapas para el estandar de exactitud geografica NMAS-1947? (p 77)

;Cudl es la diferencia (en QGIS) entre snapping tolerancey fuzzy/cluster tolerance?
(Es QGIS un programa Desktop GIS que utiliza el concepto de fuzzy/cluster tolerance?

(p77)

;Qué herramienta podemos usar para convertir geodatos con geometria de lineas a
geometria de poligonos? (p 86)

;Qué herramienta utilizamos para calcular el drea en cuerdas para el geodato de
unidades geoldgicas? (p 100)
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4-1: Unir datos censales con un
geodato y producir mapas
estadisticos

Topicos de esta seccion:
Tema: La brechasalarial entre varones y mujeresde 25 anos en adelante con nivel educativo
universitario de bachillerato 106

4A: Identificar la fuente deinformacién 107

4B: Abrir el desde el api del Censo en Excel y exportarlo a formato xlsx para lectura en QGIS

111

Eliminar columnas innecesarias 113
Modificar la columna para obteneridentificadores 113
Applied steps: Enmendar algin paso 115
Anadir columnas calculadas en Power Query 115
Celdas con valor cero 0 117
Carga de datos a Excel desde Power Query 117
Explorar datos en Excel (graficas) 118
Hacer un diagrama de dispersién scattergram en Excel 119
Gréficas boxplot 125
105
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Tema: La brecha salarial entrevaronesy mujeres de 25
anos en adelante con nivel educativo universitario de
bachillerato

En esta parte, traeremos una tabla de datos estadisticos del Censo y la uniremos (join tables)
al geodato de municipios. Muchas veces a los usuarios de programas SIG se les requiere hacer
mapas que representen datos estadisticos. De esto se trata este ejercicio #4.

Pregunta: ;Como es la distribucion geografica de la brecha salarial mujeres vs varones por
municipios en Puerto Rico, en especial para el nivel educativo de bachillerato?

Tareas generales o destrezas para aprender:
Parte A:

[ Identificar dénde encontrar la Fuente de informacion disponible para extraer los
datos sobre brecha salarial. Fuente: usaremos el API del Censo para descargar los
datos.

[] Usarlainterfaz Power Query de Excel (365) para modificar en memoria RAM, la
estructura de la tabla y extraer datos relevantes, calcular valores de brechay
descargarlo a Excel.

Parte B:

] Unir tabla de datos estadisticos Excel con la tabla del geodato de municipios (JOIN
tables)

[J] Representar los datos estadisticos que habiamos trabajado en Excel usando método
de clasificacion de datos y mediante secuencia de colores.

A continuacion, este es un resumen de los datos de interés para esta practica. Solo estamos
presentando la mediana de ingreso para hombres y mujeres de 25 afos o mas,
segmentados por nivel educativo, tales como carreras profesionales, bachillerato, y
menos de escuela superior. Comparamos a Puerto Rico con los EEUU.

Median earnings, 2823, pop »= 25, 5yr estimates

United States of America|Puerto Rico gap prfusa
Graduate or professional degree Graduate or professional degree

Male $109,133 [ § 56,952 Male $ 0.47

Female $ 75,842 | & 37,035 Female S B8.49
gap $ 0.69 | % 0.73 gap

Bachelors degree Bachelors degree

Male $ 82,316 | § 33,023 Male S 09.40

Female % 57,433 | § 27,095 Female s 0.47
gap $ .70 | § 0.82 gap

Less than High School Less than High School

Male $ 36,612 | § 13,627 Male S B8.37

Female $ 23,914 [ & 9,659 Female $ 0.40
gap $ 0.65 | % 0.71 gap

Fuente: Tabla B20004 Median earnings in the past 12 months in 2023 inflation adjusted
dollars by sexby educational attainment for the population 25yearsand over. ACS, 5yr
estimates, 2023. https://data.census.gov.
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Podemos notar que, aunque la mediana de ingreso en Puerto Rico es mas baja, la brecha de
salario por género (gender pay gap) es mas acentuada en los EEUU que en Puerto Rico. El
rengléon de mayor desigualdad (gap) entre hombres y mujeres es el de menos de escuela
superior (EEUU: 0.65, PR: 0.71).

Lo mas justo deberia ser que la razén de salarios mujeres/hombres esté lo mas cercade 1, lo
cual denotaria mayor igualdad entre salarios. El rengléon de menor desigualdad es en el nivel
de bachillerato, con diferencia (gap) mucho mas acentuada en los EEUU con 0.70 en
comparacion con PR con 0.82. Es posible que se deba a que hay mas personas con este nivel
educativo que los otros dos niveles.

Mas adelante veremos que hay algunos municipios donde la brecha esta invertida, es decir,
lugares donde las mujeres tienen una mediana de ingresos mayor que los varones.
También veremos que hay municipios que no tienen datos disponibles para derivar la
brecha. El Censo explica que en estos casos no se recibieron suficientes respuestas para
generar un dato confiable. Por tal razén, el dato a ese nivel geografico (municipios en este
caso) no se publica.

4A: Identificar la fuente de informacion

Porinvestigaciones anteriores, los datos necesarios para derivar la brecha salarial entre
varones y mujeres para este ejercicio estan contenidos en la tabla censal B20004: MEDIAN
EARNINGS IN THE PAST 12 MONTHS (IN 2023 INFLATION-ADJUSTED DOLLARS) BY SEX
BY EDUCATIONAL ATTAINMENT FOR THE POPULATION 25 YEARS AND OVER. En esta
tabla se desglosan variables sobre la mediana de ingresos, logros educativos, divididos por
varonesy mujeres de 25 anos o mas, a nivel municipal.

Earnings, ingresos

Sin embargo, esta tabla solo tiene datos sobre “median earnings”. Earnings se refiere a
ingresos recibidos del empleo. Por otro lado, la tabla B15002: Sex by Educational
Attainment for the Population 25 Years and Over, tiene la poblacién por sexoy por nivel
educativo alcanzado para personas de 25 afios o mas. Ambas tablas tienen el mismo universo:
personas con 25 anos o mas.

Ya que hay una cantidad significativa de municipios donde la razon
salario:mujeres/salario:varones es superior a 1.0, queriamos saber si coincide o no con la
razon de la cantidad de mujeres con bachillerato/cantidad de varones con bachillerato es
también superiora 1.0. Para esto, haremos un diagrama de dispersién y Boxplots en Excel,
para comparar ambas distribuciones de datos.

Para simplificareste tutorial, traeremos los datos de ambas tablas en cuanto a nivel educativo
de bachillerato completado. De la tabla B20004 buscaremos la mediana de ingresos para
cada sexoy de la tabla B15002 buscaremos las personas con bachillerato completado para
cada sexo.
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Podemos realizar una bisqueda visual con la interfaz data.census.gov y extraer los datos. Sin
embargo, el proceso es algo tedioso, mas auin si vamos a combinar tablas. Para ahorrar
tiempoy dedicarnos mas a las destrezas relacionadas con preparar un mapa estadistico con
QGIS. Vamos a usar la interfaz de programacion (API) que ofrece el Negociado del Censo
para ir directamente a los datos para descargarlos en Excel

Antes de entrar en Excely el APl censal, vamos a explicar un pocode qué se trata esta interfaz
de programacion. APl significa application programming interface. En general, son piezas de
codigo que permiten la comunicacion entre ciertos programas usando bibliotecas
(implementaciones de funciones) de programacién. Con esta interfaz, podemos referirnos a
columnas en distintas tablas, niveles geograficos y filtrado de filas de tablas. Esto lo veremos
mas adelante.

Como sabemos cuales tablas y columnas buscar usando el api:

Ya se menciond que por investigaciones anteriores, para derivar la brecha salarial
mujeres/varones, usaremos algunos campos de la tabla B20004 e, integraremos campos de la
tabla B15002 para comparar datos.

[0 Parasaber cuales son las columnas que necesitamos vamos a visitar la siguiente
pagina:
https://api.census.gov/data/2023/acs/acs5/variables.html.

Debe abrir una tabla como esta, donde esta la lista de “variables” de cada tabla del American
'Community Survey para estimados a 5 ainos, version de 2023.

Census Data API: Variables in /data/2023/acs/acs5/variables

Predicate
Name Label Concept Required | Attributes Limit| Type  |Group
. American Indian Area/Alaska Native not fnot a ]
R Area/Hawaiian Home Land required O | predicare |N'A
American Indian Area (Off-Reservation not (nor a
_ Trust Land Only)/Hawaiian Home Land required 0 | predicare|N'A
American Indian Area/Alaska Native Area not (nor @ .
AIRES (Reservation or Statistical Entity Only) required o predicate) NIA
ANRC Alaska Native Regional Corporation :fum o |fete ate)|NA
BOL001_001EA,
BOL001_001E  |Estimate!!Total: Sex by Age pot BOL00L_001M, 0 |int B01001
required |\ 5o 1001 001MA
BOL001_O02EA,
B0100]1_002E Estimate!!Total:!'Male: Sex by Age ﬁum B0O1001_002M, 0 int B01001
BOL001_002MA
nAtAAT AAsT B T TP R L R LR not AL AAT AR S ~ e Amacaas
2 " n u n
Note que en la columna Name esta tanto el nombre de la tabla "BXXXXXX"," "y el nombre o

codigo de la columna o variable censal. Previamente habiamos dicho que interesamos la
tabla B20004, en especifico median earnings, de varones y mujeres a nivel de bachillerato.
Esas columnas tienen los cédigos 011E y 017E.

Vamos a demostrarlo.

[0 Parabuscar estas columnas o variables en esta pagina, pulse las teclas ctrl+F
(herramienta Find) de su browser. En este caso usamos Edge, pero puede ser Chrome,
Firefox, etcétera.
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[0 En la caja de texto Find de su browser, escriba B20004_011E.

Pulse la tecla enter o haga click en el botén hacia abajo de esta herramienta.

B20004_011E

MNext result (Ctrl+G)
DaYNNnA NN

El browser va a resaltar la cadena de texto en la pdgina que paree con lo que escribid
en la caja Find. La primera columna (Name) tiene el codigo ID de latablay columnay
la segunda columna (Label) corresponde a la descripcion de la columna. En este caso
es Estimado, varones, con bachillerato, la tercera columna (Concept) nos da el
nombre descriptivo de la tabla. Entoncesla columnaesla011E. LaE indicaque es
estimado, a diferencia de los censos decenales.

DZUYus_UluE BZUUU4_UIUN,

associate's degree

Educational Attainment for the Populaﬁvsn 25 Years and Over

required | Bo 0004 010MA

B20004, 0[! 1E

Estimate!!Total:!!Male:!'Bachelor's degree

Median Earnings in the Past 12 Months (in 2023 Inflation-Adjusted Dollars) by Sex by  |not
Educational Attainment for the Population 25 Years and Over

B20004_O11EA,
B20004_011M,

required | B 0004 011MA

R20004 012F

Estimate!!Total:!!Male:!! Graduate or

Median Earnings in the Past 12 Months (in 2023 Inflation-Adjusted Dollars) by Sex by  |not

B20004_012EA,
- IR20004 012M.

[0 Un poco mas abajo, esta la proxima columna de interés: 017E

B20004 O11E

Estimate!!Total:!'Male:!'Bachelor's degree

Median Earnings in the Past 12 Months (in 2023 Inflation-Adjusted Dollars) by Sex by
Educational Attainment for the Population 25 Years and Over

B20004 012E

Estimate!!Total:!'Male:!!Graduate or
professional degree

Median Earnings in the Past 12 Months (in 2023 Inflation-Adjusted Dollars) by Sex by
Educational Attainment for the Population 25 Years and Over

B20004 013E

Estimate!!Total:!!Female:

Median Earnings in the Past 12 Months (in 2023 Inflation-Adjusted Dollars) by Sex by
Educational Attainment for the Population 25 Years and Over

B20004 014E

Estimate!!Total:!!Female:!!Less than high
school graduate

Median Earnings in the Past 12 Months (in 2023 Inflation-Adjusted Dollars) by Sex by
Educational Attainment for the Population 25 Years and Over

B20004 015E

Estimate!!Total:!!Female:!!High school
graduate (includes equivalency)

Median Earnings in the Past 12 Months (in 2023 Inflation-Adjusted Dollars) by Sex by
Educational Attainment for the Population 25 Years and Over

B20004 016E

Estimate!!Total:!!Female:!!Some college or
associate's degree

Median Earnings in the Past 12 Months (in 2023 Inflation-Adjusted Dollars) by Sex by
Educational Attainment for the Population 25 Years and Over

12120004 OL7E

[Estimate! ! Total:!!Female:!!Bachelor's

[Median Earnings in the Past 12 Months (in 2023 Inflation-Adjusted Dollars) by Sex by
[Educational Attainment for the Population 25 Years and Ove:

Vamos a buscar los conteos de poblacion >=25 afos para este mismo segmento, tanto para
varones como para mujeres pero de la tabla B15002.

[0 En la caja de texto Find de su browser, escriba B15002_015E.
Pulse la tecla enter o haga click en el botén hacia abajo de esta herramienta.

B15002_015F]
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[0 El browserva aresaltar la cadena de texto en la pagina que paree con lo que escribié
en la caja Find: Estimado Varones con bachillerato completado, 25 afnos o mas.

BloUUZL Ul4E

EBsumare!! 1otal:!!vlale:! ! Assoclate’s aegree

5eX by Lducational Attainment Ior the ropulation £> Years and uver

B15002_015E

Estimate!!Total:!!Male:!!Bachelor's degree

Sex by Educational Attainment for the Population 25 Years and Over

‘rn cAnA N1 eT ‘1".4.:..;..«.-I!'l"_4._|.ll\ [ PROT S ' SPRPI JR Rpp

(ST T £ RIS SR (P UUR S-St R RPN RS 1= 05 T AT ORI e V.

El nombre de esta columna es B15002_015E.

Mas adelante aparecera la columna correspondiente al mismo nivel educativo para mujeres.

B15002 031E 5
E— degree

Sex by Educational Attainment tor the Population 25 Years and Over

B15002_032E
I degree

Estimate!!Total:!!Female:!!Bachelor's

Sex by Educational Attainment for the Population 25 Years and Over

ni1sANY N2IE Tetimnatal I Tatal- NTEamala 1 INMactars damraa | Qav her Edunatianal Attainmant far tha Damalatian 78 Vanre an, A Nivrar

El nombre de esta columna es B15002_032E.

Entonces ya tenemos las columnas necesarias para los datos. Solo nos falta saber cual es el
URL o direccién para usar el api del censo para buscar estos datos. Yatenemos la direcciény

la vamos a explicar en esta tabla:

B20004_001E,
B20004_011E,
B20004_017E,
B15002_015E,
B15002_032E

Instruccion Descripcion

https://api.census.gov/data Raiz del url

/2023/acs Datos 2023 del American Community Survey

Jacs5 Estimados a 5 anos

?7get=GEQO_ID, Estas son las columnas que queremos: GEO_ID,
NAME, Nombre de la entidad geografica (municipio)

Median earnings, varones y mujeres (suma)
varones
mujeres
Poblacién >=25 con nivel bachillerato, varones
Mujeres

&for=county:*

Devolver summary level de municipios (* todos)

&in=state:72

Cédigo de PR: "72"

&outputFormat=csv

Formato de salida: comma separated value

Reconstruyendo cada segmento explicado, la direccion es la siguiente:
https://api.census.gov/data/2023/acs/acs5?get=GEO ID,NAME,B20004 001E,B20004 011E,B

20004 017E,B15002 015E,B15002 032E&for=county:*&in=state:72&outputFormat=csv.

Intencionalmente removi el hiperenlace para evitar que lo descarguen. Usaremos este enlace

en Excel a través de Power Query.

En resumen, le damos una instruccion al servidor de datos del Censo para que nos devuelva
una serie de datos en un formato tal que Excel lo pueda recibir y leer.
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4B: Abrir el desde el api del Censo en Excel y
exportarlo a Formato xlsx para lectura en QGIS

Cada vez se hace mas importante tener nociones de uso de programas de extraccién,
transformaciony carga de datos (Extract, Transform & Load). Excely Power Bl proveen
unainterfaz muy Gtil para esta extraccién, transformacién y posterior carga de datos a estos
programas de manejo de datos, principalmente numéricos. Estainterfaz presente en Excely
Power Bl se llama Power Query.

En esta parte vamos a usar Excel 365 y su interfaz Power Query para convertir los datos del
archivo csv a formato xslx de Excel.

[0 Vamos primero a abrir Excel. (Para este tutorial escrito a mediados de 2025, estamos
usando la version Excel de Office 365).
Microsoft® Excel ® for Microsoft 365 MSO (Version 2505 Build 16.0.18827.20102) 64-bit |
Haga click en el botén Start de Windows...

[0 Busque elicono de Excely haga click en suicono...

Excel

Aparecera lainterfaz grafica del programa Excel

[0 Para abrir el enlace que acabamos de explicar en la seccién pasada, primero haga click
en la opcién Blank workbook para abrir un workbook vacio. En este workbook vacio

vamos a trasladar parte del contenido del archivo csv.
~ New

Blank workbook
Blank workbook

[0 Paracomenzaraimportar el archivo csv con los datos, vaya al mena principaly escoja
Data > From Web:

File Home Insert Draw  Page Layout Formulas _Data Review '
1IN

fa [EFFDW‘ITEXUCSV E@qFromPicturev 5 [ Queries & Cont
A

R/
Get [% Fram ebg [(%; Recent Sources Refresh D
Data~ [EF From Table/Range [ Existing Connections Al 5
Get & Transform Data Queries & Connectior
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[0 Enlaforma From Web que aparecer3, copie y pegue (copy/paste) la direccion
siguiente:

https://api.census.gov/data/2023/acs/acs5?get=GEO ID,NAME,B20004 001E,B20004
011E,B20004 017E,B15002 015E,B15002 032E&For=county:*&in=state:72&outputFor

mat=csv
®
From Web
* Basic Advanced
URL

.gov/data/2023/acs/acs57get=GEQ_ID,NAME,B20004_00

%OK Cancel

[0 Hagaclick en el botén OK para cerrar esta forma y aceptar la direccion provista.

[0 Espere que aparezca la forma Query Editor Wizard. Si el url estd completo deberd
traer los resultados del “request” realizado contra el api del Censo. Deben estar las
columnas solicitadas y dos columnas finales anadidas por el api, con los cédigos statey
county. Estos Ultimos los descartaremos en Power Query.

[0 Hagaclick en el botén Transform Data.

x
httos.//api.census.gov/data/2023/acs/acs5?get=GEO_ID,NAME,B20004_001E,B20004_011E,B20004_017E, B15002
File Origin Delimiter Data Type Detection

65001: Unicode (UTF-8) v Comma - Based on first 200 rows L K,
GEO_ID NAME B20004_001E B20004_011E B20004_0D17E B15002_015E B15002_032E state county

0500000U572001 Adjuntas Municipio, Puerto Rico 15002 19959 23728 707 1071 72 1 2
0500000US72003 Aguada Municipic, Puerto Rico 17365 20706 20938 1775 3532 72 3
0500000US72005 Aguadilla Municipio, Puerto Rico 21759 35977 27992 2552 4252 72 5
0500000US72007 Aguas Buenas Municipio, Puerto Rico 21816 26667 26214 1053 1872 72 7
0500000U572009 Aibonito Municipio, Puerto Rico 20138 27880 30994 1246 1893 72 El
0500000U572011 Afiasco Municipio, Puerto Rico 19134 24809 21632 978 2364 72 11
0500000US72013 ' Arecibo Municipio, Puerto Rico 21580 29221 25637 4777 9106 72 13
0500000US72015 Arroye Municipio, Puerto Rico 23031 37434 28854 881 1514 72 15
0500000US72017 ' Barceloneta Municipio, Puerta Rico 22261 29587 27750 1255 1790 72 17
0500000U572019 Barranquitas Municipio, Puerta Rico 18819 23981 29375 1512 2346 72 19
0500000U572021 Bayamdn Municipia, Puerto Rico 23985 36326 30083 12441 20422 72 21
0500000US72023 Cabo Rojo Municipic, Puerto Rico 18767 24372 22520 2897 4594 72 23
0500000US72025 Caguas Municipio, Puerto Rico 22693 37966 27740 8580 13612 72 25
0500000U572027  Camuy Municipio, Puerto Rico 19990 27326 23789 1429 2362 72 27
0500000US72029 Candvanas Municipio, Puerto Rico 23546 35572 27226 2307 3548 72 29
0500000US72031 Carolina Municipio, Puerto Rico 25035 37879 26753 10875 18535 72 31
0500000US72033 Catafio Municipio, Puerto Rico 24259 35391 26652 1154 1603 72 33
0500000US72035 Cayey Municipio, Puerto Rico 24744 45016 34265 2248 3978 72 35
0500000U572037 Ceiba Municdipio, Puerto Rico 18421 5667 20428 586 847 72 37
0500000US72039 Ciales Municipio, Puerto Rico 17876 24154 24534 462 1364 72 39

v
@ The data in the preview has been truncated due to size limits.

[ o0 [-] Tmng‘orr%n Datz Cancel
Aparecera la forma Power Quer itor
p laf P Query Editor.
Ml | = | 72&outputFormat=csv - Power Query Editor

Home Transform Add Caolumn View

- —n [ - —_— . . —
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En estainterfaz realizaremos las modificaciones a la estructura del archivo y derivar los datos
de brecha salarial y calcular la razén mujeres_con_bachillerato/varones_con_bachillerato.

0 Elnombre del query no es muy descriptivo.
Vaya al panel Query Settings y cambie el nombre a brecha_2023 y presione enter.

Query Settings X

4 PROPERTIES
MName

brecha_2023

Eliminar columnas innecesarias

Las columnas statey county tienen los cdédigos ID de estado y condado o sus equivalente al
territorio no incorporado de Puerto Rico y los municipios. Ya que esta informacion estd
contenida dentro de la columna GEO_ID, eliminaremos estas dos columnas y luego

transformaremos la columna GEO_ID.

[0 Seleccione las columnas state y county haciendo crtl+click en la cabecera cada
columna.

123 state uﬂ - 1% county Nre_
. ctri+click 72 ctrliclick :

. M
[0 Vaya al grupo Manage Columns del Ribbon Home y haga click en el boté6n Remove
Columns.

LP

<L

Choose | Remove
Columns = |Columns =

Manage Columns

Modificar la columna para obtener identificadores

En esta tabla, los identificadores GEO_ID, estan compuestos de una cadena de caracteres
0500000US72073 (Municipio de Jayuya, Puerto Rico). Mientras, en la tabla del geodato de
municipios, el identificador correspondiente es 72073 para este municipio.

Vamos a modificar esta columna para extraer el identificador basado en estos Gltimos 5
caracteres usando la funcion Extract Last Characters, la cual trabaja como la funcién
Right(‘texto’, nimero de posiciones de derecha aizquierda).

[0 Hagaclick en la cabecera de la columna GEO_ID para activarla. Debe apareceren

verde:
. A% GEO_ID " = | 8B NAME -
1 GSDUDGG-'JSJ;@'G-M Adjuntas Municipio, Puerto _.

» ACANAAATTE? 2NN ArmrmaocAda Muomd i nen Thiawtn~ D4
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[0 Hagaclick en la pestana Transform.

EMl | = | brecha_2023 - Power Query Editor
Home Tranﬁrm add Column View

[0 Vayaal grupo Text Column, haga click en el botén Extract y luego en la opcién Last
Characters.

i - Merge Columns
|— —| A‘{C ABC
123 Extract
Split  Format

abc -
Column~ =  Sm=Parse

Text Column Last Characters l}
[0 Enlaforma Extract Last Characters que aparecers3,
escriba 5 en la caja de texto Count.
Luego click en el botén OK.

Extract Last Characters
Enter how many ending characters to keep.

Count

5 oK [y
La columna GEO_ID solo retendra las Gltimas 5 posiciones a la derecha.
. | A8 GEO_ID - || AB- NAME - ||AB- B20004 011E - ||AB- B20004 017E
1 72001 Adjuntas Municipio, .. 20673 18680
2 |72003 Aguada Municipio, Pu.. 26145 18816
3 |72005 Aguadilla Municipio,.. 33235 22212
4 | 72007 Aguas Buenas Municip.. 30806 22184

nnnnn

el tipo de dato es alfanumérico.

[0 Repita el proceso para la columna NAME.
[0 Haga click en la columna NAME
[0 Sigalasiguiente secuencia: Transform > Text Column > Extract > Text Before

Delimiter.
Transfa Add Column View
ol . < 1 - & 7 o o * C
to- Transfilse Data Type: Text 7 Replace Values ~ = Unpivot Columns .A/C. Merge C
— ‘o
[E Reverse Rows 7| Detect Data Type Fill = AIH move ~ M === 195 ExtractZ
1M count Rows =[ Rename @: Pivot Column D Convert to List Length
= Any Column First Characters
¢ - Last Characters
fx = Table.TransformColumns(#"Extracted Last Character
Range
. A8 GEO_ID - | nB HAMEm = | 123 B2000:
Text Before Delimi‘terh a
1 72001 Addinnmtaa Mimicinin. Puertn
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[0 Enlacajade texto de la forma Text Before Delimiter escriba el delimitador
Municipio (espacio Municipio). Fijese en la figura. El espacio lo estoy marcando en
azul para que lo puedan apreciar
Text Before Delimiter

Enter the delimiter that marks the end of what you would like to extract.

Delimiter

IMunicipiD

[0 Hagaclick en el botén OK para aceptar los cambiosy cerrar la forma.

Applied steps: Enmendar algin paso
Power Query registra cada operacién hecha en el panel Query Settings, en la caja Applied
Steps. Estainterfaz es Gtil para hacer cambios y regresar a otros pasos realizados.

Query Settings X

4 PROPERTIES
MName

brecha_2023

All Properties

4 APPLIED STEPS

Source

Promoted Headers

Changed Type

Removed Columns

Extracted Last Characters

Extracted Text Before Delimiter
h&dracted Text Before Delimite...

Si se equivocé en algln paso, esta es la herramienta para usar.

Anadir columnas calculadas en Power Query

En esta parte anadiremos una columna adicional. Haremos una operaciéon matematica simple
en la cual registraremos el [lamado “gender wage gap” o brecha salarial por género. Se trata
de establecer unarazén o proporcion entre el salario de mujeres y el salario de varones.
Debemos recordar que estos son datos de ingresos con el nivel educativo de bachillerato.
Escogimos este nivel educativo porque a esta fecha era el nivel que tenia mas datos a nivel
municipal. Sin embargo, hay celdas sin datos en ambas columnas.

[0 Vaya al menut principaly haga click en el tab Add Column, seqguido de click en el
botén Custom Column

Home Transform Addlﬁu n View

m m I’f{. [IZ'I Conditiotial Column

U§ Index Column =

Column From Custom Invoke Custom

Examples = Column_ Function [ |Pplicateniing

General
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0 En la forma Custom Column que aparecera:

0
0

OOooogng

g

Escriba la palabra brecha en la caja de texto New column name

En la caja de texto Custom column Formula, escriba la siguiente funcién
Number .Round(

Haga doble click en el campo B20004_017E (mujeres)

Teclee / seguido del nombre de este campo

Haga doble click en el campo B20004_011E (varones)

En la misma caja de texto escriba ,2) para cerrar esta funcién y férmula.
Ver figura en la proxima pagina...

Custom Column

Add a column that is computed from the other columns.

MNew column pame
brecha 6 escribir

Custom column formula (@) Available columns
= Number.Round([B208@4_@17E]/[B28084_A11E],2) r GEC_ID
9 6 NAME
escribir o " B20004_001E dblclick
Number.Round( escribir escribir B20004 011 [\
/ -2) B20004_017E h
B15002_015E d
B15002_032E dbl click

Haga click en el botén OK para generar la hueva columna calculaday
redondeada a dos lugares decimales.

Le aparecera la nueva columna brecha, con los valores calculados.

ABC
123 brecha v

1.19
1.01

7R

Repitamos el proceso para la préxima nueva columna calculada.
[0 Vaya al menu principaly haga click en el tab Add Column, seguido de click en el
botén Custom Column

4

Home Transform Addlﬁo n View

m [ﬂ [ Condititnial Column

U; Index Column

Column From Custom Invoke Custom
Examples ~

Column  Function L] Duplicate Column

General

[0 En laforma Custom Column que aparecera:

0
0

OOodogg

Escriba ratio_mvb en la caja de texto New column name

En la caja de texto Custom column fFormula, escriba la siguiente funcién
Number .Round(

Haga doble click en el campo B15002_032E (mujeres)

Teclee / seguido del nombre de este campo

Haga doble click en el campo B15002_015E (varones)

En la misma caja de texto escriba ,2) para cerrar esta funcién y férmula.
Ver figura en la proxima pdagina...
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Custom Column

Add a column that is computed from the other columns. l/\\s

Mew column name
ratio_mvb o escribir

Custom column formula (@ Available columns
= Number.Round([B15882_@32E]/[B15882_@15E],2) r GEQ_ID
~
. NAME
escribir B20004_001E
Number.Round ibi ibi - dbl click
( escribir escribir B20004 011E

/ »2) B20004_017E Q

B15002.015E [
B15002.032f  dblelick

[0 Hagaclick en el botén OK para generar la nueva columna calculaday
redondeada a dos lugares decimales.
Le aparecera la nueva columna ratio_mvb, con los valores calculados.

ABC .
123 ratio_mvhb v

1.581
1.899

1 £

Celdas con valor cero 0
Note la aparicion de celdas con valor cero en la columna brecha. Estos valores no son cero
realmente.

[0 Fijese enlos valores de la columna B20004_011E. Encontrara cinco celdas con valor
simbélico -666666666. Esto significa que para esos municipios no hubo suficientes

respuestas para dar un estimado confiable.
123 B20004_011E -

e

-EE66EREEE
303358
28930

—ARRARARARRA

Mas adelante usaremos este valor para marcar estos municipios sin datos en la columna
011E.

Ya que tenemos la estructuray los datos preparados para llevarlos a Excel, pasemos a la
proxima parte.

Carga de datos a Excel desde Power Query
Habiendo finalizado este proceso, el archivo ya esta listo para la carga de datos a Excel.
[0 Vaya al mend File de la interfaz Query Editor y haga click en el botén Close & Load.

5
Close & Load
EH 5
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El resultado de este proceso es un Query que nos devolverd una Excel Table. Este es otro
formato de Excel para trabajar datos, algo diferente a los “data ranges”.

Queries & Connections oK

Queries | Connections

1 query

T brecha_2023 [
78 rows loaded.

o

Se puede notar por el formateo de color alternado, los Filtros y la aparicion del mena de
contexto Table Tools, para Excel Tables.

File Home Insert Draw Page Layout Formulas Data Review View Automate Help  Power Pivot  Table Design  Query ‘l:‘ Comments ‘

Table Name: Summarize with PivotTable E? @ [53‘ Properties Heacler Row [ First Column Fiter Button | == - X

|brecha 2023 | [} Remove Duplicates Insert | Export Reﬁ:; [ Total Row ] Last Column == —————|[E==== <

‘@ ResizeTable (3 Convert to Range Slicer v 5 Unlink Banded Rows [ Banded Columns E====

Properties Toals External Table Data Table Style Options Table Styles hd
Al ~ o S~ GEOID v
-
1 Queries & Connections vooX
2 [72001 Adjuntas 15002 19959 23728 707 1071 1.19 1.51 Queries | Gannects
ueries | Connections

3 72003 Aguada 17365 20706 20938 1775 3532 1.01 1.99 —
4 72005 Aguadilla 21759 35977 27992 2552 4252 0.78 167 1 query
5 (72007 Aguas Buenas 21816 26667 26214 1053 1872 0.98 1.78 S
6 (72009  Aibonito 20138 27880 30994 1246 1893 111 152 O brecha 2023 E
7 [72011 ARasco 19134 24808 21632 978 2364 0.87 2.42 78 rows loaded.
& 72013 Arecibo 21580 29221 25637 4777 9106 0.88 191

Guarde esta tabla en el formato de Excel book (xlsx).
[0 File >SaveAs...

Save As I}
O En File name escriba save As
bI'ECha_2023 @ Recent Imiz > Tutorial_QGIS > Ejercicio_4 I
D En Save as type eSCOja Puerto Rico Innovation Technology Service Exeel Workbook (*xlsx) B -
@ OneDrive - Puerto Rico Inno.. i Y
Excel Workbook (*.xlsx) @~ ™ e i
. Sites - Puerto Rico Innovatio... Mote aptions.,
O El archivo debe ser B S
Other locations
guardado en la carpeta: = e 1 —

C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4
[0  Hagaclick en el boton
Save.

Explorar datos en Excel (graficas)
En esta seccion, vamos a explorar datos haciendo resimenes visuales: graficas. Haremos una

grafica de dispersion (scattergram) y otra de Boxplots para explorar cémo se distribuyen los
datos en las columnas (series de datos) “brecha” y “ratio_mvb”. Un examen visual del
diagrama de dispersién nos podrd dar idea si hay alguna relacién entre las dos series de datos.

Tenemos en una columna que nos da la proporcién conteos de poblaciéon >=25 anos con nivel

de bachillerato para mujeres sobre el mismo segmento para varones. La otra columna es la
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que contiene laproporcién de ingreso mediano del mismo segmento de poblaciéon de mujeres

dividido entre el mismo segmento para varones (>=25 anos con nivel de bachillerato).

Hacer un diagrama de dispersion scattergram en Excel

Primero hagamos el diagrama de dispersién, en el cual relacionaremos las columnas brecha y

ratio_mvb.

[0 Hagaclick fuera de la tabla para evitar que Excel nos produzca una grafica por defecto

que quizas no haga sentido.

| J K
M ratio_mvb K4
19 1.51 [ ]
[0 Hagaclick en el tab Insert,
[0 En laseccion Charts haga click en el botén Insert Scatter XY
[0 Luego click en la opcién Scatter.

Insert Draw  Page Layout Formulas Data Review View  Auto

WE 'S his - H- M-

i - v [

mended llustrations  Checkbox = Recommended W [ i

Tahles v Charts %D - “_

25 Controls Scattar
vl fx~  brecha o B
B C ] E .

UWE B r20004 001k B 20004 011 B R70004 017F K 0 .

Le aparecera un cuadro vacio porque no hemos escogido aun las series de datos que seran

parte del diagrama de dispersion (scattergram).
o, O

O O

[0 Manténgase en el tab Chart Design y haga click en el botén Select Data

Chart Design  Format

_Gr-Eﬁﬂ%ﬁd]]%

Select Change Maove
Datal/\\5 Chart Type Chart

Data Type Lacation

PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917
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Nuestra variable independiente o “del eje de X" sera la serie de datos de la columna
ratio_mvb (razén de poblacion mujeres/varones, 25 anos o mas con bachillerato). La
variable dependiente o “del eje de Y" serd la serie de datos que contiene la “brecha
salarial”. Esta “brecha” es el cociente que resulta de la division de la mediana de
ingreso de mujeres de 25 aflos o mds con bachillerato entre la mediana de ingreso de
varones de 25 anos o mas con bachillerato.
En otras palabras: ;Silas mujeres estudian mas y son mas (ratio_mvb), esto se influird en
una mayor remuneracion, al menos a nivel de bachillerato (brecha)?

[0 Enlaforma Select Data Sources vaya a la seccién Legend Entries (Series)
[0 Haga click en el botén Add.

Select Data Source

Chart data range:

—

Legend Entries (Series)

s &8 switch Row/Column

13

Horizontal (Category) Axis Labels

| @gddu F7 Edit Remove

7 Edit

Hidden and Empty Cells

cancel

[0 Enla fForma Edit Series que aparecer3,
[0 Haga copy / paste de la siguiente frase en la caja de texto Series Name:
Influye el ratio m/v con bachillerato en la brecha salarial m/v?

[0 Vayaa laseccién Series X Values
[0 Haga click en el botén Select Range

Series name:

Series ¥ values:

Series Y values:

oK

Influye el ratio m,v con bachiller | 2

@ Select Range

=11 .

*

= Influye el rat...

=1

Cancel

En esta seccién anadiremos las
series dedatos, tanto laquevaen el
eje de X, (ratio_mvb) como laqueva
en el eje Y (brecha).

Mas adelante anadiremos las
etiquetas de municipios a los
puntos.

Edit Series ? *
Series name:
Influve el ratic m/v con bachiller| * | = Influye el rat...
Series ¥ values: Excel anadird lascomillas dobles luego que ainada
# | Select Range las demas series de datos.
Series ¥ values:
=11 + =1
I Cancel
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[0 Hagaclickenlaceldal2

| J L Y M

[
 ratio_mvb K4
gp 151 [ |
1.99  Edit Series ? *
1.67
178 | ¥
1R2 13

[0 Luego que haga click en la celda 12, presione las teclas ctrl+shift+down arrow.

[0 Presione enter para aceptar este rango de celdasy regresar a la forma Edit Series.
1.8}

i

i 1.94] Edit Series 7 X
! 1.991

L 2.14] |=brecha 2023115251579 G

[0 Vayaa la cajade texto Series Y values y borre el contenido que haya primero.
[0 Hagaclick en el boton Select Y values

Edit Series ? *
Series name:
Influve el ratio m/v cen bachiller| * | = Influye el rat...

Series X values:
=brecha 2023!552:51579 £+ =1.51,199 1.

Series Y values:

Cancel
(0 En laforma Edit Series (para la serie Y) vaya a la tablay haga click en la celda H2.
H | J K L M
brecha k4 ratio mvb K4
L_GR L190  Edit Series ? X
1.01 |
0.78 | =brecha 2023!5H52) B
0.98 : r

[0 Luego que haga click en la celda H2, presione las teclas ctrl+shift+down arrow.
[0 Presione enter para aceptar este rango de celdasy regresar a la forma Edit Series.

H | ] K L M
l]:_ Edit Series 7 W
ﬂ.-‘iﬂ-:_
0.98] | _precha 202315H52:5HS79]
. bey

121
PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



/.

Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR

[0 Regresard a la forma Edit Series. Haga click en el boton OK

Edit Series ? *
Series name:

Influve el ratio m/v cen bachiller| * | = Influye el rat...
Series X values:

=brecha 2023!552:51579 £+ =1.51,199 1.
Series Y values:

=brecha 2023!5H52:5H579 | =119 1.01, 0.

[0 Regresara a la forma Select Data Source. Es todo lo que necesitamos por el
momento, asi que haga click en el boton OK para cerrar esta formay aceptar los

cambios.
Select Data Source ? x
Chart data range: +
The data range is too complex to be displayed. If a new range is selected, it will replace all of the series in the
Series panel.
H,:l 'E_:I Switch Row/Column IZ‘H
Legend Entries (Series) Horizontal [Category) Axis Labels Observe q U e Excel aSIQ n a lOS
{Zadd | Feat | X pemowe 7 et valores que estan en la serie

Influye el ratio m/v con bachillerato en la brech 1.51
1.99

ratio_mvb en el eje horizontal (X).

1.67
1.78

1.52 w

Hidden and Empty Cells Cancel

La gréfica aparecera de esta manera. El color de los puntos puede variar.

O O O
Influye el ratio m/v con bachillerato en la brecha
salarial m/v?
4 Vi
3
Q25 )
2
15 . . .
1 TRjaplens lee
05 « °° ’. ¢ ‘
a L 3 L L
0 0.5 1 15 2 25 3 35
o O O

¢{Qué estamos viendo en esta grafica de dispersion?

e Hayunaconcentracion de puntos alrededor del valor 0.80 en el eje Y (brecha).

e Los valores en el eje de X estan dispersos desde un poco menos de 1 hasta un poco
mas de 3.

e Hayalgunos valores extremos:
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o Un punto o municipio con valor > 3.5 en el eje Y (mujeres que tienen una
mediana de ingresos 3.5 veces mayor)

o Valores extremos a la derecha del eje X (la proporcion de mujeres con
bachillerato supera o estd alrededor de 3 veces mas que los varones)

o Un municipio donde las mujeres con bachillerato son menos.

o 5 puntos que se mantienen en brecha = 0 porque no tenian valores en la
columna B20004_011E (medianaingresos, mujeres >=25 con bachillerato).

Si las mujeres tuvieran una mediana de ingresos igual o muy similar a los varones,
veriamos una nube de puntos concentrada en la coordenada x=1,y=1. Por otro lado, la
mayor parte de los puntos esta distribuido en el eje de X en valores que superan 1.0,
hasta >3. Esto quiere decir que hay municipios donde las mujeres superan el nimero de
varones >=25 anos con bachillerato. En otras palabras, son mas, estudian mas, pero
ganan menos, casi una mediana de ingresos 1/5 menor.

Una distribuciéon equitativa se veria como la nube de puntos concentrada en los valores
x=1y=1:

Influye el ratio m/v con bachillerato en la brecha
salarial m/v?

4

35 L
3 Distribucion
a5 equitativa
simulada

2
15 - .
L] ' ™
1 [ .
U maleti et

0 L o L] L
o 0.5 1 15 2 25 3 35

Prosigamos con la grafica que hicimos. Vamos a afadirle los municipios para identificar los
puntos. El propésito no es que todos los municipios se puedan leer, sino identificar los
extremos.

[0 Active la grafica para anadir elementos de la grafica.
[0 Haga click en el botén > Data Labels,
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[0 Haga click en la opciéon More Options...

cha Chart Hements
B Axes
[0 Axis Titles
B Chart Title
[ Data Labels
LI Error Bars % Standard Error
[e} [ Gridlines .
it
D Legend ercentage
O Tendline Standard Deviation
More Options...
.
.
3 35
— 0

[0 Enelpanel Format Data Labels, haga uncheck en la opcion Y Value y
[0 Haga check en la opcién Value From Cells
Format Data Labels oK

~ Label Options Text Options
=
&H O @ (il

~ Label Options
Label Contains
Value From Cells check
%&ris MName

[ % Value
wnenec @
[0 Enlaforma Data Label Range, haga clicken el botén select data label range. Con esto,
anadiremos los nombres de los municipios.

Data Label Range ? d

Select Data Label Range

| N
Cancel

[0 Hagaclick en la celda B2.

B e D
NAME hd 20004 001E Kd B20004 011E Kd B2

i I
djuntascp__ 3 Data Label Range ? *
Aguada |

Aguadilla | =brecha 202315B52| &
Aguas Buenas

[0 Luego que haga click en la celda B2, presione las teclas ctrl+shift+down arrow.
[0 Presione enter para aceptar este rango de celdasy regresar a la forma Edit Series.

E C D
[ ;

1
:V!eques I Data Label Range ? *
Willalba 'l
I

1
[oiloe I |=brecha 202315B52:$8574 G
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[0 De regreso a la forma Data Label Range, haga click en el botén OK para aceptar los
cambiosy cerrar la forma.

Data Label Range ? d

Select Data Label Range
=brecha 2023!5B52:5B579 +

La mayoria de los nombres estdn muy concentradosy no se pueden leer. Como mencionamos,
solo nos interesa saber cudles son los extremos, y estos se pueden leer: Culebra, Ceiba Ciales,
Hormigueros, etc.

Influye el ratio m/v con bachillerato en la brecha
salarial m/v?

35 ® Ceiba
2.5

15

0.5
4] & d\figucee LidasnabaMaricao
1] 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5

Vamos a dejarlo asi y pasar a hacer la préxima grafica: Boxplots.

Graficas boxplot

Un boxplot (box and whisker en Excel) estd disefado para ser un resumen descriptivo de una
distribucion de valores (data series). Los valores de la distribucién son los que aparecen en la
caja anaranjada.

El boxplot integra los valores minimo, el cuartil inferior, la mediana, el cuartil superiory los

valores maximos.

3.5 ]
2 Lower 6. 1 I.Igppear 1 5
Minimum  Quartile Median Quartile Maximum

— N\

&

| I —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Explicacion de un boxplot. Fuente: The Twists and Turns,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Box_Plot_Picture.png
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IQR
A
Q1 Q3
Q1 - 1.5 x IQR Q3 + 1.5 x IQR
] —
Median :

-46 -3¢ -20 -lo 00 1o 20 30 4o
-2.6980 ~0.67450  0.67450 2.6980
24.65%  50%  24.65%

-4 -3¢ -20 -lo 0o 1lo 20 30 4o
1587%  68.27%  15.87%

-4g -3¢ -20 -1 0o 10 20 30 40

Los “rabos”dela caja corresponden a Q1
-1.5*IQRy Q3+ 1.5*IQR.

Los valores extremos aparecerdn como
puntos mas alla de los rabos. Porlo
tanto, estarian a casi 3 desviaciones
estdndaralejados del valor promedio de
la distribucion.

Fuente: Jguch, https://en.wikipedia.org/wiki/Box_plot#/media/File:Boxplot_vs PDF.svg

[0 Regresemos a Excel. Haga click fuera de la tabla

| J K
mvb §3
1.51 | oy _I
1.99
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[0 Vaya al menu principaly haga click en el tab Insert
[0 Haga click en el botén Insert Statistics Chart

[0 Escoja el tipo de grafica Box and Whisker
Inirt Draw  Page Layout Formulas Data Review View  Automate Help  Power Pivot  Query

O & e - b B 9 i

mended  Table Pictures Shapes lcons = SmartArt Checkbox  Recommended W Mans  PivotChart
Tables - M %; Screenshot ~ Charts %D v Histogram
€5 Ilustrations Controls
v J > Jﬂhl [’E
B C D E F G
E M B20004_001€ B B20004_011E B B20004_017€ Bl B15002_015E [ B15002_032E | [kiiebuiahatatd
untas 15002 19959 23728 707 109 ). , :
lada 17365 20706 20938 1775 353 [5 |_1] LI'I[:E
1adilla 21759 35977 27992 2552 428 L—— 6

Le aparecera un cuadro vacio porque no hemos escogido aun las series de datos que seran
parte del diagrama de dispersién (scattergram).
o o

Chart Title

1
0.8
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0

(o) O

[0 Manténgase en el tab Chart Design y haga click en el botén Select Data
Chart Design  Format

_Gr-Eﬁﬂ%ﬁd]]%

Select Change Maove
Datal/\\5 Chart Type Chart

Data Type Lacation

En esta grafica de Boxplots vamosa poner las distribucionesuna a cada lado para compararlas. Son
cocientes y su distribucién de valores es comparable.

[0 Enlaforma Select Data Source, vaya a la seccion Legend Entries (Series) y haga click
en el botén Add.

Select Data Source

Chart data range:

J-"[':I &7 switch Row/Calu
Legend Entries (Series) Horizaor
| (e Add NI F7 Edit Remove 57
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0 En laforma Edit Series, vaya a la seccion Series Name y haga copy / paste del
siguiente texto: razén mediana ingreso mujeres/varones >=25 con bachillerato

Edit Series ? *

Series name:
fazén mediana inareso mujeres/t| | Select Range

Series values:

[0 Vayaa laseccion Series valuesy haga click en el botén para escoger el range de celdas
con valores a representar.

Edit Series ? *

Series name:

razdn mediana ingrese mujeres/ | * | Select Range

Series values:

| =X

[0 Cuando aparezca la forma Edit Series, haga click en la celda H2.
H | J K L )

—
I ap 1191 ) %

____I.El_.: Edit Series

0.78
0.98 .
[0 Luego que haga click en la celda H2, presione las teclas ctrl+shift+down arrow.
[J Presione enter para aceptar este rango de celdasy regresar a la forma Edit Series.
K

=brecha 2023!5H52 [

H | J L I
i 0 ... .
I 1 Edit Series ? X
I A4
I 0.981 | _precha 202315H82:5HS T ]
L____D;ggdl—-
[0 En la forma Edit Series, haga click en el botén OK para aceptar los cambios y cerrar la

forma.

Edit Series ? X

Series name:

razdn mediana ingrese mujeres/ | * | Select Range

Series values:
=hrecha 2023!5H52:5H579 2| =1.19 1.01, 0. I
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[0 De vueltaalaforma Select Data Source, haga click en el botén Add para anadir la
otra serie de datos (ratio_mvb)

Chart data range: | =hrecha 2023/SHS2:5HS79

([ & switch Row/Calumn :
| Legend Entries (Series) Horizantal [Cate
' | @gddM FFEdit | < Remove 7 Edit

| | razén mediana ingreso mujeres/varones >=25 con ba

[0 Enlacaja Series Name, haga copy / paste del siguiente texto:
razon #mujeres /#varones >=25 con bachillerato

Edit Series ? *

Series name:
fazén #muieres f#varones »=25 |+ | Select Range

Series values:

[0 Hagaclick en el boton Series Values para anadir los valores de la otra distribucion
(ratio_ mvb)
Edit Series ? *

Series name:

razén £mujeres /2varones »=23 | * | Select Range

£

[0 Hagaclick en lacelda l2.
| J

K L
m Edit Series
1511

L_&p _ 151

199 | _precha 200315152
1.67

[0 Luego que haga click en la celda 12, presione las teclas ctrl+shift+down arrow.
[0 Presione enter para aceptar este rango de celdasy regresar a la forma Edit Series.

Series values:

| J K L i N
I T
[ LB it series ? X
: a4
i 199 ' _precha 202315152:51579] o]
L 214
[0 En laforma Edit Series, haga click en el botén OK para aceptar los cambios y cerrar la

forma.

Edit Series ? >

Series name:

razén £mujeres /2varones »=23 | * | Select Range

Series values:
=brecha 2023!552:51579 £+ =1.51,199 1.
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[0 De vueltaalaforma Select Data Source, haga click en el botén OK para aceptar los
cambiosy cerrar la forma.

Select Data Source T x
Chart data range: | =brecha 2023!SH52:51579 *
(1 [ &R switch Row/Column | ———)

{ 1

Legend Entries (Series) Horizontal (Category) Axis Labels
Ifadd | [P Edit ¢ Remove 7 edit
razdn mediana ingreso mujeres/varones >=25 con ba
razdn #mujeres £varones > =25 con bachillerato
Hidden and Empty Cells Cancel

[0 Hagadoble click en el titulo de la grafica y sombree todo el contenido.

Chart Title |

R IhiE b
[0 Eneltitulo haga copy / paste del siguiente texto:

Brecha salarial m/v & Razén m/v con bachillerato: hay mas mujeres con bachillerato,
pero ganan menos

La grafica de Boxplots debe verse asi:

Brecha salarial m/v & Razén m/v con bachillerato: hay
mas mujeres con bachillerato, pero ganan menos

2.5
: _——
15

' + —
0.5

[0 Vamos a anadir la leyenda para que se explique mejor. Siga esta secuencia de pasos

para que anada la leyenda en la parte inferior de la grafica.
—o0
h Chart Elements

i ““’”

Auxis Titles
Chart Title
Data Labels

Gridlines e —
Legend h Right

Top

N 4
Bottom

Maore Legent

OEOROE
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Qué nos dice esta gréfica:

Brecha salarial m/v & Razén m/v con bachillerato: hay
mas mujeres con bachillerato, pero ganan menos

B razon mediana ingreso mujeres/varones »=25 con bachillerato

B razon #mujeres Mvarones »=25 con bachillerato

Como lee el titulo, en la comparacién de distribuciones de datos donde cada punto es un
municipio, lamediana de ingreso de las mujeres es menor, pero son mas, tienen el mismo nivel
educativo, y estan en el mismo grupo de edad 25 afos o mas. Si las distribuciones fueran
equitativas,ambos boxplot serian similares. Estarian centrados en el valor 1y la dispersion de
puntos seria similar.

Ya que pudimos entender mejor la distribucion de los datos, todo esta listo para continuar la
préxima parte, donde usaremos QGIS
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4-11. Unir datos censales con un geodato y

producir mapas estadisticos

Topicos de esta seccion:

4-11. Unir datos censales con un geodato y producir mapas estadisticos 132
Entrelazar tablas (JOIN) con identificadores encomun 133
Traer tabla Excel con los datos 135
4A: Unir las tablas (join tables) 135
4B: Hacer el mapa coroplético 137
Tareas/Destrezas: 138
Representar datos mediante método Graduated 138
Ver el histograma de la distribucion de valores 140
Anadir conteo de observaciones en cada clase de la leyenda 141
4C: Definir los limites de las clases. 142
4D: Anadir etiquetas con valores 147
4E: Anadir etiquetas compuestas 149
4F: Crear regla para anadir etiquetas con valor 0 150
Anadir efectos visuales al mapa 152
4G: Opcional: Hacer una animacion cartografica con datos anuales 2010-2021........ceeveneeeee 154
Hacer relacién one-to-many entre tablas 156
Habilitar el geodato para uso en lainterfaz Temporal Controller 159
Importar la leyenda para todos los afos 159
Importar la leyenda 160
Anadir el titulo con expresion por ano 161
Anadir texto para indicar fuentes de datos 164
Anadir una leyenda fija 166
Realizar animacion en el Panel Temporal Controller 170
Generar un gif animado usando GIMP 172
Preguntas. 177
Referencias 178
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Entrelazartablas (JOIN) con identificadores en comun

Para que podamos unir dos tablas (join), en cada tabla debe haber un campo que se repita en
la otra tablay que tengan identificadores en comun, como aparece en esta figura.
Campos con codigos en comun

Q runici — Features Total: 78, Filtg Q brecha_2021 — Features Total: 78, Filtered: 78, Selected: 0
sBBR = /e e ALY

cntyidfp ~ municipio abrev I GEO_IDl NAME B20004_011E  B20004_017E brecha
1 (72001 Adjuntas AD) 1 /72001  Adjuntas 20673 18680 0.9
2 | 72003 Aguada AGD 2 72003 Aguada 26145 18816 0.72
3 | 72005 Aguadilla AGL 3 72005 Aguadilla 33235 2212 0.67
4 | 72007 Aguas Buenas  ABU 4 72007 Aguas Buenas 30806 2184 072
5 | 72009 Aibonito AlB 5 |72009 Aibonito 23214 24834 1.07
6 | 72011 ARasco ANA 6 (72011 Anasco 29504 2746 0.77
7 | 72013 Arecibo ARE 7 72013 Arecibo 25875 21269  0.82
8 |72015 Arroyo ARR 8 |72015 Arroyo 41389 26613  0.64
9 72017 Barceloneta BCL 9 |72017 Barceloneta 25578 31523 123
1072019 Barranquitas BQr 1072019  Barranquitas 31875 24519 077
1172021 Bayamadn BAY 11/72021  Bayamon 33021 25521 0.7
12| 72023 Cabo Rojo CAB 1272023 Cabo Rojo 20738 17366  0.84
1372025 Caguas CAG 1372025 Caguas 36418 25817, 0.71
14172027 Camunw CAM 14172027 Camuw 23286 20829 N.R9
= Show All Features _ = Show All Features _

En este caso, tenemos a laizquierda, la tabla del geodato con los identificadores en el campo
cntyidfpy a la derecha, la tabla censal que tiene los identificadores en el campo GEO_ID y
que tiene los datos estadisticos.
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[0 Comencemos, abriendo una nueva sesion de QGIS.
[0 Vayaal panel Browser y navegue al folder C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4 hasta

encontrar el banco de datos ejercicio_4.gpkg.

Browser [ 3

AE2T®O

N YT

b (2 municipios_2015

[0 Hagaright click encima del layer municipios_2015 y escoja la opcién Add Layer to

Mew Table...
Execute SOL...
Compact Database (VACUUM])

Layers

< .@ @ 7
Add Layer to Project k 2

Unavez abra el archivoy aparezca en el visor de QGIS, inspeccione la tabla de atributos de
este geodato.

[0 Hagaclicken el nombre del geodato municipios_2015 y haga click en el botén Open
Attribute Table

Note que la tabla tiene solo cuatro campos: Fid, cntyidfp, municipio y abrev. Todos son
identificadores. No hay informacién estadistica:

Q municipios_2015 — Features Total: 78, Filtered: 78, Selected: 0 L\) — ] =

/ Q= & LY E S P e

fid cntyidfp  municipio abrev

1 72021 Bayamon BAY

2 2 72061  Guaynabo GYB

3 372127 Sanluan sl

Informacion:

cn tyidfp serad el campo que usaremos para parearesta tabla con la tabla de

datos censales del ejercicio anterior. Este codigo contiene el “72"” como el

identificador de Puerto Rico ylos Gltimos tres nimeros representan el cédigo para

cada uno de los 78 municipios. |
)

0 Cierre la tabla.

B

134
PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



Q

Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR

Traer tabla Excel con los datos

[0 Paratraeruna tabla, vaya al panel Browser, haga right click encima del workbook
Excelbrecha_2023.xlsx que estalocalizado en el folder C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4
y escoja la opcién Add Layer to Project para traerla al panel Layers.

B brecha 2023.dsx
= right click sheet Externally...
T NewTable..

Execute S5QL..
Export Layer
Add Layer to Project

Layers:

Layers

#m'.v.eu'_j?}f']

B brecha 2023 S
| ] municipios_2015

[0 Inspeccione la tabla abriéndola. Right click > Open Attribute Table

Verifique que la tabla contengalos caracteres correctos en los nombres (tildes,acentos, etc.),
el campo GEO_ID tiene el sangrado (alineado) hacia laizquierda. Esto por lo general, denota
que el campo es alfanumérico. Por el contrario, los campos numéricos estan alineados a la
derecha.

4A: Unir las tablas (join tables)

Ya tenemos el ambiente preparado con la tabla externa en la lista de layers. Ahora uniremos
la tabla de atributos del geodato (municipios) con la tabla estadistica (brecha_2023)

B Open Attribute Table b

o use el botén

[l Paraunirestatabla con la tabla de atributos del geodato de municipios, deberd hacer
doble click encima del nombre del geodato de municipios_2015.

Aparecera la forma Layer Properties.

[0 Hagaclick en el item Joins.

(G} Layer Properties - municipios_2015 | Joins

Setting Value

[0 Paraestablecerunenlace (join), presione el botéon de adicién
(cruz verde) en la parte inferior izquierda de esta forma.

.‘ Joins ‘ e /

'k = £

o Add new join
ﬂ Auxiliary Storage = H oK Cancel Apply
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Aparecera la forma Add vector join, | & ¢ ¥eren

[0 Use lassiguientes opciones:
Join
l brecha_2023 Tabla con datos censales
(3) Add Vector Jain % ayer
Campo que contiene los
Jain layer (S brecha_ 2023 ¥ Join GEO ID identificadores para parear con
3ain field abc GEQ_ID = field - el campo cntyidfp en la tabla del
: geodato municipios.
Target field abe cntyidfp - -
Target cntvidf Campo que contiene los
field yiate identificadores
[0 Checken laopciéon Cache join layer in virtual memory
Create attribute index on join field
[0 Usaremos la opcién Joined Fields para traer solamente un campo para que la tabla sea
mas simple.
v Joined Fields
0 Haga check en el campo brecha (razén de ganancias mujeres/hombres, con nivel
educativo graduado o profesional, 25 anos o mayores)
w | Joined fields
GEO_ID
NAME
B20004_001E
B20004_011E
B20004_017E
B15002_015E
B15002_032E
V| brecha
ratio_mvb
[0 Enelapartado Custom field name prefix, haga check
w | Custom field name prefix
[0 yborre elnombre de la tabla..
v H* Custom Field Name Prefic
.I |
o 2
0K Cancel
+©
[0 Presione OK pararegistrar este pareo de tablas.
[0 Expanda el nodo Join layer. Aparecera entonces este enlace registrado.
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Setting Value
Join layer brecha_2023
Jein field GEC_ID
Target field cntyidfp

Cache jein layer in virtual memaory +
Dynamic form

Editable join layer

Upsert on edit

Delete cascade

Custom field name prefix

Joined fields 1

[0 Presione OK para cerrar la forma Layer Properties y terminar de registrar este
enlace.

[0 Abra latabla de atributos del geodato de municipios_2015 haciendo right click >
Open Attribute Table

B Open Attribute Table k- o use el bot6n

Podré ver el campo anadido (brecha) de la tabla brecha_2023 a la tabla de atributos del
geodato de municipios.

(2} municipios_2015 — Features Total: 78, Filtered: 78, Selected: 0 — m| *

J ~ y g L T E S D P B »

fid | cntyidfp municipio abrev  brecha =
1 1/72021  Bayamén BAY 0.83
2 2 72061  Guaynabo GYB 0.77
3 3/72127  |SanJuan s 0.86
4 4 72007  Aguas Buenas ABU 0.98
5 5/72025 | Caguas CAG 0.73
6 6 72029 | Candvanas CAN 0.77
7 772031 | Carolina CAR 0.71

4B: Hacer el mapa coroplético

En esta parte haremos un mapa coroplético usando los datos estadisticos que ahora estan
presentes (join) en la tabla de atributos del geodato. Porlo general, al hacer un mapa
coroplético, resumimos datos, agrupando valores en clases (bins) o categorias.

Informacion:

Mapas tematicos. En principio todos los mapas tienen uno o varios temas. A los mapas estadisticos
se les llama también mapas coropléticos (choros, lugar y plethos, mucho(s))

QGIS provee varios métodos (Mode) para resumir los datos usando diferentes esquemas de
clasificacion. Estos son los métodos de clasificacion que provee QGIS:
Equal Count
Quantile | Agrupa la misma cantidad de casos por clase.
Mismo rango (amplitud) numérico por clase, QGIS calcula el tamafo del intervalo.

Equal Interval

Fixed Interval | El usuario define el tamafo del rango numérico por clase, QGIS calcula el nimero de clases.
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Logarithmic | Clases conrangos crecientes exponencialmente, ideal para datos sesgados con rango
Scale | amplio.
Intentard que la distribucién de valores dentro cada clase sea lo mas homogénea posible al
minimizar la varianza dentro de cada clase. Ademas, generara los limites de clases donde
Natural | existan la mayor distancia entre grupos que componen las clases al maximizar la varianza
Breaks | fuera de los grupos.
(Jenks)

L1 Permite identificar valores atipicos en la distribucién de datos. Agrupa valores
proximos.

Es el método preferido para mostrar casos que estdn por encima o por debajo del
promedio. Utiliza desviaciones estandar para crear clases/grupos. La desviacion estandar
es una medida estadistica para determinar el grado de separacién en la distribucién de

Standard | valores.

Deviation .. o . . P!

] Permite identificar valores atipicos en la distribucién de datos, pero para
hacerlo mds legible es preferible modificar la leyenda para que exprese valores,
no desviaciones estdandar solamente.

Es parecido al método Equal Interval. Redondea los limites de las clases.
Pretty Breaks [] Se recomienda cuando queremos hacer que las clases numéricas sean mds

legibles.

QGIS también permite al usuario modificar los limites de las clases o grupos.

Tareas/Destrezas:

[J Usarmétodo Graduated para representar las razones (ratios) comparando las ganancias en
délares (US) mujeres/varones, 25 afios o mas en los Gltimos 12 meses (2023).

[J Asignarunapaletade coloresdivergentes para diferenciar gradaciones de ganancia>1o0
ganancia<1

[1 Colocaretiquetas (abelsmostrando las siglas municipales y valores de brecha de ganancias.
Hacer etiquetas aparte para municipios sin datos.

Hay algunos aspectos que merecen mencionarse. Primero, el sector de poblacién
representada en este ejercicio es personas con 25 afios o mas con nivel educativo de
bachillerato. Segundo, segln estudio publicado por el Censo Federal (2019), la diferencia de
ganancias entre varones y mujeres (gender pay gap) se acentla mas en el sector de
profesionales y de estudios por encima del bachillerato. En ocasiones, si la fémina gana mas,
ésta tiende a exagerar las ganancias del conyuge/pareja al Censo (2018). Por lo tanto, este
mapa solo representara la diferencia de ganancias entre varones y mujeres solo para un
sector de la poblacién.

Representar datos mediante método Graduated

Ya que tenemos una idea de como es la distribucién geografica de los datos cuando los
visualizamos con Excel, vamos a realizar un mapa coroplético que relacionara un esquema de
intensidad de color con el orden de magnitud de las proporciones.
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nformacion:

Los mapas tematicos de valores numéricos relacionan la intensidad (cantidad de tinta) con el orden
de la magnitud de un valor. Esto lo percibimos de forma ordenada, relacionando los valores
(nimeros racionales) mas altos con los colores mas intensos o de mayor cantidad de tinta. Esto no
aplica de la misma manera con la cartografia de conteos. En esos casos (6rdenes de magnitud) es
kmejor usar mapas con simbolos proporcionales. /

[0 Para comenzar, haga click encima del nombre del geodato municipios_2015.
[0 Asegurese que el panel Layer Styling esté activado (check).
View Layer Settings Plugins Vector Raster Databa

Loy New Map View Ctrl+M
- New 3D Map View Ctrl+ Shift+ M
@ Pan Map
¢:¢ Pan Map to Selection
oy mm mmmmmmme —m g e LUl L)
~. Hide Deselected Layers GPS Information
Panels » Layer Order
Toolbars 5 . Layer Styling b
O En el panel Layer Styling escoja la opcién Graduateds= Graduated
() municipios_2015 ~

& = Categorized
No symbals

= Single symbol
= Categorized
" Graduated

=
[= Rule-based

u Inverted polygons

25D

| =
[0 En el apartado Value, escoja el campo brecha.

Valus 1.2 brecha 1} e

[0 Enlaseccion Legend format, use el botén para reducir la cantidad de lugares
decimales Precision a 2.
Legend format 8ol - a2 | :| W Trim

[0 Enelapartado Color ramp, haga click en el botén Combo box para escogersecuencias
de colores:

R —

[0 Navegue hacia abajo y haga click en la opcion All Color Ramps.

All Color Ramps b

[0 Escojalasecuenciade colores BrBG.

I Blues

L [
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Este esquema de colores es divergente. Se usa para representar distribuciones de valores
que se comparancontraun centro. En este caso, los valores se comparan contrael valor de
igualdad de ganancia = 1 de la distribucién de valores.

Vamos a relacionar los colores marrén-marrén claro con los municipios que tengan valores
menores que 1 en la brecha de ganancias. Estos son los municipios donde las mujeres tienen
una mediana de ingresos menor que los varones. Relacionaremos los colores verde claro a
verde oscuro con los municipios donde las mujeres tienen una mediana de ingresos mayor
que los varones.

Habiamos indicado que elvalor de comparaciénes 1 (donde las mujeresy varones tienenigual
ganancia). Esto se representara con color blanco.

0 Antes,cambie el método de clasificacion Mode a Natural Breaks (Jenks) con 7
clases o grupos.

Mode | 8l Natural Breaks (Jenks) ~ Classes | 7

ik

[0 Hagaclick en el botén Classify

Mode | ¥ i Natural Bresks (Jenks) ~ Classes | 7

ik

dassfy% || = Delete All Advanced

Aparecera la leyenda con los 7 grupos.

Symbel * Values Legend
0.0000 - 0.0000 0-0

v I:| 0.0000 - 0.5100 0-0.51
0.5100 - 0.7800 0.31-0.78
0.7800 - 0.9200 0.78 - 0.92
0.9200 - 1.0900 0.092-1.09
1.0900 - 1.3900 1.09- 1.39
1.3900 - 3.6000 1.39- 36

< &llk& <
| [

Ver el histograma de la distribucion de valores

Un histograma nos muestra graficamente cémo se distribuyen los datos. La altura de las
barras representa el nimero de casos dentro de un bin o balde donde se van acumulando
estos por conteo (count) al lado izquierdo de la grafica. En el eje horizontal se muestra la
amplitud de valores desde el minimo al maximo. En el centro estard la medida central
(media).

[0 Paraver el histograma, haga click en la pestana Histogram, al lado derecho del tab

Classes
T [
Classes Histogram %

[0 Cargue los valores haciendo click en el botén Load Values. Dejemos las
demas opciones como aparecen por defecto.
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Classes Histogram

Haga check en las opciones:

= [l Show mean value.
1 Show standard deviation.

Esto nos da idea de la distribucion de las frecuencias y
i s dénde el algoritmo Jenks delimité los valores para

o 05 1 15 2 25 3 35 separar clases. Este algoritmo tiende a crear limites de
clases donde hay valores separados o muchos casos vs
pocos casos en la recta numérica.

[

LAY

Histogram bins

|

v | Show mean value

V| Show standard deviation

[0 Haga click en el tab Classes. == s Fijese en:
o Cantidad de clases: 7

Classes |7 e

o Laleyenda

Symbel 7 Values Legend
v/l  0.0000-0.0000 0-0
0.0000 - 0.5100 0-0.51
05100 - 0.7800 0.51-0.78
0.7800 - 0.9200 0.78 - 0.92
09200 - 1.0900 0.92 - 1.09
1.0900 - 1.3900 1.09 - 1.39
1.3900 - 3.6000 1.39- 36

<</ le] =%
N CE

o Podranotar que en latabla hay 5 municipios con valor cero (marrén oscuro).
Maricao Lajas, Jayuya, Maunaboy Vieques

viillo-o

vI [ 0-051
vI[]os1-07s
vI[ Jore-o092
vI[]o9z-100
vI [ 109-139
v [l 13e-36

Los municipios en marrén con valor cero son los municipios donde no habia datos en la
columna de mediana de ingresos para mujeres. En realidad no hay datos aunque tengan valor
cero. Mas adelante vamos a tratar estos 5 municipios de forma diferente.

Anadir conteo de observaciones en cada clase de la leyenda
Cada clase de la leyenda puede mostrar la cantidad de casos dentro de cada clase.

[] Hagaright click encima del nombre del geodato/layer municipios_2015 y escoja la
opcién Show Feature Count.
;

1 sunicipios 2015 [~ n
I Zoom to Layer(s) "ght click

Zoom to Selection

‘:?, Show in Qverview

Show

Wil Bheoae | ahels

Feature Count k_ 2
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Los conteos de casos en cada clase se mostraran a la derecha:
vl o-om
v/ [ 0- 05112
v/ [ ]os1-078126]
vI[ ]o78-002[22
v|[]092-109115]
v/ [l 109- 1397
v [l 129-3500

4C: Definir los limites de las clases.

QGIS nos permite modificar los limites de las clases y hacer un agrupamiento manual.
Hacemos esto porque en la clasificacion definiremos nuestros grupos tomando en cuenta la
importancia del valor 1 como valor de equidad en las medianas de ingresos entre mujeresy
varones.

Como habiamos visto en las graficas en Excel, la mayoria de los puntos (34) se concentraban
en valores Y entre 0.50 y 0.85 y catorce municipios con valores mayores que 1.

Influye el ratio m/v con bachillerato en la brecha
salarial m/v?

4

35 L]

3 Distribucion

a5 equitativa

simulada

2

15

! ' . '. e _@ > e .
[ 1] L] ]
SRR T et

0.5 L ] ®

1} * e " .

0 0.5 1 15 2 25 3 35

Los limites que usaremos en QGIS serdn los siguientes:
Ratio mediana de ingresos mujeres/varones 25 afios o mas, con bachillerato (2023)

Limites Descripcion
0.44-0.80 Mucho menor
0.81-0.94 Menor
0.95-1.05 Equitativo
1.06-1.25 Mavyor

1.26 - 1.50 Mayory alto
1.50-3.60 Mayor y muy alto

[0 Primero, vamos a quitar los municipios con valor cero.
[0 Haga click en el primer grupo 0 - 0 para seleccionarlo.
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[0 Haga click en el boton de resta para borrarlo.

Symbeol ¥ Values Legend

0.0000 - 0.0000 0-0 S 1
v [ 0.0000 - 0.5100 0 - 0.
0.5100-0.7800 0.31-0.78
0.7800 - 0.9200 0.78 - 0.92
0.9200 - 1.0900 0.92 - 1.09
1.0900 - 1.3900 1.09-1.39
1.3900 - 3.6000 1.39- 386

Mode | %2\ Natural Breaks - Classes | 7
Classify I:I'-i-:] Delete All Advanced

[0 Definamos los limites de las clases.
[0 Haga doble click en el grupo 0.0000 - 0.5100 bajo la columna Values.
[0 En la forma Enter Class Bounds, vaya a laseccion Lower value y escriba 0.44 en la
caja de texto.
[0 Vaya alaseccién Upper value y escriba 0.80
[0 Haga click en el botén OK para aceptar los cambios y cerrar la forma.

< &llk& <
[

ik

Symbol T Values Legend
v [ 0. URg.ﬂua 0-051
4 C.! Enter C o dhbl click b4

1
" Lowervalie e@Scribir [oas 9 a :
1

\ Uppervale  €SCTibIr [ ogq 9 a

[0 Pasemos a definir lasegunda clase (grupo).
Haga doble click en el grupo 0.8000 - 07800 y siga esta figura.

Symbol 7 Values Legend
v . 0.4400 - 0.8000 044 -0.8

W I:l 0.8000 -M.7300 0.8 -0.78

: () Enter Class 5 X

: Lower value 0.80 9 € =
Upper value | 0.95 e €a = |

|

O I'n&rese los limites del siguiente grupo.
v|[]  00500-0.0200 095 -092

=

() Enter Class Bou%s >
Lower valus 0.35 a
Upper value | 1.05 a = |
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[0 Ingrese los limites del siguiente grupo.
ngresetos imites ¢el sigt
|¥/[]  1.0500.2.0900 1.05- 1.09

@ Enter Class Ectnhf: >
Lower value | 1.05 € =2 |
Upper value | 1.25 € =2 |

[ oK l | Cancel |

0 Ingrese los limites del siguiente grupo.
Ll . 1.2500 4,1.3900 1.25-1.39

\f () Enter Class Bounds *
Lower valus | 125 a @ |

" Upper valus | 1.5q| € =|

; [ oK l | Cancal |

Asi aparecerd el mapa en el visor. Note la diferencia entre los espacios vacios y los
municipios con color blanco.

I~ municipios 2015 [78]
v ] 044- 02128

v [ ]os-095125

vl [ ]oss5-105010]
vI[]105-125m

vI [l 125- 1512
vl 15-26m

Anadir los municipios con valor cero.
[0 Paraanadir otro grupo/clase, haga click en el botén de suma +.

Made

45l Matural Bresks (Jenks) -

| Classify | |_| |E| | Deleteal

w | Link class boundaries

[0 Lanueva clase 0.0000 aparece al inicio. Antes de cambiar esto, vamos a copiar el
color de esta clase para asignarla a la clase siguiente (0.44 -0.80)
Symbel 7 Values Legend
v/[ll 00000 -0.0000 0.0-00

0.4400 - 0.8000 044 - 08

0.6000 - 0.9500 0.8 -0.95

0.9500 - 1.0500 0.95 - 1.05

1.0500 - 1.2500 1.05-1.25

1.2500 - 1.5000 1.25- 15

1.5000 - 3.6000 1.5- 36

[0 Hagaright click en el grupo 0.0000 y escoja la opcién Copy Symbol.

Symbol ¥ Values Legend
D'DDDDR‘ right click

Copy rjyn'ltl-;:ll

<</ le] =%
[ [
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0 Haga rlght cllck en el grupo 0.44-0.80y escoja la opcién Paste Symbol.

[ Cambiemos el color de este grupo 0.0000 a gris para distinguirlo.
[0 Haga right click en la caja de color bajo Symboly escoja la opcién Change Color.
Symbel 7 Values Legend

O Asegurese estar en el tab Color Wheel
E | &

Vaya a la seccion HTML notation y escriba este cédigo: #b0b0b0. Este es el codigo
HTML para uno de los tonos de gris.

pELLy e e e | Tirveum s -
HTML notation | #b0bob0

[0 Haga click en el botén para regresar al panel Layer Styling.
ﬁ} Change Symbal Calor

I;Iyégg clig!gugsn el grteggng).ooo gris y arrastrelo al final de la lista de grupos.

0.0000 - 0.0000 0.0 - 0.0
-0.8000 044-08
0.8000 - 0.9500 0.8 - 0.95
0.9500 - 1.0500 0.95 - 1.05
1.0500 - 1.2500 1.05 - 1.25
-1.5000 1.25-1.5

(0 -
- 0.0000 0.0-0.0

v [ 0.0000 - 0.0000 sin datos

O 'Hag_ doble cllck en el cuadro de la columna Legend y cambie el texto a: sin datos.

Sigamos en esa columna para anadir descripciones a la leyenda, segun esta tabla:
Ratio mediana de ingresos mujeres/varones 25 afios o mas, con bachillerato (2023)
Limites Descripcion
0.44-0.80 mucho menor
0.81-0.94 menor
0.95-1.05 equitativo

1.06 -1.25 mayor

1.26 - 1.50 mayor y alto
1.50-3.60 mayor y muy alto

[0 Hagadoble click en el cuadro 0.44 - 0.8 de la columna Legend y cambie el texto a:
0.44 - 0.80 (mucho menor)

S}rmbol Values Legend Symbol = Values Legend

04400 - 0.8000 W 0.4400 - 0.8000 0.4 - 0.80 (mucho menor)
no _lfos >

N annn . N osnn
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[0 Hagadoble click en el cuadro 0.8 - 0.95 de la columna Legend y cambie el texto a:

0.480 - 0.95 (menor)

Symbol ¥ Values Legend

v . 0.4400 - 0.83000 0.44 - 0.80 (mucho menor)
] 0.8000 - 0.9500 0.80 - 0.95 (menor)

[0 Hagadoble click en el cuadro 0.95 - 1.05 de la columna Legend y cambie el texto a:
0.95-1.05 (igualitario) o escriba equitativo. Son conceptos parecidos pero no iguales.
Symbol ¥ Values Legend

v . 0.4400 - 0.83000 0.44 - 0.80 (mucho menor)
v 0.8000 - 0.9500 0.80 - 0.95 (menor)
B 0.9500 - 1.0500 0.95 - 1.05 (igualitario)

[0 Hagadoble click en el cuadro 1.05 - 1.25 de la columna Legend y cambie el texto a:

1.05-1.25 (mayor)

Symbol ¥ Values Legend

v . 0.4400 - 0.8000 0.44 - 0.80 (mucho menor)

v 0.8000 - 0.9500 0.80 - 0.95 (menor)

v ] 0.9500 - 1.0500 0.85 - 1.05 (igualitario)
1.0500 - 1.2500 1.05 - 1.25 (mayor) &

[0 Hagadoble click en el cuadro 1.25 - 1.50 de la columna Legend y cambie el texto a:
1.25-1.50 (mayory alto)

Symbol ¥ Values Legend
v . 0.4400 - 0.83000 0.44 - 0.80 (mucho menor)
v 0.8000 - 0.9500 0.80 - 0.95 (menor)
v | 0.9500 - 1.0500 0.95 - 1.05 (igualitario)
v [ 1.0500 - 1.2500 1.05 - 1.25 (mayor)
1.2500 - 1.5000 1.25 - 1.50 {mayor y alto) 3
[0 Hagadoble click en el cuadro 1.50 - 3.60 de la columna Legend y cambie el texto a:
1.50-3.60 (mayor y muy alto).
Symbol ¥ Values Legend

v . 0.4400 - 0.8000 0.44 - 0.80 {(mucho menar)
4 0.8000 - 0.9500 0.80 - 0.95 {menor)

L&

Vv 0.9500 - 1.0500 0.95 - 1.05 (igualitario)
Vv D 1.0500 - 1.2500 1.05 - 1.25 {(mayar)
v . 1.2500 - 1.5000 1.25 - 1.50 {mayaor y alta)

1.5000 - 3.6000 1.50 - 3.60 {mayor y muy alto)
v [ 0.0000 - 0.0000 sin datos

[0 Cambie el nombre del layer de municipios_2015 con el siguiente texto:
Ratio mediana de ingresos mujeres/varones 25 afios o mas, con bachillerato (2023)

puncinios 0B UL right click [0 Haga copy/paste del texto arriba en el espacio
! Zoom to Layer(s)

v del nombre del layer:
v Zoom to Selection de ingresos mujeres/varones 25 afios o mas, con bachillerato (2023)
71 1 72 show in Overview v! [l 04 - 0:20 (mucho menor) 28]
|| ¥ Show Feature Count [J Presione enter para aceptar.
7| | @ Show Labels ) o

B Esto no cambia el nombre original del
v Copy Layer

geodato.

Rename Layer k- 2

Asi aparecerd la leyenda en el panel Layersy el geodato en el visor.
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V! [l 044 -
v [ ]oso-
v [ Jooes-
v []10s-
v [ es-
v [l 150-

P Ratio mediana de ingresos mu'eresk’amnes 25 afios 0 mas. ¢

0.80 {mucho menor) [28] Ratio mediana de ingresos
0.95 (menaor) [25]

1.05 (igualitaric) [10]
1.25 (mayor) [7]

1.50 {mayor y alto) [2]

con bachillerato (2023)
(MultiPolygon - EPSG:6566)
Cy/Tutorial QGIS/Ejercicio_4/
gfercicio_4.gpkg|

3.60 (mayor y muy alto) [1] layername=municipios_2015

mujeres/varones 23 afios o mas,

v [ sin datos [5]

[0 Guarde el proyecto QGIS para retener todos los cambios y trabajo hecho hasta
ahora. Asigne el nombre “ejercicio_4.qgz"” a este QGIS Project.

Q Save Project As

& SaveAs.. Ctrl+Shift+S

T C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_4]

Organize New folder
i Videos ~
%+ Local Disk (C)

“4° animacion

- GIS (D) 3‘. suppl_files
. BOOT (E)
k. z_suplem_files
¥ Network v

File name: | ejercicio_4.qg9z

Save as type: QGIS Project Formats (*.qgz *QGZ *.qgs *.QGS)

4D: Anadir etiquetas con valores

Ya tenemos el mapa que relaciona los colores con niveles de intensidad (ratio) de la columna
brecha. Podemosinformar mejora la audienciaque vera el mapa si anadimos informacion
sobre el nombre o c6digo neménico municipal, asi como el valor de razén de la columna

brecha.

[0 Comencemos en la tabla de contenido, activando el layer municipal haciendo click en
el nombre

y luego en el panel Layer Styling, haga click en el botén Layer Labeling Options

(abc)

Layer Styling

[~ Ratio mediana d= ingresos mujeres/varones 25 afios o mas, con bachil *

@&

..... ‘ No Labels - - &
{3 _
L] =
[0 Hagaclick en el drop down listy escoja la opcion Single labels.
{7 No labeks o7
No lzbels 1

Single lzbels . |2
52 Rule-based labsiing

(g Blocking

[0 En el apartado Label with que aparecer3, escoja el campo abrev

Label with ‘ abc abrev

> |
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[0 Enlapestana (tab) abc, abe busque apartado Size, baje el tamaiio a 7 puntos.

S 7.0000 SK=E

Al momento podra ver que apareceran en el visor, los c6digos nemédnicos municipales.
Habra algunas etiquetas que no aparecerdn. Esto se hace para evitar que las etiquetas estén
demasiado pegadas para aumentar la legibilidad del mapa. Ademas, los cédigos no
necesariamente aparecerdn centralizados.

[] Hagaclick en el tab Formatting +abc < c
:_'g abec £

[ Mas abajo, casi al final, en la seccion Alignment, escoja de la lista la opcion Center.

‘ L sy PR - rowcimags -

Alignment Center % -

Crrrmnbind ndinee A=
Esto no alinea la etiqueta en el centro del municipio. Se hace aqui en preparacién
de una tarea posterior para etiquetas compuestas y centralizarlas.
[J Hagaclick en el tab Buffer.

a k- _.

[ Haga check en la opcion Draw text buffer. Esto servira para anadir un halo a las

etiquetas para que los limites y colores no compitan con el fondo y colores del mapa.
Buffer

Draw text buffer
[] En el apartado Size, baje el tamafno a 0.7
Size fo.700q R ES

[J Hagaclick en el tab Placement.

&
. “»
Si no aparece, haga click en este botén para navegar hacia el lado N
] En el apartado Placement, escoja la opcion OFfset from Centroid.
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The Placement Mode option controls the overall
placement of labels relative to their corresponding

features. Esto acomodara las etiquetas dentro de los
Maode | Offset from Centroid - municipios.

Arranges [abef candidates I&Eﬂyﬂmiﬁe}hafwe’s
centroid, or at 3 presst offset from the centroid.

! v -c
oAt R
T8

AuUn puede haber municipios sin etiquetas. Anadamos las que faltan.

[J Hagaclick en el tab Rendering

/i
-

Bajo la seccién Overlapping labels, escoja la opcion Allow Overlaps if Required.
Mode | Allow Overlaps f Required | €

If @ label cannot othenwise be placed for a feature then
an overlapping label is permitted.

En la préxima seccién anadiremos los valores de razén (ratio) de la columna brecha.

4E: Anadir etiquetas compuestas

El proposito de esta parte es anadir el valor del campo brecha a las etiquetas existentes. Lo
vamos a colocar debajo del codigo neménico del municipio de esta manera:

O Todavia en el item abc Labeling del panel Layer Styling, haga click en el botén &.

Label with |ahc sbrev ~ ‘ @?{

Aparecera la forma Expression Builder. Note que en esta forma esta presente el campo
a“" n
abrev”.

@ Expression Builder

Expressicn Function Editor

B[ =) L L

"abrewv"
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Vamos a concatenar esta etiqueta de cédigos municipales con la etiqueta de los valores ratio
del campo brecha. Para esto se usa el operador de concatenacién | | .(double pipe)

Como queremos que aparezca debajo del cédigo municipal, usaremos otro operador: \n”.
Este anade una linea luego de la Gltima letra del coédigo nemdnico municipal.

[] Enlacajade texto Expression, escriba “abrev” || '\n' || “brecha”
Excpression Functicn Editar
08 L
abrev "\n' l::rec':lal
=« - el ][w

Puede usar los botones para anadir los operadores, pero los nombres de los campos
van en comillas dobles para distinguirlos de las ‘cadenas de texto’.

Feature | 72001

o DI

Ya la etiqueta compuesta esta lista, como aparece en laseccién Preview. =

[J Hagaclick en el botén OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma.

Asi aparecerd el mapa:

e a
» "

;Qué paso con las etiquetas de los municipios en gris, que tienen la categoria “sin datos”?
;Como se relaciona esto con las filas sin datos en la columna brecha?

4F: Crear regla para anadir etiquetas con valor 0

Lo que falta para completar este mapa es anadir la etiqueta de la categoria con valores cero

en la columna brecha, pero que en realidad, no tiene datos. . Para esto anadiremos una regla
en la cual solo se incluyan los municipios sin datos.

L1 AUnen el panel Layer Styling y dentro del item abc Labeling, cambie el método de
etiquetado de Single labels a Rule-based labeling.

(31 Single labels
v | S

No lzbels 1

@ Single lzbels

[J Enlaunicaregla que aparecer3, haga right click encima y escoja la opcion Copy.
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59 Rule-based labsing > Con esto, copiamos toda la definicidon
b i e Mo oo de las etiquetas existentes y solo
Mrnen _n modificaremos algunas caracteristicas:

i Remove Rule .
comvy e primero, para que puedan aparecery
Paste segundo, hacerlas menos llamativas.

[J] Hagaright click en el espacio en blanco, fuera de la regla existente y escoja la
opcion Paste.

Remove Rule

Copy

Paste
5

] Active la nuevaregla copiada haciendo click encima.

\TILE THILET )

(no filter) M,

Ahora haremos los cambios dentro de una nueva regla. Estoincluird crear un filtro para

traer solamente los casos con null, bajar un poco el tamano de la letra, y cambiar su color a
gris oscuro.

T

[J Hagaclick en el botén Edit Rule. 2 | Este boton esté localizado en la parte inferior
del panel Layer Styling.

| | Edtrue

Entrard en la subforma Edit Rule.

1 En el apartado Description, escriba sin datos.
Description  |sin datos
[1 En el apartado Filter, escriba la expresién brecha = @

®) Flter  precha =0 &

[0 Mas abajo en la seccion Labels, haga click en el botén &€ Labels y en el apartado Label

with, sustituya la expresién existente escogiendo el campo abrev.
v Labels

Value | "abrev” [} |In’ [] "brecha” -

L1 Enlacajade texto dentro del tab Expression escriba la siguiente expresion:
“abrev” || ‘\n’ || ‘sd’

@ Expression Builder

Expression Function Editor
Bl Ll
teprew" |1 hnt 1 "=d'sd’ significa ‘sin datos’, como esta en la leyenda.
[0 Haga click en el botén OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma. [ oy ]
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[J Notard que los municipios ‘sd’ tienen un cero detras de la etiqueta. Esto sucede
porque tenemos que Filtrar la regla de labels anterior para que no aparezcan estos

[] Hagaclick en el botén para regresar a la forma anterior.

ﬁ Edit Rule

[J Enhaga doble click en la primera regla Rule (no Filter).

(i Rule-hased Labeling hd E;) L
Label Rule Min. Scale Max. S

(no filter) N

v A3 sin.. brecha=0

[] Enla cajade texto Description escriba con datos.
En la caja de texto Filter escriba brecha >0

4 EditRrule

Description | con datos

(®) Filter [bmd]a =0 ‘ e
No tiene que modificar la expresion bajo Labels.

, . . ..
Asi aparecerdn las etiquetas de todos los municipios:
@ I g
0.44 - 0.80 (mucho menor) [28] X ¥ 3 g e () -
5 : . - i o RGR (UG \" .
0.80 - 0.95 (menor) [25] A (0+7¢:] fCEh: CAN 092 Youpilke. \C-UL—“
D B o i 053] . UAS O¥7,7, (072 q 0151
0.95 - 1.05 {igualitario) [10] y ., 028 Foveel GUR' B @ v
K o5 £ APR0.878 )\ NAGESY
l:l 1.05 - 1.25 (mayor) [7] Y gz 1 .0c\p) Bmi39k
fs (o] O HUMIPP .
- [0 %53

0cl
. 1.25 - 1.50 {mayor y alto) [2] [0V7 : \iE
v 4 ésﬂ
(0%76) YAB =
PATE.. 0.98
MALU,
g ARV

LT
. 1.50 - 3.60 {(mayor y muy alto) [1] 1220 | SGRt yaAU =9
i £ 058,092 feviba o
l:l sin datos [5] Y .02 3

Anadir efectos visuales al mapa
Este paso sirve de ejemplo de las capacidades de QGIS para hacer el mapa mas atractivo.

QGIS provee herramientas para hacer que el layer aparezca con una sombra o un halo. Esto

hace que el mapa pueda aparecer con el efecto de profundidad o podemos crear el efecto de
estar rodeados de agua, como es el caso nuestro de unaiisla.
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[] Paracreareste efecto, regrese al panel Layer styling. Si lo cerré antes, haga click en
el boton Open en el layer styling dock del Layers Panel

Lavers Panel

o & ®;

[ Navegue hacia abajo hasta encontrar la seccién Layer Rendering, localizada en la
parte inferior del panel Layer Styling,
[0 Haga click en el tridangulo (nodo).

r Renderi
% Layel ng

[] Navegue hacia abajo hasta encontrar la opcién Draw effects y haga check en el
cuadro.
Draw effects

El botén Customize effects! ™t | se habilitara.
O Haga click en este botén:! =
Aparecerd la subforma EFffects Properties.

[1 Hagachecky click para activar el item Outer Glow para mostrar el efecto de halo o
brillo exterior.

d Effects Properties

D Inner Glow
| Shad . . .
e El objetivo es crear un halo exterior de color azul para
gutﬂs‘;"’:" [y dar laimpresiénde que se trata de unaisla en el océano.
rop Shadow

[] Deje las demas opciones que aparecen por defectoy haga click en el boton para
escoger colores al lado de la opcién Single Color

Effect type Outer Glow £
Spread 2.0000 2| Milimeter
Blur radius 2.6450 5 | Millimeter w
oty 0
® o [ g
O Color ramp |v
Elend mode Normal o
Draw mode Render and modify £

] Enlasubforma Select Glow Color escriba:

o 200 en la caja de texto correspondiente al valor H (Hue) del modelo de
colores HSV.

o 100% en S (saturacion)
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o 100% en V (luminosidad)
O s

of — o
Ov

Vera los cambios inmediatamente:

.
ARE. 0.94

0.88 {FLD
Gl
ABU
2 6 B

v "
i
1 ¥ @
‘ B em SR
- L a0 (A A
g W (0] ViE
\7/ .
122 | SGRY vaAU o)) G zd
i N0 el aaf s TR 2
1.02 5 : ! RIS
£ i D B g I

2

[] Cierre el panel Layer Styling.
[] Guarde esta sesiéon de QGIS con el nombre ejercicio_4 y cierre el programa.

4G: Opcional: Hacer una animacion cartografica con
datos anuales 2010-2021

En esta parte haremos una animacion cartografica usando la herramienta Temporal
Controller y una serie anual de datos sobre la brecha salarial féminas/varones a nivel de
bachillerato desde 2010 a 2021. Los datos fueron derivados de la interfaz data.census.gov, de
la tabla B20004 de la mediana de ingresos en los Gltimos 12 meses para personas de 25 afos o
mas, divididos por nivel educativoy por género.

Los datos para 2010 al 2021, en estimados a 5 anos, fueron descargados de lainterfaz de
datos censalesy luego fueron procesados para combinar los anos 2010 al 2021. Lo que nos
interesapara hacer el mapa es usar las columnas que contienen la mediana de ingresos a nivel
de bachillerato para féminasy varones. Se generd una columna calculada
“brecha_bachillerato”, la cual contiene la proporcion ingreso féminas/varones (gender pay

gap).
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avg bra yearz|-
52010+ 201

mmic -l
Adjuntas
Aguads
Aguadill
Agquaz Bu
Aibarita
A

Arscibe
Arayo
Earcelon:
Eiarranqui
Eayamén
Cabo Fioj
Caguas
Camuy
Candvana
Caralina
Catafio
Capey
Ciba
Cialaz
Cidra
Coama
Comeria
Corozal
Culebra
Dorade
Fajarde
Florida
Gudnic
Guayama
Guayanilla
Guaynabo
Gurabe
Hatillo
Harmiguer
Humacas
Isabela
Japuys
Juana D
Juncos
Lajaz
Lare
Laz Marfa
La Picdr:
Leiza
Luguilla
Mlanati
Mlarican
Taunaba
Tilayagiie:
Meca
Moravis
Haguaba
Haranjit
Orocovis
Paill
Pufuclas
Pance
Euebradil
Fincén
Fio Grang
Fabana Gi
alinaz
San Germ
Fan Juan
Fan Loren
Fan Seba
Fanta lzak
Toa Alta
Toa Baja
Truilla &1
Utyade
Wega Alta
Waoga Baj
Wieques
Yillalba
abucoa
auco
Arerage

073
0.2
0.64
0.2
o
0.7&
077
073
067
0.31
0.5

0.a7
067
0.8
0.7s
0.53
063
0,34
107
0.65
0.a7
083
0,93
0.76
063
0.at7
0.55
0.65
074
123
0.7s
0.73
061
0.53
iz
075
0.&1
053
080
0.8
0.1
0.76
083
100
083
0.0
115
0.a2
075
103
0.50
066
0.6
116
055
102
050
118
072
0.8
0.a7
074
0.55
o
0.3
101
0.34
062
o
065
0.1
073
0is
123
083
0.67
0.36
0.81

0.65
0.55
0.64
02
LX)
0.&1
083
083
LX)
054
0.50
061
083
0.3
094
0.7s
066
0is
0,34
123
s
050
0.8
1
077
0.53
0.85
0.7
0.7s
074
116
0.7
0.52
0.53
0.a7
0.8
0.74.
053
0.30
0.3
0.8
0.2
115
083
0.35
0.37
075
0is
0.8
0.76
113
0.76
0.53
0.6
0.95
056
033
080
0,36
0.74
on
030
n.a2
072
0.3
o
0.35
0.93
072
0.a7
065
0.4
0.0
0.76
0.3z
LX)
083
0.34
0.82

2012

0.76
0.8
063
034
055
0.3
0.76
106
074
053
0.8
0.0
018
LAY
0.3
0.7s
02
0.&
145
1.25
052
063
0.56
0.2
0.53
0.56
013
143
0.8
050
123
0.7s
066
062
0.35
0.73
0.56
0.7s
0.13
0.3
0.30
064
103
0.a2
034
0.96
075
112
034
0.76
127
0.65
067
0.3z
102
065
034
050
10T
0.57
0is
1ot
0.3
063
052
074
113
0.30
066
0.a7
0.3
0.1
0.50
o0&
0.3z
0.54
102
0.3
0.86

£ 2013 + 2014 + 2015
0.50 0.33
0.75 0.5 075
0.60 0.54 0.54
0.a2 114 108
0.34 0.53 0.36
0.32 102 0.3
073 076 0.3
103 0.35
0.64 o
0.34 0.31
078 074 072
oz 03 0.63
03 03 0.6
0.54 0.54 03
0.6 068 061
0.7a 0.3 057
0.a2 0is 104
0.585 0.35 0.34
16T 178 0.53
133 110 0.54
0.6 03 0.6
0.65 0.66 0.60
108 114 0.65
0.94 0.96
0.36
0.64 058 057
oz 06T 0.63
166 2.03
076 075
03 0.85 116
142 135 103
073 0.0 06T
066 0ET 064
0.65 0.83 0.36
0.33 0.33 0.33
0.a7 0.3 0.50
0.54 0.55
0.7s 070 07s
0is 03 0.a0
o 0.54 LX)
087 0.30 1o
063 0.76
141 133 185
04 0.85
0.56 0.54 0.83
0.6 0.7s 0.6z
072 0.7s kgl
117 118 132
058 0.55 LA
075 072 075
102 0.30 0.32
065 047 0.63
03 03
0.1 087 0.33
0.35 1 116
07s 076 075
0.36 0.34 0.54
085 0.54 085
0.34 0.50
0.95 0.32 101
0.6 LA 0rs
132 103
0.35 103
0.50 0.55 0.2
0.a2 0.a2 LX)
o o0& 03
0.ar 0.at7 0rs
0.53 077 0.55
064 0ET 066
0.a2 0.50 04
03 03 0.a0
0.85 10 057
o.7e 0.7s 072
0.55 0.58 0.53
110 0.58
0.83 0.58 0.t
0.34 0.4
075 0.30 075
0.87 0.88 0.84

+ 2016

0.34
0.70
0.60
104
0.36
076
0.50
0.35
0.55
0.32
076
0.63
0l
0.53
0.61
0.53

101

1.05

0.53
oz
0.64
0.3z
0.93
0.52
052
oo

056
115
100
06T
o
0.3s
0.36
0.63
077
kel
0.50
0.56
0.85
0.74
2.00
06T
on
o.a1
0.5
135
0.63
0.1
0.55
0.64
106
0.50
122
074
0.86
o
0.8l
0.35
0is
0.33
10
120
0.83
0.63
on
0.70
064
0l
0.a2
0.31
064
0.3s

0.33
0.7s
0.54
0.84

22017 2018 £ 2019 ¢ 2020 ¢ 202||A'erage

0.57 0.36
0.7 070
0.53 0.61
0.a2 0.7
1.04 050
0T 015
0.7s 0.50
1.20 121
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0.34 0.57
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03 0.re
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0.50 LAy
0.63 0.56
073 0.76
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0.50 078
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0.7e n.s2
115 113
0.76
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076 0TS
0.93 1.08
ot 052
0rg Q.75
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0.83 0.53
0.7 076
057 0.56
0.66 0.65
066 0.3
018 076
0.85 0.54
0 0.30
0.66 0.0
0.34 053
0.53 032
0.68 0.63
0.50 1.03
0.85 0.86

Los datos ya estan preparados en
banco de datos ejercicio_4.gpkg.
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Estos son los datos “gender pay gap” a nivel de
bachillerato entre féminas/varones por
municipio para los afos 2010 a 2021. Los tonos
verdes representan desigualdad negativa
(varones con salario mayor) y los tonos rojos
representan desigualdad positiva a favor de las
féminas (Féminas con salario mayor).

Hay municipios que tienen consistencia, ya sea
en los tonos verdes o en los tonos rojos.
Verdes: Aguadilla, Dorado, Maunabo, Morovis,
Patillas, Toa Alta, Vega Alta.

Rojos: Corozal, Las Marias, Maricao, Orocovis.
Representaremos los datos en una animacion,
para cada afno, desde 2010 a 2021.

la tabla brecha_salarial_bachillerato2010_2021 dentrodel

Abra un nuevo proyecto QGIS haciendo click en el botén New Project N .
Vaya al panel Browser y localice la tabla brecha_salarial_bachillerato2010_2021y el

geodato municipios_2015 dentro del banco de datos ejercicio_4.gpkg.

Browser
LETHeo

- E Ejercicio_4

Layers

|4 =

gercicio_d.gpkg

Manage

Export Layer

E=) _ -
BB brecha_salarial_bachilleratod

P unicivios 2015
MNew Table...

Execute SOL...
Compact Database (VACUUM)

Layer Properties..,

@

Add Selected Layers to Project

Seleccione los dos elementos. Haga right click y escoja la opcion Add Layers to
Project.
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[0 Use laherramienta ZooméﬁD para limitar la extension del visor de modo que incluya
solamente la isla principaly las islas de Culebra y Vieques.

s

”

0 Inspeccione el contenido de la tabla brecha_salarial_bachillerato2010_2021. Haga

click en el nombre de la tabla y luego click en el botén

Open Attribute Table, o teclear F6.

@ brecha_salarial_bachilerato2010_2021 — Features Total: 919, itered: 919, — - o x Pue d e notar que:

JEBR S s LTI P TILEY: L.
By geid munce b il 1 *Losnombresdelos municipiosysus codigos de

1 1/1/2011 72001  Adjuntas 0.653230066090851

2 | 2 1172010 72001 Adiuntes | 0.7286697674418605 . . .y . .

3|3 yvaR 0 Adumss | OTGadsiesus identificacion estan repetldos. Para esta

4 4 1/1/2013 72001 Adjuntas 0.8018285714285714

5 5 1/1/2018 72001 Adjuntas 0.856076210092688 [4 H H d

6 | 6 1/1/2017 72001 Adjuntas 0.869556105126378 pra Ctlca: esto es necesario para poder

7 7 1/1/2019 72001 Adjuntas 0.8702023108592678 . ~

5 | & 1/1/2021 2001 Adiuntas 0.9035940598B4874 d f

9 | 9 17172016 2001 Adiuntas 0841181357481 representar iferentes anos.

10 10 14172020 72001 Adjuntas 0.9909872578473014 .

1111 1/172014 72001 Adjuntas 0.9923664122137404 * Hay Celdas sSin Valor (N U LL)_

12| 12 1/1/2018 72003 Aguada 0.7020464793617759

13 13 14172016 72003  Aguada 0.7028335350331761 * l 1", n H Md n

14| 18 1/1/2017 72003 Aguada 0.T073%22371757363 El ca mpo year es t|p0 ate”.

15| 15 1/1/2020 72003 Aguada 0.710225060353555 % ., .

16 16 1/1/2019 72003 Aguada 0.7188180278964766 d l b h b h ll

17|17 1/1/2021 72003 Aguads 0.7196767148504378 La precision det campo brecha_bachitiera toes

18 | 18 1/1/2013 72003 Aguada 0.75401134033055¢6 . . . .

T o o T mguade  ormesesns excesiva, pero esto no impide trabajar con la

20 | 20 1172012 72003 Aguada 0.7808173758455774

Eal 21 1/1/2014 72003 Anuada N A14N5A2748305084. b

= Show All Festures _ = (ES ta bla-

[0 Cierre latabla, pero no remueva la tabla del panel Layers.

Hacer relacion one-to-many entre tablas

En esta seccion vamos a relacionar la tabla del geodato y la tabla de atributos que tiene los
datos temporales. Recuerde que los nombres de municipios e identificadores estan
repetidos. Por lo tanto, no usaremos la Funcion Join, sino la funcion Join attributes by
Field value. Se generarad un geodato con elementos repetidos para cada récord que exista en
la tabla secundaria. Esto nos ayudara a crear la animacion, lo cual es el objetivo de esta

practica.

[0 Vaya al panel Processing Toolbox. Si no aparece, teclee ctrl+alt+t.
[0 En la caja de texto de busquedas escriba join

Processing Toolbox

Be OB O N
Q, jein
[0 Bajo el grupo Vector General, haga doble click en la funcién Join attributes by Field
value.

- @ Vector general
Flatten relaticnship

LF Join attributes by field value h

I lnin strikoter ke lneatinn
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Aparecera la forma Join Attributes by Field Value.

[0 Bajo el tab Parameters, vaya a la seccion Input layery asegurese que el geodato sea
municipios_2015 [EPSG:6566]
Input lyer
(20 municipios_2015 [EPSG:6566] - &cjl % —
[0 Enlaseccién Table Field, escoja el campo cntyidfp. Este es el campo “primary key”.
Table field
abc cntyidfp -
[0 Enlaseccién Table Field 2, escoja el campo geo_id.
Tabile field 2

abc geo_id hd

[0 Enlaseccion Layer 2 Fields to copy (leave empty to copy all fields),
Haga click en el botén elipsis' .
Solo escoja haciendo check en los campos year y brecha_bachillerato.

| Layer2felds to copy (leave empty to copy al Feids)
fid
V| year
geo_id

municipio
V| brecha_bachillerato

[0 Hagaclick en el botén Layer 2 Fields to copy, para regresar a la forma principal.

% Layer 2 fields to copy (leave empty to copy 2l fields)

[0 De regreso a la forma Join Attributes by Field Value, vaya a la seccién Join typey

escoja la opcion Create separate Feature for each matching Feature (one-to-many)
Join type

Create separate festure for sach matching festure {one-to-many) hd

[0 Enlaseccion Joined layer [optional], haga click en el botén elipsis' ' y escoja la
opcion Save to Geopackage.

Skip Output

Create Temporary Layer

Save to File...
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[0 Aparecerdlaforma Save to GeoPackage. Escoja el banco de datos ejercicio_4.gpkg.
Haga click en el bot6n Save.

Q Save to GeoPackage X
1 ‘ C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4} v | [&] £ Search Ejercicio 4
Organize ~ New folder = - 7]
~
~\
] ]
N1
z_suplem_files ejercicio_4.gpkg
-V
File name: | ejercicio_4.gpkg i
Save as type: GeoPackage files (*.gpkg) =
A~ Hide Folders [Ty save@] Cancel

[0 Enla pequenaforma “Saveto GeoPackage” que aparecerd, en la cajade texto escriba
el nombre del layer: brecha_2010-2021

() Saveto GeoPackage *

Layer name

brecha_2010-2021

| oK | Cancel . 3
by haga click en el botén OK.
Notard que en esta seccion aparecerd una serie de opciones que acabamos de escribir,

traducidas a las opciones del comando ogr2ogr:
ogr:dbname="C:/Tutorial_QGIS/Ejercicio_4/ejercicio_4.gpkg' table="brecha 2010-2021" (geom)

ogr:dbname="C:{Tutorial QGIS/Ejercico_4/ejercicio_4.gpkg’ table="brecha_2010-2021" (geocm) [ x|
[0 Mantenga check en la opcion Open output file after running algorithm.
v | Open cutput file after running algorithm

O Finalmente, haga click en el boton Run para generar el geodato compuesto.

| Run |

() Join Attributes by Field Value

Algorithm started at: 2023-05-01T16:36:28

Algorithm Join attributes by field value' starting...
Input parameters:

{ 'DISCARD ROWMMATCHING' : False, 'FIELD" :

p', 'FIELDS_TO_COFY" :
id', "INFUT" : "C:/Tutorial Q613/
_2015", 'INPUT_2° : *C:/Tutorial QEIs/

['year', "brecha_bachilleraso'], 'FIELD 2°
j -gpkgl layernane=mun;

-gpkgl 2_: ial bachillezato20l0_2031', 'METHOD'
: ame=\"C: /Tutorial QGI3/Ejercicie_i/ejercicio_i.gpkgh’
table="brecha_2010-2021% (geom) ', "FEEFIN' : ' }

78 feztures from input layer wers successfully matched

Execution completed in 2.68 seconds

Resulis:

{*JOINED_COUNT': 76,

"OUTEUT'T 'C:/Tutorial QGIS/Ejercicic_i/ejercicio 3.gpkg|layernameSbrecha 2010-2021°,

'UNJOINABLE_COUNT': 0}

Losding resulting layers

gorshn Sin st oy vl Mensaje devuelto por esta funcion.
0 Cierre la forma Join Attributes by Field Value.

Notara que en el panel Layers estard el nuevo geodato brecha_2010-2021 asi como ademas
en el visor.
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Layers (=]
¢« @O TE-B AL

! [l brecha 2010-2021

| [l municipios 2015

brecha salarial_bachillerato2010_2021

4
”

[0 Remueva el geodato municipios_2015.
Vaya al panel Layers y haga click encima del geodato. Haga click en el botén
Remove Layer/Group (ctrl+d).

Habilitar el geodato para uso en la interfaz Temporal Controller
Para que esta interfaz funcione, debemos establecer algunas especificacionesy poder
habilitar el geodato para estos propositos.

[0 Hagadoble click encima del geodato brecha_2010-2021 para traer la forma

Properties.
brecha 2010-2021

[0 Hagaclick en el tab Temporal.

Temporal %

[0 Haga check en la opcion Dynamic Temporal Control.

v Dynamic Temporal Contral

[0 Enlasecciéon Configuration, escoja la opcion Single Field with Date/Time.

Configuration | Single Field with Date/Time hd

[0 Enlasecciéon Limits, mantenga la opcion Include Start, Exclude End (default).

Limits Include Start, Exclude End (default) hd

[0 Enlaopcién Field, escoja year.

Field year -
[0 Enlaseccién Event duration, escriba 1.00 y escoja la opcién Years.
Event duration 1.00 € |5 | Years -

[0 Deje las demas opciones como estany haga click en el botén OK para registrar los
cambiosy cerrar la forma Properties.

Notard que el geodato brecha_2010-2021 tiene un simbolo de reloj a su lado derecho:

brecha 2010-2021
| Bl municinine 2015 Esto denota que se trata de un layer habilitado para series temporales.

Importar la leyenda para todos los ainos
En esta parte vamos la leyenda previamente preparada, la cual incluye los valores minimoy
maximo para los afios 2010 al 2021.

[0 Abra latabla de atributos del geodato brecha_2010-2021. Haga click en el nombre
del geodato y pulse la tecla Fé6.
brecha 2010-2021
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Abrira la tabla de atributos de este geodato.

[0 Hagadoble click en la cabecera de la columna [lamada “brecha_bachillerato”.
brecha_bachillerato] Aparecerd un tridngulo a indicando que los valores van de menor a
mayor.

[0 Los primeros que aparecen serdn los récords que no tienen valores registrados (NULL).
[0 Navegue hacia abajo y encontrara el valor minimo: 0.4174...

£ CIO| LIS VieyguEes viE ey INULL

24| 879 72147 Vieques VE 1172018 w  -..el cual corresponde al Municipio de
5 | 33872100 M MOR | 112014 [_04Tiatsi2s165%85 M orovis parael afio 2014. Ese serd el limite

3 RBA | TINOS RMainaha RAATL 101207 NATI0R1SA1A1INI2A

minimo en la leyenda.

[0 Navegue hacia el final de los récords para que encuentre el valor maximo: 2.156...

Al ULU | fEUOD | Lax viagnax | LIVl -4 [RrE=Tie) LAVEUEE FOULED (UT

918| 523 72054  Florida o 1nems 2o0osesiore -..€l cual corresponde al Municipio de Las
919] 62572083 LasMaries  |WMA | 112018 [ 21564745451765753  Marjas para el afo 2018. Ese serd el limite

maximo en la leyenda.

[0 Recuerde que estos valores van desde 2010 a 2021.
[0 Cierre latablade atributos.

Importar la leyenda

[0 Mantenga activo el geodato brecha_2010-2021 en el panel Layers.
[0 Hagadoble click en el nombre de este geodato para traer la forma Properties.
[0 Enelextremo inferior de esta forma haga click en el botén drop-down Style

- Style )
[0 Escojalaopcion Load Style...

k- Load Style...

Sawve Style..
Save as Default
Restore Default

Add..

Rename Current...

& default

Aparecerd la forma Database Styles Manager.

[0 Enlaseccion File, haga click en el boton elipsis ...
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[0 En laforma Select a File que aparecer3, localice y escoja (click) el archivo
brecha_salarial.gml el cual esta guardado en el folder C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4

@ select afile X
+ ‘ lC\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4} v ‘ [9) £ Sesrch Gercicio 4
Organize ~  New folder - O @
mc” =
~ L zsuplem_files Q«‘ brecha_salarial.qml
; R )
No preview
& available
I
Ery
File name: | brecha_salarial.qml | |agis Layer Style File, SLD File ¢ ~
@Lom |- e |Haga click en el boton Open

[0 De regreso a la forma Database Styles Manager, haga click en el botén Load Style
para traer la leyenda, etiquetasy efectos.

ITsryle[gy c
[0 De regreso a la forma Layer Properties, haga click en el botén OK para aceptar los
cambiosy cerrar la forma.
[0 Espere que se termine de desplegar el geodato en el visor.
[0 Veralos municipios con sus niveles de coloresy las etiquetas, ademas del efecto de
borde azul.

Th
(e
E{U'?E e
o

e
L= e _rh:‘:g}’

(R
e

Estamos viendo TODOS los afnos, con todos los colores y todas las etiquetas. Para la
animacion, el visor presentara solamente un ano a la vez.

Anadir el titulo con expresion por aino

El mapa necesitard presentar un titulo para hacerle saber al lectorel temay el periodo de
tiempo que cubren los datos.

[0 Vaya al ment principal y escoja View > Decorations > Title Label...

[0 Enlaforma Title Label Decoration que aparecerd, haga check en la opcién Enable
Title Label.

Gl Title Label Decaration

%Enable Title Label
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[0 En lacajade texto Title label text escriba Brecha salarial entre Féminas y varones a
nivel de bachillerato,

Title label tesct

Brecha salarial entre féminas y varones a nivel de bachillerato,

[0 Deje un espacio, y haga click en el botén Insert or Edit an Expression.
Insert or Edit an Expression... |,\\5
[0 Aparecera laforma Insert Expression.
Vaya a la caja de texto Search y escriba Format_date
Haga click en la funcion format_date que esta bajo las funciones Date and Time para
saber como se usa la funcion y su sintaxis.

Q Insert Expression

Expression Function Editor

AL Q format_date €3 || ShowHelp | |function format_date
~ Conversions Formats a date type or string into a custom string format. Uses Qt date/time format strings. See
to_date QDateTime:toString.
to_datetime
Syntax

~ Date and Time
format date ( datetime, format(, language) )

to_date
to_datetime [ 1 marks optional components
~ String Arguments

format_date

} Recent (generic) datetime  date, time or datetime value

format  String template used to format the string.
Expression Output

d the day as number without a leading zero (1 to 31)

dd the day as number with a leading zero (01 to 31)

ddd the abbreviated localized day name (e.g. 'Mon' to 'Sun')
dddd the long localized day name (e.g. '"Monday' to 'Sunday")

M the manth as number without a leading zero (1-12)

MM the maonth as number with a leading zero (01-12)

MMM the abbreviated localized month name (e.g. "Jan' to 'Dec’)
MMM the long localized month name (e.g. 'January' to ‘December’)
¥y the year as two digit number (00-89)

WYy the year as four digit number

Recomendamos leer las instrucciones de las funciones.
[0 Hagadoble click en la funcion format_date
Mantenga el cursor al lado derecho del paréntesis abierto

format date (|_

[0 Enlalistade funcionesy variables de esta forma, vaya al final de la listay expanda el

nodo Variables.
AL IB
- Variables

animation_end_time

animatinn intansal

map_layers
map_rotation
map_scale

| mapstarttime |2
[0 Hagadoble click en el item map_start_time. Mantenga el signo de arroba al inicio de
la cadena de caracteres @map_start_time
[0 Escriba una coma al lado derecho de la palabra time
format date (@map start time, * Rec
format date(datetime, format, language) I
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[0 Escriba ‘yyyy’ con las comillas sencillasy cierre el paréntesis. Esto indica que el

formato de la fechase reducird asolo los cuatrodigitos de la fecha, correspondiente al
ano.

format date(Bmap start time, 'yyyy')
Abajo en la forma, en la seccion Preview, deberd indicar: ‘2010’
Feature

Preview: '2010'

[0 Hagaclick en el botén OK para aceptar los cambios y cerrar la forma Insert
Expression.

Notara que en la caja de texto Title label text aparecera la frase escrita anteriormente,

ademas de la funcion de fecha encerrada entre los signos [% %].
Title label text

Brecha salarial entre féminas y varones a nivel de bachillerato, [% format_date(@map_start_time, "yyyy')%]

No haga mas cambios en esta frase y funcién como aparecen.

Haga click en el botén Font.

En el apartado Font, escoja el tipo de letra Arial Black

En la seccién Style escoja la opcion Regular.

En la seccién Size, escriba 14.

En el apartado Color, haga click en el botéony en la forma Select Text Color, vaya al
apartado Vy escriba 20%

() Select Text Color X

ooooOogd

F ©® Vi
Sample average radius 1px

Sample color

Fress space to sample a color from under the mouse curser

HTML notation |#323232

Haga click en el botén OK para aceptar el cambioy cerrar esta forma.

De regreso a la forma Title Label Text Format, haga click en el botén OK.

De vuelta a la forma Title Label Decoration, haga click en el botén background bar
color

oo
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0 En laforma Select Background Bar Color, vaya a la seccion Opacity y escriba 0%.

(=) Select Background Bar Color

E | © s
Sample average radius 1px

Sample color

Press space to sample a color from under the mouse cursor

-
Opacity

HTML notation  #000000

X

=

e

[0 Hagaclick en el botén OK paraintegrar el cambioy cerrar la forma.
[0 De vueltaalaforma Title Label Decoration, en el apartado Placement, escoja la

opcion Top Left.

Placement Top Left

-

[0 Enlasecciéon Margin from Edge en la seccion Horizontal, escriba 15y en la seccién
Vertical, escriba 10. Deje las unidades en milimeters.

[0 Hagaclick en el botén OK para someter los cambios y cerrar la forma Title Label
Decoration.

Brecha salarial entre féminas y varones a nivel de bachillerato, 2010

Anadir texto para indicar fuentes de datos

El titulo puede parecer distante pero
ya que vamos a usar la interfaz
Temporal Control Panel, este espacio
se reducird un poco y necesitaremos
modificar la extensién territorial.

Para anadir texto paraindicar las fuentes de datos, deberd insertar un nuevo bloque de texto.

[0 Vaya al menu principaly escoja View > Decorations > Copyright Label...
[0 Enlaforma Copyright Label Decoration, haga check en la caja Enable Copyright

Label.
Q Copyright Label Decoration
‘ \L\SEnahIeCopyright Label

[0 Borre el contenido de la caja de textoy escriba:
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Fuentes: Copyright label text
Datos censales:
Fuentes:

Tabla B20004, Censo Federal, 2010 — 2021 Datos censales:
Esti d 5 af Tabla 820004, Censo Federal, 2010 — 2021

stimados a o5 anos Estimados a 5 afios
https://data.census.gov https://data.census.gov

L geodato de municipios:

geodato de municipios: Junta de Planificacién, 2015

Junta de Planificacion, 2015

[0 Hagaclick en el botén Font para hacer algunos cambios.
[0 Cambie el tamano de letra a 8 puntos:

Size | 8.0000

[0 Hagaclick en el botéon Color para que aparezca la forma Select Text Color.

Color

[0 Vayaa laseccién Vy escriba 20%
B —— R

© v N L e

—n Fs

[0 Haga click sobre el botén OK para aceptar los cambios y cerrar la forma Select Text
Color.

[0 De regreso a la forma Copyright Label Text Format, haga click en el botén OK para
someter los cambiosy cerrar la forma.

[0 De vueltaalaforma Copyright Label Decoration, vaya a la seccién Placementy
escoja la opcion Bottom Left

Flacement Bottom Left

[0 En el apartado Margin from edge, escriba 15 en la caja de texto Horizontaly 5 en la
caja de texto Vertical. Mantenga las unidades en milimetros.

-

Margin from edge Horizontal 15 & | & Vertical 5 € |5 |Millimeters =

[0 Hagaclick en el botén OK para registrar los cambios y cerrar esta forma.

Brecha salarial entre féminas y varones a nivel de bachillerato, 2010

Aquipodemos notarque tanto el titulo como el
texto de las fuentes de datos deben estar
alineados.
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Anadir una leyenda Ffija

Aunque cada municipio tiene el valor que le corresponde por cada afo, anadir una leyenda
global ayuda a dar coherencia al mapa. Esta leyenda mostrara los valores minimo y maximo
de todo el conjunto de datos para todos los anos, ademas de presentar un color en los
municipios donde no se registraron datos.

Esta leyenda serd fija, unaimagen de la leyenda que estd en el panel Layers bajo el nombre
del geodato brecha_2010-2021.

+ |V/| G2 brecha 2010-2021
v [l 045-06
vi[oe-07

v Esta es una leyenda divergente, parecida a la secuencia de colores que
v 09-10 usamos en la seccién anterior. La clase inferior 0.45 incluye el valor minimo
FD y laclase superiorincluye el valor maximo de esta serie de datos. La clase
vill12-14 “sin datos” precisamente nosmostraralos municipiossin datos en color gris.

v Il s-25

v sin datos

Para anadir la leyenda, vamos a abrir la interfaz para impresion de mapas, Layout.

[0 Vaya al menu principaly escoja Project > New Print Layout
[0 Enlaforma Create Print Layout escriba el nombre de la pagina: Leyenda

() Create Print Layout X

Enter a unique print layout title
(a title will be automatically generated if left empty)

|Leyenda |

| OK % | Cancel Help

Aparecera lainterfaz Print Layout con el nombre “Leyenda”

[0 Hagaclicken el botéon Zoom All para ver la pagina completa
LLppHS

[0 Vamos a anadir solamente la leyenday hacer unaimagen de esta.
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[0 Vaya al lado izquierdo de estainterfaz Print Layout y haga click en el botén Add
Legend

=
(=]

-3
s

[0 Hagaclick en la esquina superiorizquierda (0,0) de la pagina

‘-1 ||:| ‘1
| I .

[0 Enlaforma New Item Properties que aparecer3, haga click en el botén OK.

Aparecera la leyenda, junto con la tabla que contiene los datos.

brecha_2010-2021
N 0.45-0.6

0.6-0.7

be 05 Mientras la leyenda esté activada (seleccionada), podra ver que
—ib | aparecen unoscuadros hacia elinterior delosbordes. De lo contrario, la
=ia leyenda no estd activada y no podra hacer los cambios que vamos a
- realizar.

sin datos
bracha_salarial_bachillerato2010_2021

[0 Hagaright click encima de la leyenday escoja la opcién Item Properties...

Undo Disable Background
Redo Change Layer Font

Copy
Cut

Page Properties...
l Manage Guides for Page...

Remove Page

[tem Properties...

Vamos a cambiar el tipo de letra por defecto al tipo de letra Arial.

[0 Vaya al lado derecho de esta forma. Bajo el tab Item Properties, expanda la seccion
Fonts and Text Formatting.

Leyout | HtemProperbes | Guides
Item Properties 1

Legend

w Main Properties

e €
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e
Wi-12
Wi2-14
HWis-16
Wis-25

£
Only show tems insid inked map

Only show #ems insids current atiss festure

I, Fonts and Text Formatting

,]‘hrl (or Alf)-click to toggle all I

Shift-click to expand, then collapse others
v

[0 Navegue hacia abajo en esta misma secciéony haga click el botén Subgroup Font.

Subgroup Headings

Font Subgroup font |\ ~
[0 Enlaforma Text Format que aparecera, cambie:
Q Text Format % | Tipo de letra (Font): Arial
Font Font style Size .
= I= Iz F?nt style: Bold
glngEIﬂr;ynFB = R_EU'E' = g = Size: 12

[0 Presione el botén OK para someter los cambios y cerrar la forma.
[0 Repita el proceso para cambiar el tipo de letra de los nimeros de la leyenda.

Item Labels

Fant Item font N

-

[0 Enlaforma Text Format que aparecera, cambie:

Q Text Format

8514cem

x| Tipo de letra (Font): Arial

e ‘gze Font style: Regular
= ;= | Size:r12

La leyenda estd completa. Se pueden hacer otros cambios, pero vamos a dejarlo asi para

continuar.

brecha_2010-2021
B 0.45-06
[o6-07
0.7-0.8
0.8-0.9
09-1.0
[ 1.0-1.1
1112
Ml 12-14
Bl 14-16
Il 16-25

sin datos

brecha_salarial_bachillerato2010_2021

A continuacién,vamos a usar la herramienta Snipping Tool de MS
Windows. Vamosa hacerun “retrato” delaleyenda, guardarlo en un

archivo tipoimagen, yluego insertarla en el visor y luego comenzar
la animacion.

“ Snipping Tool — *
Ggﬂew mMode - ,{*-’; Delay - x Cancel (&% Options

Select the snip mode using the Mode button or click the New @l
button.

[0 Vaya a la caja de texto Search de MS Windows y escriba Snipping

ﬂ O snipping| Too I
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[0 Allado derecho de este panel aparecerd el icono de la aplicacion. Haga click en el
botén Open.

&

Snipping Tool
App

Aparecera la aplicacion Snipping Tool

[0 Hagaclick en el botén New para generar el nuevo retrato de la leyenda, la cual
convertiremos en un archivo tipo imagen para insertarlo al visor de QGIS.

¥ Snipping Tool — x
L;gﬂew EMode - *-“ Delay - x L ¢ Options
Select - e using the Mode button or click the New u@-
button.

[0 Regresea laleyenda. Haga click en la esquina superiorizquierda y arrastre el mouse
hasta el Gltimo item de la leyenda, tal como se muestra en esta figura:

brecha_2010-2021 # snpping o
Eile Edit Jeols Help
B 045-08 R W - Quer -3 5 -
06-0.7 —
brecha 2010-202T
0.7-0.8 N 045-06
0.8-0.9 0607 [0 Cuando aparezca la
0.9-1.0 g;g: imagen en el Snipping
1.0-1.1 > 09-1.0 Tool, haga click en el
1112 -t botén Save Snip
N i2-14 A
M i2-14
Bl 14-16 Bl i4-16
Il i5-25 M i5-25
. sin datos
sin datos .

0 Enlaforma Save As que aparecerd, escriba el nombre del archivo: leyenda.png

¥ Save As X
A« Tutohi.. » Ejerciciod » v o O Search Ejercicio 4
goeT e “" @ [0 Hagaclickenel botén Save para guardar
= This PC b z_suplem_files .
» 30 0tiecs § : . la imagen.
9 Deskiop i B .
= o v 0 Guarde el archivo dentro del folder
File name: | leyenda.pn: Vl . . . .
Save as type: :oyrtab\ﬁil:workGlaph\:f\\E(PNG] (*.PNG) ~ C:\Tu torlal_QGIS\EJe rclclo_4
Date taken: Specify date taken
A Hide Folders S

[0 Cierre laaplicacion Snipping Tool.

[0 DevueltaaQGIS, cierre lainterfaz Print Layout.
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[0 Vaya al mena principal de QGISy escoja View > Decorations > Image...

Aparecerd la forma Image Decoration.

[0 Enlasecciéon Image path, haga click en el botén elipsis ... y busque el archivo
leyenda.png, el cual esta localizado dentro del folder Ejercicio_4

Image path C:/Tutorial_QGIS/Ejercicio_4/leyenda.png €& [,\\}

0 Enlaseccion Size, cambie el tamano a 48 milimetros
Size 48,00 rmim ﬁ :

[0 En el apartado Placement, escoja la opcion Bottom Right.

Placement Bottom Right -

0 Enlasecciéon Margin from edge cambie a: 25 en horizontaly 5 en vertical.

Margin from sdge Horizontal | 25 € : Vertical | 5 € Millimeters =

[0 Hagaclick en el botén OK para registrar los cambios, cerrar la forma e insertar la
imagen en el visor.

Brecha salarial entre féminas y varones a nivel de bachillerato, 2010

B ok
| | oo
P ;“%:"""" = an e ;m %% R"‘_{.‘L%
\{'J - U pe S5 ‘B“"rva f?.}u

ok Llug o ¥ I B
T e R . Asidebeverse laimagen de
R iy S .
e =8 i > lal d davl
R S RO & T a leyenda insertadayla
; el (sio/l/ "3 2 g icién del
™ . Yo ot/ W  composicion del mapa en
087 06 Ban L dua S : \Lffj? - om 4 l = l
. W s o o e kst general. Ya esta listo para
0.8 chw i I 074 32 04508 . .,
sl " A as-07 proceder hacer laanimadén.
Fuentes: 0300
Datos censales: e
Tabla B20004, Censa Federal, 2010 - 2021 Bz
Estimados a S aflos -z
hittps /data census gov .
geodato de municipios: 625
Junta de Planificacién, 2015 sin distos

Realizar animacion en el Panel Temporal Controller
Ya todo estad listo para generar la animacion.

[0 Hagaclick en el botén Temporal Controller Panel.

El panel deberd aparecer en la parte superior del visor de QGIS:

Temporal Controller @&

& (D @ Current frame: 2010-01-01 00:00:00 < < 2011-01-01 00:00:00

fd | | [ RD > D [C i
- years ~ | B

Animation range| 2010-01-01 D0:00:00 2| to | 2021-01-01 00:00:00 - f_’, ~ Step| 1.0D0

e Los datos estan registrados por ano, por 12 afnos inclusivos desde 2010 a2021. Haga

click en el botén Set to full range =
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e Enlaseccién Step, mantenga 1.00 y cambie las unidades a years, como aparece en la
figura anterior.

e Hagaclicken el botéon Play > para ver la animacion.

La animacién debe verse asi, generando un mapa por cada ano:

Brecha salarial entre féminas y varones a nivel de bachillerato, 2010

Datos censales
Tabla B20004, Genso Federal, 2010 - 2021
Estimados a 5 afios -
hitps:idata v

geodato de
Junta de Par

[0 Para guardar cadaimagen de esta animacion, haga click en el botén Export Animation

E-.

Aparecerd la forma Export Map Animation. Esta funcién nos generard los “frames” o
imagenes individuales que luego combinaremos en un solo archivo gif animado.

[0 Enlaseccion Template, deje el nombre como esta.

0 En el apartado Output directory, haga click en el botén elipsis...| -

[0 En laforma Select Directory Form Animation Frames, aseglrese que estd en el
folder o directorio C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4.

[0 Haga right click en el espacio en blanco y escoja las opciones New > Folder.

Q : . . .2
2 stect Ditectory for Animation Fames O Poéngale el nombre animacion a este
« v o > ThisPC > Local Disk (C) > Tutorial_QGIS > Ejercicio_4 > v  C nuevo FOld er
Organize ~ New folder
N « Tutorial_QGIS *> Ejercicio_4

= This PC Folder

¥ 3D Objects & Shortcut New folder

I Desktop [ Feesfi/iezss Dotz ~

Documents [5 Bitmap image Name

¥ Downl View > | @ Microsoft Word Document 5

 Music Sort by 3| = MindMasterDocument

=] Picture Group by > Microsoft Access Database H H i ié

- v [0 Hagaclickencimadelnombre animacion

. Refresh ) . .
Elocal| 9 WicrsoftPubisher Document y luego click en el boton Select Folder.
Gis @ Rich Text Format
=~ Paste shortcut IS
- | B Text Document | o
Give access to > Microsoft Excel Worksheet " o
New S| 11 Compressed (zipped) Folder
T

animacion

O v |

[0 Enelapartado Map Settings, haga click en el botéon Map Canvas Extent, para
mantener la misma extensién de espacio que tiene el visor.
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Map Settings
ittt (useatinap o) Estamos suponiendo que este incluye
forth [303243.8132 todalaisla desde el Municipio de Rincén
hasta las islas de Vieques y Culebra. No

West |96503.6794 East 344657.2434

South |173084.6371

Calculate from | Layer ~ | LayoutMap = Bookmark ~ debe Inc"Uir las ISlaS de Mona nl

| Mep Camvasbxent || Drew on Convas Desecheo. Coteje con la composicion de
Output width | 1224 :1 mapa de la pagina anterior.
Output height | 641 px > J‘

+/| Draw active decorations: image, title label, copyright label

[0 Enlaseccién Temporal Settings,
1: Haga click en el botén Set to the time extent... para que cubra todos los afos de
los cuales tenemos datos: 2010 a 2021
2: Escojala opcion years, 1.00 en Step (Frame lenght)
3: Haga click en el bot6n Save para generar las imagenes para cada ano.

Temporal Settings

-

Range 2010-01-01 00:00:00 + | to | 2021-01-01 00:00:00 = %

Step (frame length) | 1.000 = | years ]}

e Save % Cancel Help

[0 Permita que termine el proceso para generar los archivos.

(@ Exporting Anima... X

Exporting animation...

| Abort |

[0 Podraver el mensaje de exportacion exitosamente.

‘ % Export Animation: Successfully exported animation to C:\Tutorial QGIS\Ejercicio 4\animacion 0 ‘

La siguiente seccion requiere el uso del programa GIMP para generar un archivo gif animado a
partir de lasimagenes que se generaron mediante la animacién de QGIS.

Generar un gif animado usando GIMP

Mediante el uso de las imagenes exportadas por la animacién que vimos en QGIS, vamos a
usar el programa GIMP para crear un archivo gif animado. Necesitaremos el programa GIMP,
el cual es gratuito y de cédigo libre. Es un programa poderoso para el manejo de imagenes,
muy parecido a Adobe Photoshop. Para propésitos de este tutorial, vamos a dar por sentado
que GIMP estd instalado. Si no lo hainstalado, témese un tiempo para descargarlo e instalarlo
desde https://www.gimp.org/downloads/.

[0 Abra unasesion de GIMP. En la caja de texto Search de MS Windows, escriba gimp
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[0 Haga click en el botén Open que aparecera bajo el icono de la aplicacion GIMP

- -

=%

GIMP 2.10.32
App

[0 Vaya al menu principal de GIMP y escoja Open as Layers... para abrir las imagenes
que QGIS generd para hacer la animacion de la seccién pasada.

GNU Image Manipulation Program
File Edit Select View Image Layer Colors Tools Filters Windows Help
1 New.. Ctrl+N
Create >
= Open.. Ctrl+O
= (pen as Layers... 3 Ctrl+Alt+0
@ Open Location... Open an image file as layers

Open Recent Press F1 for more help

[0 Enlaforma Open Image as Layers, entre en el folder
Tutorial_QGIS\Ejercicio_4\animaciony escoja click en el primero y
luego shift+click en el Gltimo archivo de la lista.
Luego haga click en el botén Open.
Open mage as Layers x| Esimportante que los
Z{ NN ESE Ry =niz=cion archivos estén en orden
P, alfabético ascendente para
quelasimagenesestén en el
orden de afos. De lo
contrario, la animaciéon no
tendra la secuencia correcta.

Name

0.png n click @

[ Documents

4 kB Friday

TLPNG ) shifteclick
2

Show All Files
+ Select File Type (Automatically Detected)

Help Open k  Cancel
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[0 Espere que GIMP importe todos los archivos. Cada uno se convertird en un layer.

ayers [l Channels 7= Paths E]

Normal v £ v

salarial_2010-20210011.pn

0000000000005

[0 Optimizaremos los layers para generar luego el gif animado. Vaya al menu principaly
escoja Filters > Animation > Optimize for GIF

vveo

Animation Blend...
Burn-In...

Python-Fu e
Rippling...

Script-Fu e
Spinning Globe...

# Goat-exercise & Waves...

Optimize (Difference)

P Optimize (for GIF)

[0 Espere que termine el proceso:

10 % v Optimizing animation
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[0 Veraduna caja con linea entrecortada que corta el contenido. Déjela asiy
continuemos.

T .
| vea o p'm@,a T T

0.80 VALOIST 082-/074
0'6!

5 » {Csww |
S T cARL, L B |
A TAL | 1 0.82 ' ad
j | BAYY, 0.73 { RGR 4 4 "
0.78 | GYB TRULT L g K | .
HMDF‘ ) 077 076 081 g“ag 080 REZCHEA 1 @,
¥ 082 ] L i - l6gl - | sd
- T [ MGUR Sl el ! .
g Y 0.84 .
; i =

! e
ORO {on 2 ¢ [\{%"é/ >
092 0 v 071 . l;-gll)
- 0.79
WIL k# J\J\--/\’\ gli\g ,j 'S_%?“, L VIE
| coa CAY. sd
0.89 o YAB] 4
- 3 - 0157
SAL - Gym <0088
g L B ET Y
" L L brecha 2010-2021

% o B 0.45-06

08-07

07-08

08-08

Fuentes: 0s-10
Datos censales 10-1.1
Tabla B20004, Censo Federal, 2010 - 2021 12
Estimados a 5 afios 1214
hitps://data.census.gov | RETRE
geodato de municipios: N 15-25
Junta de Planificacion, 2015 sin datos

Vamos a exportar esta imagen GIMP con todos sus layers a un archivo gif animado.

[0 Vaya al menut principaly escoja File > Export As...
[0 Enlaforma Export Image,

! Export Image X

[0 HagaclickenLocalDisk (C:), luegoen
Tutorial_QGiIS, luego en el folder
Ejercicio_4

[0 Escriba el nombre del archivo
animacién_brecha_salarial2010-21.gif

Name: animacion_bred al2010-21.0if] (&

Save

Es importante remover cualquier
extensién de nombre pngu otra que
aparezca.

[0 Haga click en el botén Export.

[0 Enlaforma Export Image as GIF:
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Export Image as GIF X D Haga uncheck en la OpCién GIF
GIF Options comment para deshabilitarlo.
Int
1 GIF comment: Created with GIMP
[0 Hagacheck en la opcién As
»~ animation.
Animated GIF Options
x 3
Delay between frames where unspecified: 1200 _ milliseconds OO Enla caja de texto Delay between
Frame disposal where unspecified: I don't care frames where unspecified:' escriba
* ¢ 1200
Use disposal entered above for all frames
Help i Epoitk ] Cancel [0 Haga check en la opcion Use Delay

entered above for all frames.
[0 Haga click en el botén Export.

[0 Espere que termine el proceso de exportacion.

[0 Localice el nuevo archivo animacion_brecha_salarial2010-21.gif dentro del folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_4

[0 Hagadoble click encima del archivo listado y espere que abra lainterfaz del programa
Photos de Microsoft para la animacién.

Brecha salarial entre féminas y varones a nivel de bachillerato, 2010

75 uAL D63
0.73 I

e RGR { Lug
CAN 71 .
Fesh, Ga 070 Lo Al cuu

fien, i w5y . o -
o 5 H } :
oeil 54 d8lE | Bel o o CAT - —
| 075 Stcantin 06Tk Man | VEA i ey (2
/ S B o8 ‘ " oy
] u

CE|

geod
Junta de Piar

[] Guarde este proyecto QGIS con el nombre brecha_salarial_2010-2021.qgz. .
L] Cierre lasesion de QGIS.

En la préxima practica, usaremos algunas funciones de geoprocesamiento con aplicacion
medioambiental.
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Preguntas

1. Pareo de tablas (join): Indique cudles son las condiciones necesarias para parear tablas.

(p133)

2.;Coémo relacionamos las gradaciones de intensidad de los valores en el mapa? (p 138-9)
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5A Geoprocesamiento en QGIS

Topicos de esta seccion:
5A Geoprocesamiento en QGIS

Consideraciones antes de comenzar geoprocesamiento

Descargar los datos para esta parte

Modelo Simple Features del Open Geospatial Consortium

Dimension de las geometrias

Interior, contornoy exterior de las geometrias

Predicados para las relaciones topoldgicas

5A-1: Proximidad, area de influencia (buffer zone)

Hacer conexién a la base de datos Spatialite

Hacer conexién al servidor de geodatos de la Oficina de Gerenciay Presupuesto:
Transmisién de datos usando protocolo Web Feature Service (WFS)

Usar el panel Processing Toolbox: Select within a distance

S5A-2:Interseccion geométrica usando algoritmos de GRASS-GIS y el plugin Group Stats..

Traer geodato de barrios del municipio de Arroyo

Traer geodato de uso de suelos, 1977

v.overlay (GRASS-GIS): ejecutar interseccién geométrica

Anadir una columna para registrar el area en cuerdas que ocupan los usos de suelo

Hacer computo de 4rea en cuerdas en la nueva columna

Resumir area de uso de suelos por barrio (Pivot Table)
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5A-3: Dissolve: Agregar areas contiguas con datos iguales: Diferencias entre modelos OGCy

topologia en GRASS

Funcion Aggregate para generalizar datos

Exportar el geodato temporal a la base de datos GeoPackage

Cambiar el nombre de un campo

Asignar una definicion de colores (simbologia) a partir una tabla de simbologia
GeoPackage

5A-4: Geoprocesamiento vectorial con GRASS

Preparar directorios Location y MAPSET desde GRASS

Por qué estamos creando otro mapset

Definir laregiéon de computos g.region

Importar el layer de geologia
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Importar el layer de pendientes mayores o iguales a 50% 230
Cambiar la transparencia del layer 235
Unién geométrica en GRASS 236
Importar el layer de cubierta de terrenos usando WHERE condition SQL.........ccceeeeereennees 238
Interseccién geométrica 241
Exportar el layer GRASS a un layer GeoPackage 243
5A-5: Aplicacién en biologia: genética poblacional (Opcional) 246
Uso de geoalgoritmo Points layer from a table 248
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Para propositos de este tutorial,cuando hablamos de geoprocesos, hablamos de funcionesque

utilizan datos para hacer un trabajo o producir resultados. Estos resultados pueden resultar
en un nuevo geodato, en una tabla de atributos o incluso un listado ordenado.

Consideraciones antes de comenzar
geoprocesamiento

Un articulo de la compania Esri, describe el proceso de analisis 0 geoprocesamiento. En este
articulo de 2018, la autora Suzanne Boden divide este proceso en cinco pasos fundamentales:

1.
2.
3.

Establecer, dar Forma clara a la pregunta o problema

Explorary preparar los datos

Analizar cudles serian los métodos de geoprocesamiento o herramientas adecuadas
de analisis

Llevar a cabo el proceso con las herramientas o funciones escogidas

Examinar y refinar los resultados

Descargar los datos para esta parte

[] Para realizar estos ejercicios, deberd descargar el banco de datos Geopackage que

contiene los datos necesarios (Ejercicio_5.zip) para esta primera parte.

[ Descomprima este archivo zip en el folder C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5.
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Modelo Simple Features del Open Geospatial
Consortium

Muchos programados open source de manejo de datos geograficos utilizan este estandar para
codificary registrar las geometrias que se usaran para representar elementos geograficosy
eventos localizables. QGIS hace uso de este estandary es buenaidea describir algunos
aspectos de importancia. De esta manera, podremos entender mejor el comportamiento de
éste y otros programas que adoptan este estandar.

El siguiente diagrama, extraido del documento OpenGIS® Implementation Standard for
Geographic information - Simple feature access - Part 1: Common architecture, version
1.2.1.145

+spatialR S

ReferenceSystems::
Geometry 1| SpatialReferenceSystem

+*masuraRS

A 0.1 MeasureReferenceSystem

‘ Point Curve ‘ Surface GeometryCollection
I [

\ T | : | |T |

+alamant

LineString Polygon PolyhedralSurface MultiSurface MultiCurve Multi Point

0."

i o A e

Triangle TIN
Line LinearRing MultiPolygon MultiLineString
I
— +patch | 1. i ] Q ?

En este podemos notar las jerarquias de las geometrias. Las de arriba son las geometrias
abstractas, Geometry, Point, Curve, Surface, GeometryCollection, de las cuales se derivan
LineString, Polygon, MultiPolygon, MultiLineString y otras. QGISy otros programas tipo
Desktop, no leen directamente el tipo GeometryCollection, pero si MultiPolygon, MultiPointy

MultiLineString.
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Dimension de las geometrias

Geometria Dimension
Punto, MultiPoint 0
Entidad lineal 1
Entidad superficial 2

Interior, contorno y exterior de las geometrias

Estas caracteristicas de las geometrias nos ayudan a entender las relaciones espacialesy el
uso de los operadores y predicados espaciales:

Point/Multi-Point | Exterior . . Interior El mismo punto o puntos
Contorno Contorno | Vacio
/Limite
Line/Multi-Line Exterior Contorno Interior Puntos que no estén en
los puntos del contorno:
Interior estos son los puntos de
~Contorno inicioy final
Contorno | Puntosde inicioy final.
/Limite MultiLine: puntos de
contorno que estén en
lineas componentes que
sean impares
Polygon/Multi- Exterior Interior Puntos del interior de
Polygon Contorno los anillos:
MultiPolygon: Puntos
i Llo/Ring delinterior de los anillos
Contorno | Conjunto de anillos
/Limite exteriores e interiores

El exterior de estas geometrias estara compuesto por los puntos no situados ni en el interior

ni el contorno.

Predicados para las relaciones topologicas

A continuacioén, una breve explicacion de los predicados disponibles en QGIS. Tabla 3.

Geometria:
P: punto,
L: polilinea,
Predicado |S: poligono Condiciones
Todas A es igual a B si:
Equals * la relacion topoldgica entre estos es idéntica ... aunque ...
* el nimero de vértices y la direccion de las lineas pueden ser diferentes
Todas A es desjunto de B si:
Disjoint * los objetos no tienen ningiin punto en comun (interior o limite).
(Este es el inverso de Intersects)
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Touches

S/s, L/S, L/L, P/s,
P/L

AtocaaBsi:
* los limites (contornos) de los objetos tienen al menos un punto en
comdn...y...
*si los interiores de ambos no tienen algin punto en comun

Crosses

P/S,P/L,L/S,L/L

A cruzaaBsi:
* los interiores de los objetos tienen al menos un punto en comun ...
pero ...
*no todos encomun ...y ...
*si la dimension de la interseccién de los interiores es inferior a la
dimensién maxima de los objetos Ay B (no aplica a PP, SS)

Within

Todas

A esta dentro de B si:
*todo punto de AesunpuntodeB...y...
* si los interiores tienen al menos algin punto en comun ...
* (ningln punto de A estd en el exterior de B)
* (inverso de Contains)

Contains

Todas

A contiene a B si:
*todo punto de BesunpuntodeA...y...
* si los interiores tienen al menos algln punto en comun
* (ningln punto de B esta en el exterior de A)
* (inverso de Within)

Overlaps

S/S,L/L,P/P

A solapaaBsialavez
* Ay B tienen la misma dimensién (no aplica a P/L, P/S, L/S) ...
* Ay B tienen puntos en comun... pero no todos ...
* La interseccién de los interiores de Ay B tiene la misma dimensién que A
yB

Intersects

Todas

A interseca a B si:
* Ay B tienen al menos un punto en comun (interior o limite)
* (Inverso de Disjoint)

Covers

Todas

A cubreaBsi:
* ningln punto de B estd en el exterior de A
* todo punto de B es un punto de A
Comparese con Contains

CoveredBy

Todas

A esta cubierto por B si:
* ningun punto de A esta en el exterior de B
*todo punto de A es un punto de B
Comparese con Within

*Relate (AB,
DE-9IM
Pattern
Matrix)

Todas

* Explica la relacion espacial de Ay de B mediante la aplicacion del
modelo DE9IM.

* Permite la generalizacion de los predicados espaciales para 98
relaciones topolégicas

*Relate se puede usar solo desde consultas SQL espaciales a la base de datos o a través del
DB Manager de QGIS.

5A-1: Proximidad, area de influencia (buffer zone)

Estos son ejemplos de situaciones en las cuales podemos usar funciones de distancia para
contestar preguntas:
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1. Cudles y cudntas gomeras (lugares para instalacién de neumaticos) estdn a 300
metros a ambos lados de la carretera PR-111. Esta es la carretera que va desde el
Municipio de Aguadilla, en el noroeste hasta el Municipio de Utuado en el centro-
oeste.

2. Cudntas personas viven a 400 metros de la estacién de Tren Urbano “Las Lomas” en
San Juan.

3. Cudntas son las instalaciones con tanques soterrados de almacenamiento de
combustible que estén a 700 metros de una escuela en el Municipio de San Sebastian.

Etcétera...

Realizaremos el ejemplo 1:
Cuales y cuantas gomeras (lugares dedicados a lainstalacion y manejo de neumaticos)
estan a 300 metros a ambos lados de la carretera PR-111.

Hacer conexion a la base de datos SpatiaLite

En una nueva sesion/project de QGIS, debera hacer una conexién a la base de datos para el
ejercicio 5. Se trata del archivo zip que descargd y descomprimié dentro del folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5.

[J Abra una nuevasesion o New Project de QGIS
() Untitled Project — QGIS

Project Edit View Layer
o (¥ 8
%] ﬁ E

New Project
(Ctrl+N)

[J Vaya al menu principaly escoja Database > DB Manager, o use el botén ﬁ .

08 Menager [0 Haga right click en el item

GeoPackage y escoja la
ol X i-- my r/File... ile... .2 .
o B rvon i vonion opcién New Connection.

Providers

Database

[ Navegue hasta llegar al folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5.

‘{-“ GeoPackage

o | o e [1 Escoja el archivo
= Ejercicio_5.gpkg.

B [ BB e [1 Haga click en el botén Open.

Ejeraicio 4

Eerdicio S
File name: |ejercicio_S.apka ~| Geopackage gpka)

[3Open Cancel
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Providers

e @ GeoPackage D EXpanda el nOdO de l.a nueva
~ [ dercicio 5.9pkg conexién a la base de datos
'\’/-:J arroyo_barrios_2015 " . o
'\’/-:J arroyo_usos_suelos_regional_1977 ejerCICIO_'s‘gpkg'
layer_styles [0 Hagaright click en la
municipios_2015 o o o
- tabla/layer municipios_2015y

pelete- escoja la opcion Add to

'\’/-:J villalba_barrios,
Add to Canvas k

= villalba_buf_Tk
o L. - canvas.

L] Cierre la forma DB Manager.
La carretera PR-111 va desde los municipios de Aguadilla hasta Utuado.

L] Acérquese al area mediante zoom in haciendo un cuadro como este:

Hacer conexion al servidor de geodatos de la Oficina de Gerencia y
Presupuesto: Transmision de datos usando protocolo Web Feature Service
(WFS)

Para traer el geodato de carreteras de la Autoridad de Carreteras, use una conexion web

feature service WFS. Este le traerd el geodato que escoja, con sus coordenadas y atributos,
de una lista de geodatos publicada en nuestro servidor GIS mediante el programa Geoserver.

[ En QGIS haga click en el botén Add WFS Layer. Localizado al lado izquierdo de la
interfaz, dentro del Manage Layers Toolbar

L Aaa WS Layer

. {Qué es WFS?
Aparecera la forma Add WFS Layer from a Server. Web Feature Service: Es una
interfaz estandarizada de
[ Hagauna nueva conexion usando el botén transmisién de datos geograficos.
New. Utiliza el lenguaje GML, derivadode
New »»XML. /
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Aparecera la forma Data Source Manager | WFS

Q Data Source Manager | WFS / OGC API - Features

[1 En el apartado Connection details:

Connection Details

[0 Enlacajade texto Name, escriba
Geoserver@PRITS.
[0 Enlacajade texto URL, escriba

http://geoserver2.pr.gov/geoserver/pr_geodata
Jwfs

Name |Geoserver@PRITS

URL  |http://geoserver2.pr.gov/geoserver/pr_geodata/wfs

Haga click en el botén OK. Es todo lo que necesita por el momento.
De vuelta a la forma Data Source Manager | WFS, escoja Geoserver@PRITS del

combo box
Server Connections

OO

Geoserver@PRITS b

[J] Hagaclick en el botén Connect

Server Connections
Geoserver@PRITS v
Connect | | New | Edit | Remove | | Load Save

. . . Ol carreteras
En la caja de texto Filter, escriba carreteras

Escoja el geodato g35_viales_carreteras_estatales_2017.

O, carreteras

OO

Title ¥ Name
g35_viales_carreteras_estatales_segmentadas_2021 pr_geoc
g35_viales_carreteras_estatales_segmentadas_2015 pr_geo

g35 viales_carreteras_estatales 2017
g35_viales_carreteras_estatales_2015 pr_geoc

[] Abajo en esta forma, haga click en el botén Build query. Usaremos estas
instrucciones para traer solamente la carretera PR-111.

| Use title for layer name

| Only request features averlapping the view extent

Coordi £ ce Sy

EPSG:6566 Change... |
|
|

Build queryl} Close Add Help

Aparecera la forma SQL query composer . Esta forma sirve para filtrar la extraccion de datos
desde el servidor que publica datos mediante WFS.
() sQL Query Composer X

SELECT * FROM g35 viales carreteras estatales 2017

SQL Statement

Vera escrita parte de la consulta SQL para extraer los datos.

187
PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR

Lo que falta es ubicarse en la caja de texto Where, la cual sirve para insertar el nombre de
la columna y la condicion (Filtro).

1 Haga click dentro de la caja de texto Where.

where I

'] Parainsertar el nombre de la columna de este geodato, vaya al combo box Columns
que estd bajo el apartado Data:

] Escojalacolumnag35_viales_carreteras_estatales_2017.num_carre (int)

Columns

g335_viales_carreteras_estatales_2017.dasific (string)
g35_viales_carreteras_estatales_2017.color (int)
g35_viales_carreteras_estatales_2017 linetype (string)

g35_viales_carreteras_estatales_2017.p_r (string)

g35_viales_carreteras_estatales_2017.num_carre (int) k

g35_viales_carreteras_estatales_2017.geom (geometry)

g35_viales_carreteras_estatales_2017.*

'] Debera aparecer el nombre completo del geodatoy la columna en la caja de texto
Where

Where g35_viales_carreteras_estatales_2017.num_carre

] Inmediatamente después del nombre de la columna num_carre,
escriba =111

Where g35_viales_carreteras_estatales_2017.num_carre = 111

Asi debe aparecer la consulta completada en la caja de texto SQL statement
Q SQAL Query Composer %

SELECT * FROM ¢35 viales carreteras estatales 2017 WHERE

g35 viales carreteras estatales 2017.num carre = 111
SQL Statement - - - - -
[] Haga click en el botén OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma.

La consulta SQL deberd aparecer en la forma Add WFS Layer from a Server, en la secciéon
SQL:

Title ¥ Name Abstract Sql
g35_viales_carreteras_estatales segmentadas 2021 pr_geodata:g... State road system ...
g35_viales_carreteras_estatales segmentadas 2015 pr_geodata:g... State road system ...
g35_viales_carreteras_estatales_2017 pr_geodata:g... State road system .

.. SELECT * FROM g35_viales_carreteras_estatales_2017 WHERE g3
g35_viales_carreteras_estatales_2015 pr_geodata:g... State road system ...

De vuelta a la forma Data Source Manager,

[ Haga check en las opciones:

[] Usetitle For layer name. Esto acortard el nombre del layer, usando solo el titulo
[] Only request features overlapping the view extent. Esto sirve para traer datos

solamente dentro de la extension territorial en el visor.
| Use title for layer name

¥ Only request features overlapping the view extent
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Note el sistema de referencia espacial EPSG:6566. (State Plane Lambert Conformal Conic
NAD83(2011). Este es el Sistema de Referencia Oficial adoptado por agencias

gubernamentales.
Coordinate Reference System

EPSG:6566

[J Presione el botén Add en la forma Add WFS layer from a Server

Build query Close Add % Help

L] Cierre la forma Data Source Manager.

Aparecerd el nuevo layer WFS en el panel Layers. Podrd ver que QGIS asigna un icono de
Filtro a este layer para hacer saber que es un layer basado en un subconjunto de los datos
de carreteras.

Layers (]e3]
LARE R VR - A )

v g35 viales carreteras estatales 2017 i
v| [l municipios_2015

Filter:

SELECT * FROM
g35_viales_carreteras_estatales_2017 WHERE
g35_viales_carreteras_estatales_2017.num_carre
=11

Es posible que el nuevo layer de carretera PR-111 no se note mucho. Depende del color que
QGIS le asigne por defecto.

El geodato lineal de carreteras estatales
debera verse mas o menos asi: (solo la
carretera PR-111). Esta esla carretera que va
desde Utuado hasta la costa noroeste en
Aguadilla.

Esta es unarutaquese utilizé en el siglo XIX

para el transporte del café desde Utuado
hacia el puerto de Aguadilla

Ahora necesitara buscar el geodato de lugares de venta e instalacion de gomas
(neumaticos).

Repita el proceso de anadir un layer WFS tal como lo hizo para el geodato de carreteras.
[] Presione el botéon Add WFS Layer:
Aparecerd la forma Data Source Manager | WFS.

‘ (2 Data Source Manager | WFS / OGC API - Features
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] Ya hizo la conexién anteriormente, por lo tanto, solo necesita escoger
Geoserver@PRITS del combo box:
Server Connections

| Geoserver@PRITS

] En Filter, escriba: gomeras y presione Enter. Esto hard que aparezca solo el geodato
(lamado g11_proteccion_gomeras

Filter [gomeras
[1 Selecciénelo haciendo click encima del geodato g11_proteccion_gomeras
Title « Name Abstract

g11_proteccion_gomeras pr_geodata:g11_proteccion_gomeras Pneumatic/tire warehouses orinst...

[] Presione el boton Add para traer el geodato a QGiIS.
] Cierre la forma Data Source Manager.

Asidebe verse mas o menos
elmapacon la carretera PR-
111y las gomeras (lugares
parainstalaciény manejo de
neumaticos): La diferencia
debe estaren la
simbologia...

En la préxima seccién, vamos a establecer el umbral o area de influencia (buffer) con
radio/distancia de 300 metros alrededor de la carretera PR-111.

Usar el panel Processing Toolbox: Select within a distance

QGIS provee multiples algoritmos de geoprocesamiento, tanto para geodatos vectoriales
como matriciales (raster). Estos incluyen los que trae QGIS, los de GDAL/OGR, SAGA Yy los de
GRASS. En esta parte vamos a hacer una busqueda/seleccién por distancia.

[] Para este proposito vaya al mena principal y escoja Processing > Toolbox
Processing (sl
% Toolbox M Ctri+Ale+T

[] Aparecerd el panel Processing Toolbox. En la caja de texto escriba buffer.

Processing Toolbox ®
L RO SEEARN
l <. buffer a ]

Apareceran varios algoritmos relacionados a la tarea Buffer.

] Escogeremos la herramienta Select within distance, bajo los geoalgoritmos Vector
selection de QGIS.
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O

O buffer
=~ (@ Vector geometry

I® sBuffer

-ié? Create wedge buffers

{3,% Multi-ring buffer (constant distance) . .

%o Rectangles, ovals, diamonds Algunos de estos algoritmos funcionan con datos

{3,% Single sided buffer

¢ Tapered buffers raster. En esta parte, los datos que estamos
% Variable wicth buffer (by M value) usando son vectoriales (puntos, lineas, areas).

~ (2 Vector selection

3 Extract within distance En esta ocasion vamos a hacer una seleccién

D Select within distance 2 R .
* @ GoAL basada en distancia.

~ Vector geoprocessing
;ﬁf Buffer vectors
;ﬁ[ One side buffer . . . .
- § oRass Usaremos la funcién Select within distance.
~ Raster (r.¥)
Q r.buffer
Q r.buffer.lowmem
* Vector (v.*)
Q v.buffer

Haga doble click en el item Select within a distance.

Aparecera la forma Vector Selection - Select within a distance

O

O

O

() Vector Selection - Select Within Distance

En el tab Parameters, vaya a la seccion Select features from y escoja el layer
g11_proteccion_gomeras_2010:

Parametars Leg
Select features from

" gli_proteccion_gomerss_2010 [EPSG:5555] -

En la seccién By comparing to the Features from, escoja el layer de laPR-111:
g35_viales_carreteras_estatales_2017.

By comparing to the features from

%/ g35_visles_carrsterss_estatales_2017 [EPSG:6566] -

En el apartado Where the features are within, escriba 300. Recuerde que las
unidades de medida estan en metros.
Where the features are within

| z00 € |4 | maters -~ | €&

En la seccién Modify current selection by, mantenga la opcién creating new

selection, ya que vamos a hacer una nueva seleccion.
Modify current selection by

creating new selection hd
Presione el botén Run para realizar la bdsqueday seleccién de establecimientos

“gomeras”.
Cierre la forma Select within a distance.

Asi se vera la seleccién geografica en el visor de QGIS. Los puntos seleccionados estan en
amarillo brillante.
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(M2

En la parte inferiorizquierda de lainterfaz de QGIS aparecera el nGmero de elementos
seleccionados:
36 feature(s) selected on layer gl11_proteccion_gomeras,

[J Hagaclick en el layer g11_proteccion_gomeras_2010. Abra la tabla de atributos del

geodato de gomeras.

Notara que la barra de titulo muestra el nUmero de elementos seleccionados (36 de 1865).
Q g11_proteccion_gomeras_2010 — Features Total: 1365, Filtered: 1365, Selected: 36

[] Paraver solamente los récords seleccionados, use la opcion Show selected
Features localizada en el combo box del botén de opciones para mostrar récords en
la esquinainferiorizquierda de la tabla.

| Show All Festures _

| Show All Features

B Show Selected Features

., Show Features Visible On Map
- Show Edited and New Features

Field Filter 4
'Y Advanced Filter (Expression)

Stored Filter Expressions »
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Estos son los 36 récords ordenados por municipio:

@ g11_proteccion_gomerss 2010 — Features Total: 1865, Filtered: 36, Selected: 36
J &= C & LT ESD PEE QD

nom_sImace municipio dit_fis num_id nom_adm telefono -ty ~

MUNICIPAL
GOMERA PITY

TIRE CENTER
GOMERA EDDY

fH voc s A A 0 |RAMON MOLINA
R CHELC ITO PARTS A Al 5 | SERGIO MEDINA LOPERENA
[E] comera o oesTe A 7 o

BB KiN CENTRO DE SERVICIO

FH CHELMI MUFFLER
FI GOMERO MONTERO
FE comICENTRO CRUZ

7 | MIGUEL MENDEZ

Cierre la tabla.
Quite los layers g11_proteccion_gomerasy g35_viales_carreteras_estatales_2017.

Mantenga solamente el geodato municipios_2015. Seleccione (click) en los layersy
presione en el boton Remove Layer / Group

Layers e
« [l ® T - &F _"I‘|E

v 11_protecci hove Layer/
. g11_proteccion_gomg Group (Ctrl+D) a
i

935_\l"iaIES_CBTTE‘ETBS_E:LQ&QH::_Lu Wi

OO

5A-2: Interseccion geométrica usando algoritmos de
GRASS-GIS y el plugin Group Stats

Lainterseccion devuelve la geometria de la zona de coincidencia entre dos o mas geodatos.

ot ST_Intersection(A,B)

Suele usarse para extraer areas que intersecany alavez preservar los atributos de la zona
de coincidencia entre ambos geodatos. Por ejemplo:

1. Hacerun listado de cudlesson los tipos desuelospor barrio en un municipio, por
ejemplo, el Municipio de Arroyo.

2. Cudlesson las carreteras estatales que estan en las diferentes zonas de
susceptibilidad a deslizamientos

3. Cudl eslapoblacion en zonasinundables (esto requerird ademas usar
interpolacién areal)
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4. Conocer las diferentes reglamentaciones de suelo en la zona del carsoy areas
de rocas calizas.
5. Cuales fueron los usos de suelos registrados en 1977 en los barrios del
Municipio de Arroyo

Haremos el ejemplo nimero 5
Cuales Fueron los usos de suelos registrados en 1977 en los barrios del Municipio de

Arroyo.

Para este ejercicio necesitara instalar el plugin Group Stats.
Este plugin es util para organizary visualizar los datos por categorias. Es equivalente a
una pivot table de MS Excel o LibreOffice Calc. Ademas, permite seleccionar por celda
o categorias y provee para ver estas selecciones en el visor de QGIS.

Los plugins o complementos proveen herramientas Utiles y son desarrollados de
maneraindependiente por colaboradores que desean resolver algin problemay lo
comparten con otros.

Data Featyres window Help

1 *] 2
1
2 b_uses
3 Areas Agricolas 549.203
4 Areas Boscosas 535.62
5 Areas Comerciales 176927
6 Areas Hidrograficas-Hidrologicas  3.52851
7 Areas Industriales
8 Areas de Extraccion
9 Formaciones Minerales
10 Infraestructura de Transportacion
11 Recreacion al Aire Libre 33418
12 Residencial Rural 238.639
13 Residencial Urbano
14 Uso Publico 12,649

15 Usos Electricos y de Comunicaciones

[J Comencemos por instalar el plugin.

3

143138
258595
149763
696517
3.46783

098017
267661

3.6897
254333
732951
834976

Group Stats

4

375.114
16.2034
0.348249
8.80471
252607

1.02029

16,6928
1.47769
187.798
14.5499

5 6 7

a_barrio Ancones Barrio Pueblo Guasimas Palmas Pitahaya Yaurel

213829 9225 447.14
87.0572 880.152 2492.73
374117 1.16279
544357 30223 14.7439
284322 19.5386

20.53
25.8648

0.169641
50.8028 343276 2.07205
104048 184458 204.03
569075 26.0884
840582 8.64983 273195

0.390724

Manage and Install Plugins

& puthan rancala

20| Vector Raster Database Web
. Manage and Install Plugins... k

rrrloalrap

Control panel
Layers
Overlay
Fields
=| a_barrio
@ aat
= a_cntyidp
= a_cousubfp
| a_geoid
@ aid
a_municipio
a_statefp
@ bcat

b_descripeio
Filter Columns

~ a_barrie

%

Rows. Value  use NULL values

busos | @) cuerdas
al sum

Use only selected features

Calculate

Clear

En esta figura estamos viendo una
tabla pivot con un desglose por
barrio y tipo de uso de suelo:
sumas de area (en cuerdas)
ocupadaporusosde suelo (1977)
paracadabarriodel Municipio de
Arroyo (ubicado en la costa
sursureste de Puerto Rico). Algo
que le podrian anadir a este pivot
table seria el computo de
subtotales por filay por columna,
aunque esto puede hacerse
facilmente en LibreOffice Calco en
Excel.

Vaya al menu principaly escoja Plugins >

Process

Aparecera la forma Plugins.

(2 Plugins | All (1653)

[J Alaizquierdade esta forma, haga click en el item All.

‘AJI
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[J En lacajade texto Search, escriba group s.

@ Plugins | All (1653)

a All

L groups

% Group Stats

Aparecerd el plugin Group Stats.

+ Group Stats

[J Hagaclick en este item para que le muestre una descripcion corta de este plugin:
(visto en septiembre 13,2023)

Group Stats =

Stats and analysis for vector layers data

Migrated to QGIS 3 version by Faunalia. Sponsored by Arpa Piemonte
for ERIKUS program in collaboration with Regione Piemonte e
Dipartimento della Protezione Civile - Funzione Censimento Danni

Migrato alla versione QGIS3 da Faunalia per Arpa Piemonte per il
programma ERIKUS in collaborazione con Regione Piemonte e
Dipartimento della Protezione Civile - Funzione Censimento Danni

717 208 rating vote(s), 493027 downloads
Tags stats, analysis, pivot table

More info homepage bug tracker code repository

Author Rajmund Szostok. Migrated to QGIS 3 by
Borys Jurgiel and Faunalia. Code
translated to English by Henrik
Spangmyr.
Available version (stable) 2.2.7 updated at 3/31/2023 5:04 AM SA
Western Standard Time

L1 Presione el botén Install Plugin.

Install Flugin %

L1 Espere que termine lainstalacién.

@ Plugin installed successfulby:

[] Cuando estdinstalado, aparecera una marca check al lado del nombre del plugin:
| & Group Stats

[J] Presione el botén Close para cerrar la forma Plugins.

Traer geodato de barrios del municipio de Arroyo
Traiga el geodato de barrios del Municipio de Arroyo usando la conexion a la base de datos
ejercicio_5.gpkg.

[J Vayaa lainterfaz DB Manager
DBEELEHS Web Prc
= DB Manager... &k

y expanda el nodo del archivo ejercicio_5.gpkg.

Providers

@ [0 Haga right click encima del layer/tabla
e T — arroyo_barrios_2015 y escoja la opcion Add to
Delete.. canvas.

Add to Canvas k
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« @ ® T & A (] En latablade contenidode QGIS, haga right click en el
arroyo_barrios 2015 layer arroyo_barrios_2015 y escoja Zoom to layer

® Zoom to Layer h

Asi debe verse el geodato de barrios del Municipio de Arroyo.

a

\ oy
l”‘
4

m}/.\\"\

—

DS,

Traer geodato de uso de suelos, 1977
Traiga este geodato usando el DB Manager yendo al menu principal > Database > DB
Manager

Providers D

- e GeoPackage
- @ gjercicio_3.gpkg
(=] arroyo_barries_2013

Haga right click encima del layer/tabla
arroyo_usos_suelos_regional_1977
[] Escojalaopcion Add to canvas.

Layers

¢ 3 ®T T A0 0] En latablade contenido de QGIS, haga

right click en el layer
® Zoom to Layer k arroyo_usos_suelos_regional_1977
[J Escojalaopcién Zoom to layer

# arrovo usos suelos reaional 1977

Este layer tiene 30% de transparencia para que pueda ver el layer de barrios y el de
municipios.
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[] Asi debe verse la tabla de atributos geodato regional de usos del suelo, 1977:

Q arroyo_usos_suelos_regional_1977 — Features Total: 1218, Filtered: 1218, Selected: 0
/ &I € A T E®D # E
fid lucode tipo descripcio - usos
] ] 1210 Fb Arboleda Densa de Mediana Areas Boscosas
Altura y Copa Pequena

2 2 1340 Wr Rio, Canal Areas Hidrograficas-Hidrologicas
3 3 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
4 4 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
5 5 1340 Wr Rig, Canal Areas Hidrograficas-Hidrelogicas
] ] 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
7 7 1185 Ax Pastos Areas Agricolas
a a 1710 Fh Arboleda Densa de Mediana Arese Rmerneas

v.overlay (GRASS-GIS): ejecutar interseccion geométrica

Continuando, ahora podemos usar la funcion de Interseccién geométrica. De esta manera,
podremos integrar los datos de usos de suelos, 1977 en la tabla de atributos del geodatos
de barrios de Arroyo.

¢Por qué usaremos v.overlayen lugar de otros geoalgoritmos que hacenunainterseccion?
Esta herramienta es parte de los geoalgoritmos de GRASS-GIS. La ventaja de v.overlay es la
integridadde lageometriadesalida. GRASS utilizade maneraanaloga al modelo de cluster
toleranceen el geoprocesamiento que usaba Esri Arcinfo. Tolerancia en este caso significaun
umbral de distancia. Dentro de este umbral de distancia, cualquier vértice encontrado sera
consolidado “snapped’ytratado comounosolo. Los umbrales de distancia que el usuario debe
especificar (tolerance) varian segun laescalade compilacién: mientras mas detallado haya sido
construido el geodato, (escalas grandes, 1:100, 1:1,000, 1:5,000) menor debera ser el umbral 'y
viceversa. Veremos esto mas adelante, cuando usemos v.overlay.
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[1 Enel panel Processing Toolbox que debe tener adn visible desde la tarea anterior en

la caja de texto Search escriba la palabra v.overlay:

Processing Toolbox

Weae OB O ¥
I L v.overlay
Processing Toolbox Podra notarque QGIS le hara disponible el
Wwea D oAy geoalgoritmo v.overlay del programa
QL voverlay GRASS. El plugin GRASS nos permite
= @ GRass utilizar médulos (geoalgoritmos) de
GRASS sin necesidadde abrir el programa.

¥ Vector (v.%)
@ v.overlay

Recuerde que vamos a intersecar geometrias; esto nos devolvera solamente las
areas en comun que solapan. Ademas, uniremos las tablas de ambos geodatos para
las dreas comunes. Lo que esté fuera del Municipio no se guardara en el resultado.

[0 Hagadoble click en la funcién-geoalgoritmo v.overlay.

T VELLUT V.T)
v.overlay|

Aparecera la forma v.overlay - Overlay two vector maps
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[] Siga los siguientes pasos:

Q) v.overlay

Parameter Log
Input layer (
(07 arroyo_barrios_2015 [EPSG:6566] o
Selected fastures only
Input layer () Type [optional]
area

Input layer (B)

Selected festures only
Input layer (B) Type [optional]
area
Operator to use
and
Snapping thrashald for boundsries [options]]
1000000 o
Do not create attribute table
¥ Advanced Parameters
GRASS GIS 7 region extent [optional]
Not sst
v.in.ogr snap tolerance (-1 = no snzp)

1,000000 e

v.in.ogr min area

10.000100 e

v.out.ogr output type

auto

v.out.ogr output layer options (lco) [optional]

Overlay
[S2ve to temporary fie]

{;'Jarmyu_usn_suebs_mgbml_lm[Em:sm]o - m ‘S% —

@: Mantengaactivo el tab Parameters
- @:Enlaseccién Input Layer (A), escoja
el layer arroyo_barrios_2015
©®: Input Layer (A) Type: area
@: Input Layer (B), escoja el layer
arroyo_usos_suelos_regional_1977
@ : Input Layer (B) Type: area

-@’j)%,.

- | @: Operator to use: escoja and

al Expanda el nodo Advanced
Parameters
@: snapping threshold for
boundaries [optional] escriba 1.0
©: Click en botén tridngulo Advanced
ks parameters y en v.in.ogr snap
- tolerance: escriba 1.0
©: v.out.ogr min area: escriba 10.000
@: v.out.ogr output type: mantenga
opcién auto
@: Mantener check en opcién Open

v.out.ogr output data source options (dsco) [optional]

. .
Al export features without cagory (nok abeled), Othervise only feakures ith category are exported output File after running

algorithm. El resultado serd un

V| Open output file after running algnr'rthmm -

[ Hagaclick en el botén Run para correr el algoritmo v.overlay.

[0 Espere los resultados.

Loading resulting layers
Algorithm "v.overlay' finished

] Cierre la forma v.overlay.

Los parametros Snappingthreshold for boundaries, v.in.org snap tolerance y v.in.ogr min area
estadn todos relacionados al concepto de tolerancia en el andlisis de sobreimposicion (overlay

analysis).

Precedencia | El input layer (A) sera el primario y no sufrira modificaciones
significativas. El layer B estara sujeto alos cambios que puedan ocurrir
durante el proceso de overlay.

Snappingthreshold for | Distanciaumbral para que los bordes que estan demasiado cercanos no
boundaries. | generen sliver polygons “astillas”.

v.in.ogr snap tolerance

Distancia umbral para que los vértices que estén dentro de esta sean
consolidados.

v.in.ogr min area

Haceun postproceso en el cual eliminard dreas menores que el umbral
especificado por el usuario.
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Al final de este proceso deberé aparecer el nuevo geodato temporal “Overlay ™. en el visory
en la tabla de contenido.

Layers B
o il ® T a vl O
Overlay ) l

» v 2 arroyo_usos_suelos_regional_1977
V| [ arroyo_barrios_2015
v . municipios_2015

(GUASIMAS]

BARK) O]
COENS

[J Remueva el geodato regionalde usos de suelo, 1977 haciendo click en el botén
Remove Layer:

Layers =E]
« @ » T EHvE‘H|%|

v|[ | overlay N

# O L) ) ) - L) - L)

] Inspeccione la tabla de atributos del nuevo geodato. Active el archivo temporal
Overlay y haga click en el botén Open Attribute Table =]

() Overlay — Features Total: 371, Filtered: 371, Selected: 0 - [m] x

7 [ & B RTESD PEEag

fid | cat  ocat arowid aid ~ astatefp | abario amunicipio  acntyidfp | acousubfp  ageoid | bcat  blucode | b tipo b_descripcio b_usos E
'

1 6 6

2 2 2 6 6 MULL|T2 Yaure! Arroyo 72015 88164 7201588164 148 1650 P Todes los Tipos Uso Publico
3 1 1
1 1

NULL|T2 Yaure! Arroyo 72015 88164 7201588164 103 1210 Fb Arboleds Densa ... | Areas Boscosas

NULL|72 Ancones Armoyo 72015 02809 7201502809 314 1240 Fx Arbustos y Maleza | Areas Boscoses
4 4 4

La tabla no tiene un campo llamado area. Este campo es opcional. El drea esta
implicita bajo la funcién Sarea. Esto lo veremos en la proxima seccion.

NULL T2 Ancones Arroyo 72015 02809 7201502809 338 1240 Fx Arbustos y Maleza | Areas Boscosas

Anadir una columna para registrar el area en cuerdas que ocupan los usos
de suelo
Ya que tiene la tabla de atributos activada...

[J Enlatabla, haga click en el botén de modo de edicion Toggle edit mode|£~|

Aparecera la interfaz de calculadora de campos, en la cual podrd modificar los valores de los
campos.

“ 123 fid - |=|E| |123 - || Updsate All || Updste Selected ‘
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Vamos a calcular el area en la nueva columna para inspeccionar los resultados del

proceso de ove

rlay.

[] Use el botén New Field para anadir una columna.

]

] Apareceré la forma Add Field

() Add Field

Type

Alias

Comment

Namea cuerdas

x | Name: escriba: cuerdas
Comment: puede escribir area en cuerdas
— ~1| Type: escojade lalista a Decimal number (double)

Provider type double

LUEGO CALCULAREMOS LAS CUERDAS ahora
usaremos este campo para explorar los tamanos de

Ty || o las dreas.

] Presione OK para anadir esta columna.

Aparecerd la nueva columna cuerdas con NULL en cada récord.
~ || Update All

b_usos

Areas Boscosas

cuerdas
MNULL

Areac Hidranrafirac-Hidralanirac NI

[J Hagaclicken el botéon combo box para escoger el campo cuerdas.

1.2 cuerdas

N

[] En la caja de texto para escribir expresiones, escriba $area

E QGIS muestra la expresion en bastardilla (italic).
Si la sintaxis esincorrecta, aparecerd en rojo.

[] Asegurese de que su tabla se vea como esta figura.
Si estd igual a la Figura, haga click en el botén Update All.

1.2 cuerdas | = £ [55;‘54 b Updzte .ﬁ”b

= o,k = ] =i " = réatafn = bharria

Haga click en el boton header de la columna cuerdas. (recuerde que todavia no son
cuerdas sino metros cuadrados porque esta es la unidad del sistema de referencia
espacial del geodato.

-

cuerdas

(Por qué hay un area de 1.993... metros cuadrados (no cuerdas), si

1.99311316164... explicitamente escribimosno retenerareas menores de 10 metros antes
i de correr el geoproceso v.overlay?
N e Es posible que tenga que ver con la precedencia en v.overlay. Para no

_ alterar la geometria del geodato A (barrios) es posible que se haya
% | quedado este poligono sin eliminar.
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Vamos a calcular el area en cuerdas de cada elemento geométrico de area del geodato.

Hacer computo de area en cuerdas en la nueva columna
Nuestra unidad de area para el geodato es el metro cuadrado. Vamos a calcular los valores de
cuerdas para cada récord.
1 cuerda = 3930.395625 metros cuadrados
Para calcular valores, usaremos la herramienta Field calculator bar.

[J Seleccione el campo cuerdas dentro del drop-down list (lista de campos).
] Enla caja de texto ala derecha, escriba la funcion $area seguido del signo de division
y el factor de conversién.

1.2 cuerdas ME | $area/3930.395625 a - | UpdateAllﬁ

$area /3930.395625

[0 Para calcular todos los récords de la tabla, presione el boton UPdate All | ypdate All
[] Hagados clicks en la cabecera headerdel campo cuerdas y vera los valores calculados
en orden descendente.

b_usos cuerdas =
as Boscosas | 2086.9843...

as Agricolas | 1471.6874...
as Agricolas = 492.29902...
as Agricolas = 298.52802...
as Agricolas | 255.65520...
as Agricolas = 230.96482...

se Bacracse | 970 O00AA

Mas adelante pasaremos a sumarlos usando el complemento plugin Group Stats, agregando
valores para resumir uso de suelo por bario en el Municipio.

[] Guarde su trabajo, presione el botén ® save edits para guardar los cambios.

[] Presione el botén / Toggle editing mode para cerrar la sesion de edicion de la
tabla.
L1 Cierre latabla.

Resumir area de uso de suelos por barrio (Pivot Table)
Usaremos el plugin Group Stats para esta parte. Este funciona como las tablas pivot en MS
Excel, Accessy LibreOffice Calc.

1 Ya que lo hainstalado anteriormente, vaya al menu principaly escoja
PEaicld Raster Database Web Mesh Progessing Help

Group Stats + | B GroupStats |3

Vector > Group Stats > Group Stats.

Aparecera la forma Group Stats:
() Group Stats

Data Features Window Help
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Control panel

Layers
Overlay

FialAdc

Fields
= a_barrio

a_cat

1K -

a_cntyidfp
= a_cousubfp
a_geoid
a_id

a_municipio

1 71| @ T

a_statefp

€ b_cat

— | b_descripcio

€ bid
€ b_lucode
= b_tipo

e Area

e Perimeter

ol average

pasos:

[] Enlaseccién Control Panel, vaya al apartado Layers, y aseglrese que esta usando el
geodato temporalOverlay:

&

IN

[J En Fields, tome un momento para distinguir los campos.

Campos/Fields:

Numéricos: a_cat, b_cat, b_id, b_lucode,
cuerdas se identifican como tales con un icono
de diagrama pie chart®

Texto,tales como a_barrio, a_cntyidfp, a_geoid,
a_id, a_statefp, b_tipo, b_usos aparecen con un

icono de documento

Geometria (Area, Perimeter) aparecen con icono
de globo terraqueo @ .

Funciones matematicas y de agregacion de
datos (average, sum, ...) aparecen con iconos en
Forma de gréafica de barrassl .

Preparemos la forma para el proceso. Vamos a hacer que cada barrio tenga una columna.

] En el apartado (caja) Columns, debera poner el campo Barrio. Siga los siguientes

@ : Arrastre el campo a_barrio de lalista @:Arrastre ahora el campo b_usos en

en Fields, dentro de la caja Columns

la lista Fields, dentro delapartado (caja)
Rows
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Fields ks
= = b_descripcio

5 € bid
‘ a_cat ‘ b_lucode
= a cntyidfp = b_tipo
= a_cousubfp
= y @ at
L a_geol € werdas
' a_id € rid
= a_municipio o @ ~rea
= a_statefp @ rerimetgr
- o
c b_cat \ Filter| Columns
= b_descripcio |
F b’
| Filter | Columns
Value | uset
E a_barrio
@ :Arrastre el campo cuerdas dentro del @:Arrastre la Funcién Sum, en la lista
apartado (caja) Value Fields, dentro de la caja Value, debajo
del campo cuerdas. Con esto, vamos a
resumir la superficie (drea) de losusos de
suelo en cuerdas, mediante sumatoria.
w o alll stana.gev.

" cuerdas BT

c fid .. unique
@ Area ol variance
‘ Perimeter |
=5 b/ | Filter |
| Filter | slumns
Ei a_barrio
Rows
Rows use NULL values

Y cuerdas

E b_usos

[J No hagachecken laopcion Use only selected features

Use only selected Features

Notard que luego de anadir la funcién sum, se activara el botén Calculate.

| Calculate |
| Filtar | Columns

—| a_barrio
Asideben quedar las opcionesenel = (Wi
panel de control de esta funcién: | =/ b.usos

.. sum

Usa only salected features | Claar |
Calculate |

204
PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR

Calculate

1 Presione el botén Calculate

w oo [~ w8 e ] =

10
1l
12
13
14
15

1 - 2

3

4

a_barrio Ancones Barrio Pueble Gudsimas

b_usos

Areas Agricolas 549.203
Areas Boscosas 535.619
Areas Comerciales 1.76927

Areas Hidrograficas-Hidrologicas 3.52851
Areas Industriales

Areas de Extraccion

Foermaciones Minerales

Infraestructura de Transportacion

Recreacion al Aire Libre 33418
Residencial Rural 238.64
Residencial Urbano

Uso Publico 12,649
Usos Electricos y de Comunicaciones

143138
2.98995
14.9763
6.96517
3.46783

0.820171
2.67661
3.60971
234334
73.2951
8.34976

375114
16.2034
0.343248
8.8047
2.52607

1.02029

16.6927
147769
187.798
145439

5

Palmas

2138.29
87.0972
374118
5.44357
284322

258648
0.169641
50.8028
104,048
56.9075
840582
0.390725

b 7

Pitahaya ‘Yaurel

9225 44714

880,192/ 249273

1.16279

30.223 14.7439
16.5386
2053

343276 207205
184458 20403
26.0884

8.64983 273196

Alaizquierdade lainterfaz Group
Stats, aparecera la tabla con los
resimenes de uso de suelo
(sumatoria) del drea o superficie en
cuerdas por cada barrio del Municipio
de Arroyo.

1 cuerda=0.971 acres00.393
hectareas

Esta tabla puede exportarse a formato csv para manipulaciones posteriores o para generar

graficas en Excel o Calc de Open Office.

Features Window Help

Copy all to clipboard

Copy selected to clipboard
Save all to €SV file

Save selected to CSV file

[0 Puede seleccionar celdas (ctrl+click) de esta tablay verlas en el visor:
[0 Luego haga click en Features > Show selected on map

Data [Tl Window Help
Show selected onmap ) [EEEEE,
T |_oinsetected eatures holorones  parto Pueblo|Guisimes| Palmas |Pitzhayal vaurel

3 a s 6 7
2 b_usos

4 Areas Boscosas 535.62 298995 162034 87.0972 880.192 2492.73
5 | Areas Comerciales 1.76927 14,9763 0.348249 374117 1.16279
6 |Areas Hidrograficas-Hidrologicas  3.52851 6.96517 8.80471 544357 30.223 147439
7 | Areas Industriales 346783 252607 284322 19.5386

8 |Areas de Extraccion 20.53

9 | Formaciones Minerales 098017 1.02029 25.8648

10/ Infraestructura de Transportacion

11|Recreacion al Aire Libre 3.3418

14| Uso Publico 12.649

15| Usos Electricos y de Comunicaciones

2.67661

0.169641

3.6997 16.6928 50.8028 3.43276 2.07205

12| Residencial Rural 238.639 2.54333| 147769 104.048| 184.458| 204.03
13|Residencial Urbano 73.2951| 187.798| 56.9075| 26.0884

834976 14.5499 B8.40582 8.64983 273195

0.390724

SRS Window  Help
Show selected on map k
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Areas seleccionadas vistas en el visor de

[0 Descarte esta seleccion haciendo click en

el bot6on Deselect Features E;? .
[] Cierre la forma Group Stats.

5A-3: Dissolve: Agregar areas contiguas con datos
iguales: Diferencias entre modelos OGCy topologia en
GRASS

Dissolve tiene como propoésito agregar elementos (lineas o poligonos) contiguos con la misma
caracteristica en la tabla de atributos. En este ejemplo vamos a experimentar cémo un
proceso me puede generar un geodato valido dentro de GRASS pero al mismo tiempo puede
generar mensajes de error al correr otro geoproceso, basado en otro estandar como el Simple
Features de la OGC.

Estos errores son tan comunes, que vale la penarecrearlos. El geodato Overlay es correcto
dentro del modelo antiguo topolégico de GRASS. Es un modelo sélido que no permite que
areas estén solapadas ni con lineas que sobresalgan, etc. Durante este proceso el algoritmo
nos devolverd un mensaje de error de geometria no valida.

Utilizaremos el layer temporal Overlay, el cual usamos en seccién de Group Stats.
L1 Abra la tabla de atributos de este geodato Overlay, haciendo right-click encima del

layery escogiendo Open Attribute Table -

Note que el campo b_usos tiene “Areas Agricolas’repetido varias veces. En este caso, esto
significa que ‘“Areas Agricolas’incluye usos mas especificos como Pastos, Cafia, y otros.
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lucode b_tipo b descripcic b usos ~  cuerdas
1115 As Cana Areas Agric... 0.6749016...
1190 Ai Agricultura... Areas Agric...| 179.65630...
1130 Ag Cocos Areas Agric... 5.4684346...
1185 Ax Pastos Areas Agric... 9.9371993...
1185 Ax Pastos Areas Agric... 5.4804222...
44100 Aw Dsckae Arazsc Aaric 2 NANAIIO

Vamos a generalizar o agregar el geodato por usos generales, para una clasificacion menos
detallada de uso de suelos.

Funcion Aggregate para generalizar datos

L] Paraaplicarla funcién Aggregate, deberdir al panel Processing Toolbox y en la caja
de texto, escriba agg.

Processing Toolbox

'*?t !" O B V|,
Q =gar
b () Recently used Este algoritmo nos da opciones tales
= (@ Vector general como poder eliminar campos

E Join attributes by lecation (summary) inneCesarios y resumir datos enuna Sola
M Q Vector geometry f .,

¥ Aggregate X uncion..
v & GRASS

* Raster (r.")

Q r.oresamp.stats

[J Haga doble click en este algoritmo Aggregate, bajo Vector geometry

Aparecerd la forma Aggregate
@ Aggregate

] Enlaseccion Input layer, escoja el geodato arroyo_barrios_usos_suelos_1977.
Input layer

C-:' arroyo_barrics_usos_suslos_1377 [EPSG:6566]

[] En el apartado Group by expression, escoja el campo b_usos.

b_usos es el campo quevamosa usar como fuente para agregar (generalizar) los datos. Es un
campo de descripciéon mas abarcadora de uso de suelos. El campo “descripcio” tiene otros
nombres mas espedificosdeusosde suelo. En otraspalabras, vamos desde mas especifico para
entonces generalizar o agregar. Muchas veces es necesario hacer estos procesos cuando
debemos calcular por dreas mas abarcadoras, por ejemplo.

En la seccion Aggregates, vamos a seleccionar primero los campos que vamos a borrar
EXCEPTO los campos b_usos y cuerdas.
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] Presione shift+click desde el campo 0 al campo 14

Source Expression Aggregate Function Delimiter Name = -“EI
%123 fid click & -sum {E
1 119 - Clae

Source Expression Aggregate Function Delimiter Name =
11|123becat |~ || & |sum b_cat 123
12| 123 b lucode | = 8 sum b_lucode 123
13|abe btpo |~ || & | concatenate b _tipo abe
E ELpmeene shift+click 153 b_descripcio abc
15|abc b usos |+ £ | concatenat= -, b_usos abc
16112 cicedoe | [ 3l [ - PR T L

L] 3

[J Unavezque los campos estén seleccionados (en azul), haga click en el botén

Delete selected field & para borrarlos.
[] Solo deben quedar los campos b_usos y cuerdas.
Aggregates

Source Expression

0|abe b uscs | - 8

111.2 cuerdas |+ 8

L1 Bajo el botén drop down Aggregate Function, cambie la funcion concatenate del

campo b_usos y escoja la funcién First_value.
Source Expression Aggregate Function Deli

0labc b usos | ¥ E | first_value h,

[] Enelcasodel campo cuerdas, deje la funcién sum, ya que es precisamente lo que
buscamos, la suma de areas en cuerdas de todos los poligonos que componen un
determinado uso.

Source Expression Aggregate Functicn
0| abc b_usos * | | £ || first_value -
1|12 cuerdas * [| € [ sum %"

[] Deje el resto de las opciones como estany haga click en el botén Run.

Vera el mensaje de error de la funciéon Aggregate:
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e e e aosaed El problema aparece en rojo.
Feature (11) from “Overlay” hasinvalid
geometry. Please fix the geometry or

1.3

GDAL version:

GEOS version: 3.13.1-CAPI-L.18.2 change the “Invalid features filtering”
PROJ version: Fie . June 4th, 2025 option for this input or globally in
PDAL version: 2.9.0 {git-version: 42b180) . .

Algorithm started at: 2025-08-01T16:16:13 Processing settings.

Algorithm ‘Aggregate’ starting... Execution failed after 0.05 seconds
Input parameters:

{ '"RGEREGATE3" : [{'aggregate’': "first wvalue",'delimiter’': °,','imput’:

""b_u=c="', 'length’: 250, 'name’: 'k _uscs’,'precisicn’: 0, "s=ub _type': O, 'type’:

10, "typs name': 'text'},{'aggregate’: 'sum’', "delimiver': ", ', 'inpuz':

""cuerda="', "length': 0, 'name’: ‘cuerdas’,'precis=ion’: 0, "s=ub type’': 0, 'type':

€, 'type_name’: 'double preci=ion’}]l, 'GROUP_BY' : ""b_us=os="', 'INFUT' : 'C:/U=ers/
isantiage.FRITE/AppData/Local/Temp/processing wiBwgs /2802717 €e0904600aaf4bdsl€d2263ad/

cutput.gpkg', "OUTEUT' : 'TEMPORZRY OUTEUT' }

Feature (11} from "Crwerlay” has invalid geometry, Please fix the geometry or change the "Invalid features filkering”
opticn for this input or ghobally in Processing sattings.
Execution failed after 0.05 seconds

Loading resulting layers
Algarithm 'Aggregate’ finished

;Por qué pasa esto?

Esto significa que dentro del modelo Simple Features, una o mds geometrias rompen una o
mas de las reglas del estandar. Podemos examinar el error usando la herramienta Check
validity.

[J NO CIERRE LA FORMA AGGREGATE
[0 Vaya a la caja de texto Search del panel Processing Toolbox y escriba Check

Processing Toolbox

L L RCH-RE"AEN

W
), Check

v {9 Recently used
= (3 Vector geometry

[0 Hagadoble click en la funciéon Check validity, localizada bajo el grupo Vector
geometry.
[0 Siga los parametros como estan en esta pantalla. Aseglrese de escoger el layer
temporal Overlay porque es el que nos da mensaje de error.
@ Vector Geometry - Check Validity

Parameters Log
Input layer
() Overlay [EPSGi6566] = @:@ ‘t% gy
Selected features only
Methad
The one selected in digitizing settings QGIS (@) GEOS
Ignore ring seif intersections
Valid cutput [optional]
[Create tamporary layer]
v | Open output file after running algorithm
Invalid output [optional]
[Create temparary layer]
v | Open cutput file after running algorithm
Error output [optional]
[Create temparary layer]

v | Open output file after running algorithm

[0 Hagaclick en el botén Run para que nos dé el diagnéstico, el cual aparecerd en el visor
de QGIS.
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Vera tres nuevos layers temporales. Error output (puntos), Invalid output
(poligonos) y Valid output (poligonos)

Layers (=]E]
@@ T &-F &

v © Error output ]

¥| [ Invalid output [

| [l valid output ]

'_| [ PUNBEREN PRSI, L]

Seleccione (click) en el layer Error output. Este tiene la localizacién y las causas de
errores.

® Error output k‘

o - [ L L

Abra la tabla de atributos del geodato Error output.

La tabla nos muestra dos récords con error self-intersection en el anillo que encierra
cada poligono. Esto no esta permitido en el modelo Simple Featuresy nos devolvera
error cuando queramos usar funciones que estén basadas en ese modelo, excepto las
de GRASS.

() Error output — Features Total: 2, Filtered: 2, Selected: 0

i & LY

¥ . &
message

1|Ring self-intersection

2 Ring self-intersection

No solamente esto ocurre con datos que provengan de GRASS. El modelo de geodatos Esri

también nos puededevolverestetipode errores, porque Esrino sigue el modelo Simple Features.

Estos errores se pueden subsanar usando la herramienta Fix geometries sin modificar
significativamente el geodato.

O

O

En la caja de texto Search del panel Processing Toolbox, escriba Fix geo. Encontrard
la funcién bajo el grupo Vector geometry.
Pracessing Toolbox

LR NCIENEAEN

L

L Fix geo

b (2 Recently used

= (2 Vector geometry
™ Buffer

% Fix geometries A

W o

Haga doble click en la funcion Fix geometries

a
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[0 Siga las opciones como estan en esta pantalla. Asegurese que el Input layer sera
Overlay, el cual es el layer que nos dio el mensaje de error.

() Vector Geometry - Fix Geometries

Parametsrs | Log
Input layer =
(07 Ovarlay [EPSG:6566] = @:@ %
Selected features anly

Repair method

Structure =
Fixed geometries

[Create temporary layer]

v | Open cutput file after running algorithm

[0 Hagaclick en el botén Run para correr el geoproceso y poder adecuar este geodato
al modelo Simple Features.
[0 Elgeodato aparecerd en el visor de QGISy el panel Layers con el nombre Fixed

geometries.

Layers (=]E]
« @l ® T o, -8B 7 L

| [_| Fixed geometries (=)
v © Error output ]
¥| [ Invalid output [
| [l valid output [
B overlay ]

v arroyo_barrios_2015
¥| Il municipios_2015

Ahora podemos guardar este layer temporal en el banco de datos GeoPackage:

[] Hagaclick en el boton DBManager =
[] Sigael procedimiento, segln la figura:

& DB Manager
Database Table

@ ElmEﬁ Layer/Fike... EExporttD File...

Providers

~ @ Geopackage @: Haga click en el nodo del banco de datos

ejercicio_5.gpkg para establecer conexion.

= gjercicio_5.gpkg . , .
1 R S —— ©: Haga click en el botén Import layer/File.

~ .
|~ arroyo_barrios_usos_suelos_1977

f— .
.~ arroyo_usos_suelos_regional _1977
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8 Import vector layer x
- © ©: Escoja layer Overlay
Input | Overl - ||. o
@ Escriba
Import only sslected festures
arroyo_barrios_usos_suelos_1977
Cuput it @: Check en Create spatial index
s . 0O:Click OK
e - ] . @: Click OK en la forma Import Database
Options
ke B Import to Database
Geometry column | g=om
Source SRID EPSG:6566 - NADE3(2011) / Puerto Rico and Virgii |I'i'|p0|"t was SUCCESSFUI.
Target SRID EPSG:6566 - NADE3(2011) / Puerto Rico and Virgin ~ 8
Encoding Automatic -
Replace destination table (if exists) JQK *1
Do net promete to mult-part
Convert field names to lowercase
v Cremspaﬁa\'lndmee
| OK ) | Cancel

[J Anada este nuevo geodato al visor. Haga right click encima del geodato/tabla
arroyo_barrios_usos_suelos_1977
~ /# sSpatiaLite

¥~ = ejercicio_5.sqglite
= arroyo_barrios_2015
™ arroyo barrios usos suelos 1977

Delete...

[ Add to Canvas

Cierre la forma DB Manager.
Remueva el resto de los geodatos temporales incluyendo Overlay.

Layers @&
BT -FF -"k
v . arroyo_barrios_usos_sueld Remove Layer/
M Fixed geometries Group (Ctrl+D)
® Error output .

OO

Invalid output .
Valid output .

B B Overlay =
o

..... harsine MG

Regrese a la forma Vector geometry Aggregate.
Cambie el Input layer a arroyo_barrios_usos_suelos_1977

oo

G! Vector Geomnetry - Aggregate

Parameaters Log

Input layer

1) arroya_barrios_usos_suelos_1977 [EPSG:6565]

212
PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



N Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR

[0 Hagaclick en el botéon No en la forma QGIS3 Do you want to reset the field mapping?

() qcls2 *

Do you want to reset the field mapping?

[ v J[ e[y |

[0 Hagaclick en el botén Run para reiniciar el proceso.
[0 Aparecerdel layer temporal Aggregated en la lista de layers del panel Layersy en el

visor.
Layers @
v & wYE-# A ~ S /5

v| Il Aggregated !
Vv . arroyo_barrios_usos_suelos_1977
V| [ arroyo_barrios_2015

v| I municipios_2015

|BARRIOJ
PUEBLIC

[0 Abra latablade atributos‘ para que vea los campos agregados por el primer récord
y la sumatoria de cuerdas.

@ Aggregsted — Features Total: 13, Filtered: 13, Selected: 0 - O X
/ EENRTESR PE S >
b_usos cuerdas
1 | Areas Agricolas 4446.56019927...
2_ Areas Boscosas 4014.83080411...
3_ Residencial Rural 735.197340260...
4_ Residencial Urbanc 344.088533329...
5_ Recreacion al Aire Libre 80.0418426067..
: Areas Hidrograficas-Hidrologicas 69.7089120598...
7_ Uso Publico 55.3362679378...
; Areas Industriales 53.9646490017...
9_ Formaciones Minerales 27.8652653104..,
G Areas Comerciales 21.9977623853...
: Areas de Extraccion 20.5299915612..,
E Infraestructura de Transportacion 2.84625188800...
E Usos Electricos y de Comunicaciones | 0.39072463523...
([ o Airemires | =]

Cierre la forma Aggregate
Cierre esta tabla.

OO
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Exportar el geodato temporal a la base de datos GeoPackage

O

O

Vamos a integrar este geodato temporal en la base de datos que estamos usando.

Vaya al menu principaly escoja Database > DB Manager > DB Manager. ﬁ
Bajo la secciéon Providers, expanda el nodo de Geopackage y el nodo del archivo
ejercicio_5.gpkg
Providers
hd @ GeoPackage
= ejercicio_5.gpkg
(2 arroyo_barrios_2015
(= arroyo_barrios_usos_suelos,

f— -
[~ arrovn nsns snelng reninna

Haga click en el botén Import Layer File
E Import Layer/File.[

En la fForma Import vector layer, vaya al apartado Input y escoja el geodato temporal
Aggregated.

@ Import vector layer

Input | Aggregated

| Trannrt nnbe colartad fastiroe

En el apartado Output table, escriba arroyo_usos_suelos_agregados_1977
Output table

Schema

Table |arroyu_usos_suelus_agregados_lg??

Bajo la secciéon Options, al final, haga check en la opcién Create spatial index.
¥| Create spatial index

Haga click en el botén OK para aceptar los pardmetros y cerrar la forma Import
vector layer.

Debera aparecer el mensaje de importacién exitosa.

& Import to Database *

o Import was successful.

| lok |
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[] Anada este nuevo layer al visor, haciendo right-click encima del nombre
arroyo_usos_suelos_agregados_1977 y escogiendo la opcion Add to canvas.

v @ GeoPackage
v & ejercicio_5.gpkg

(= arroyo_barrios_2015

= arroyo_barrios_usos_suelos_1977
P arroyo usos suelos agregados 1977
(=] Rename... al_1977
=
2

Delete...

Add to Canvas

] Cierre la forma DB Manager.
[l Remueva el geodato temporal Aggregated.
Layers [ (3]

«@%%%vi?l‘%

| Remove Layer/
Group (Ctrl+D)

El geodato/layer/tabla SpatialLite aparecerd en el visory la tabla de contenido de QGIS.

Cambiar el nombre de un campo

Antes, debemos cambiar el nombre del campo b_usos en el geodato
arroyo_usos_suelos_agregados_1977.
Se tiene que renombrar el campo a “usos”, como estaba en el geodato original.

[0 Vaya al panel Browser y localice el banco de datos ejercicio_5.gpkg.
Expanda el nodo de este archivo,
luego expanda el nodo del geodato arroyo_usos_suelos_agregados_1977
Haga right click encima del campo b_usos y escoja la opcién Rename Field...

Browser i
ORTHO
» [ 7] Ejercicio_2
» [ Ejercicio_3
» [ Ejercicio_4
E Ejercicio_5
£ ejercicio_5.gpkg
e » (2 arroyo_barrios_2015
» 2 arroyo_barrios_usos_suelos_1977
h()ﬁ arroyo_usos_suelos_agregados_1977

' 5l Fields
°§ 123 fig

Rename Field... X 5

Delete Field...
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[0 En lacajade texto de la forma Rename Field, cambie el nombre a usos

(&) Rename Field X

Enter new name for field "b_usos”

|USOS |

| oK b“ Cancel |

Haga click en el botén OK para registrar el cambio de nombre y cerrar la forma.

~
[0 Hagaclick en el botén Refresh|3! para actualizar el contenido del geodato en el
panel Layers.

Asignar una definicion de colores (simbologia) a partir una tabla de

simbologia GeoPackage

Podemos cambiarel aspecto del mapa usando un archivo con simbologia predefinida. Este un
archivo esta guardado dentro del banco de datos GeoPackage o puede guardarse en un
archivo XML externo.

v | Areas Agricolas

v| [ Areas Boscosas

v Areas Comerciales

v! [l Areas de Extraccion

v [ Areas Hidrograficas-Hidrologicas
v [ Areas Industriales

v Formaciones Minerales

v . Infraestructura de Transportacion
v Recreacion al Aire Libre

v Residencial Rural

v! [ Residencial Urbano

v Uso No Asignado

v/ Uso Publico

v! [l Usos Electricos y de Comunicaciones

Para asignar esta simbologia, acceda a las propiedades del layer
arroyo_usos_suelos_agregados_1977.

1 Hagadoble click encima del nombre de este layer para que aparezca la forma
Properties.

Layers @ X
« @ ®T%EF AL doble click
arroyo usos suelos agregados 1977 A

3 2 arrove usos suelos reaional 1977
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] Hagaclick en el botén Style > Load Style

Save Style...

Save as Default
Restore Default
Add...

Rename Current...

® default

| style K u

Aparecera la forma Database Styles manager.

[J Enlasecciéon Load Style, mantenga la opcién From Database (GeoPackage)
[J Enlaseccion Other Styles on the database, localice y escoja el style

arroyo_usos_suelos_regional_1977 dentro del banco de datos ejercicio_5.gpkg

(2} Database Styles Manager X

Load style | From Database (GeoPackage) v
Styles related to the layer

No styles found in the database

Other styles on the database

Name 1 Description

.3rmya_u5as_suelas_regiunal_1977*‘ Simbologfa uso de suelos, 1977

arravn harrins 2015 simhnlania de harring Munirinin d
B
v & Layer Configuration
Categories v Gf Symbology

& an sumbalaoy b

o‘ Load Sw\ell\\ ﬁDelete Style Cancel Help
L1 Presione el boton Load style para traerlo.
[] De regreso ala forma Layer Properties, haga click en el item Symbology.

ﬁ Symbology

Notara la definicion de simbologia, colores y bordes de las areas.

‘ ) h Color ramp Random colors
Symbol + Value Legend
€= Labels v Areas Agricolas Areas Agricolas
_ v Areas Boscosas Areas Boscosas
, Diagrams v Areas Comerciales Areas Comerciales
- _ " | Areas de Extraccion Areas de Extraccion
N 3D View v Areas Hidrograficas-Hidrologicas ~ Areas Hidrograficas-Hidrologicas
v/ Areas Industriales Areas Industriales
E Source Fields v Formaciones Minerales Formaciones Minerales
v Infraestructura de Transportacion  Infraestructura de Transportacion
E Attributes Form i Recreacion al Aire Libre Recreacion al Aire Libre
v Residencial Rural Residencial Rural
Joins v/l Residencial Urbano Residencial Urbano
ﬁ Auxiliary v Uso No A_signadu Uso No A_signadu
0 storage v Uso Publico Uso Publico
- vl Usos Electricos y de Comunicaciones Usos Electricos y de Comunicaciones

[] Presione el botén OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma.

Asi debera aparecer el layer:
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P* arroyo usos suelos agregados 1977
v Areas Agricolas
v| [ Areas Boscosas
v Areas Comerciales
v| [l Areas de Extraccion
v . Areas Hidrograficas-Hidrologicas
V| [ Areas Industriales
v Formaciones Minerales
v| [ Infraestructura de Transportacion
v Recreacion al Aire Libre
v Residencial Rural
v| [ Residencial Urbano
v Uso No Asignado
v/ Uso Publico
v| [l Usos Electricos y de Comunicacianes

Esto termina este ejemplo con la funcién Aggregate en QGIS, que es analoga a la funcién
Dissolve.

[] Guarde el proyecto con el nombre: ejercicio_5_parte1.qgs dentro de la carpeta
Tutorial_QGIS\Ejercicio_5
[] Cierre QGIS.

5A-4: Geoprocesamiento vectorial con GRASS

@;, GRASS GIS N

Por qué usar GRASS:

1: Porque provee herramientas topoldgicas y cluster tolerance para la validacion de
geometrias planas 2D. Cluster tolerance permite colapsar geometrias insignificantes.
2: Porque tiene cientos de herramientas para manipular y analizar datos geograficos, tanto
vectoriales como matriciales, ademas de incluir médulos para el procesamiento

Porlo tanto,vamos a hacerla pruebacon lainterfazde GRASS. GRASSes un SIGcompletoy es el
thware SIG libre de mas antigiiedad.

La funcién Union se utilizacuando necesitamos incluir geometrias y atributos de dos o mas
geodatos. Se incluye todo el contenido de dos o mas geodatos en uno solo, el cual contendra
todas las geometrias y atributos. Es andlogo al conceptode sumary puede aplicarse a récords
en tablas.

Ejemplos:

1. Combinar geodatos de distintas susceptibilidades en un solo geodato. Porejemplo, una
regién o gobierno municipal desea combinar distintos mapas de riesgos en uno solo para
evaluarlos simultaneamente.

2.Por el contrario, buscaridoneidad, uniendo distintos geodatos de interés en uno solo. Por
ejemplo, buscar areas idéneas para desarrollar, tomando geodatos de areas naturales
protegidas, dreas previamente urbanizadas, areas inundables, terrenos llanos, reservas
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agricolas, suelos potencialmente agricolas, parcelacion, distancia a infraestructura vial,
etcétera.

Aplicaremos el ejemplo #1. Combinar geodatos de distintas susceptibilidades a
deslizamiento de terrenos.

Para hacer el ejemplo necesitara descargar los geodatos:

[0 Pendientes de 50% o mayores

[0 Unidades geoldgicas registradas como depdsitos de deslizamientos: (Ql, Qm, Qc) y las
unidades geoldgicas que hayan pasado por una meteorizacion profunda (suelos
lateriticos y saprolitas).

[0 Cubierta de suelo 2006 generalizada. Solo para propoésitos de este ejemplo.

En esta parte E del ejercicio, vamos a:

[0 Definir un directorio y espacio de trabajo “GRASS_DATA” y “mapset”. El mapset se
define con un sistema de referencia espacial Unico.

[0 Importar los geodatos de un banco de datos GeoPackage a GRASS.

[0 Realizar las tareas de geoprocesamiento Union e Intersect de los datos referentes a
susceptibilidad de deslizamientos de terreno.

El siguiente modelo gréfico simplificado, muestra las funciones y resultados de los
geoprocesos:

ainput
geologia: depdsitos landslides + otros

binput
topografia; pendientes == 60%

(4] v.overlay-union

binput
cubierta suelos: desforestados
outputfainput (8] v.overlay - output
union_topo_geologia intersect areas susceptibles a deslizamientos
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Preparar directorios Location y MAPSET desde GRASS
Preparemos el ambiente o espacio de trabajo para trabajar con GRASS
Abra una nueva sesion de GRASS.

L] En lacajade texto Search principal de Windows escriba la palabra grass.
R | O Dbrass

[] Haga click en el shortcut Open de GRASS GIS 8.4.1

\)

N

GRASS GIS 8.4.1
App

f OpenL\\}

[] Aparecerd el splashscreen de GRASS.

Bringing advanced geospatial technologies to the world

f \‘/ GRASS (/S

Para trabajar en GRASS, es necesario establecer el ambiente de trabajo (MAPSET) que se
utilizara.

Un MAPSET esta circunscrito a solo un sistema de referencia espacial.

Este “mapset’ es muy parecido a la nomenclatura de Workstation Arcinfo de Esri, en el cual se

trabajaba por directorio-folder (workspace) y cada “cobertura” era un folder dentro de otro
folder superior.
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Database Location Mapset Maps
[ grassdata ] nc_spm ] PERMANENT]
new_highway raster elevation
landcover
vector streets
3D raster soils
temporal ] landsat ]
wake_county
usa_albers

l world_lat_lon '

Recuperadode https://grass.osgeo.org/grass82/manuals/grass _database.html (19 septiembre 2023)

Comencemos por definir la base de datos GRASS

[] Paraesto, vaya al panel Data y haga click en el boton Add existing or create new

database
Data =8
6%/ RAQULM Vola

Qv Search ‘ Add existing or create new database i 6

[ Hagaun folder nuevo con el nombre grassdata en el folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\

& Choose GRASS data directory:
« v 4 <« Local Disk (C:) » Tutorial_QGIS » Ejercicio_5 w ]
Organize = New folder
2) Name Date modified
3 Quick access
= View > No items match your search,
o @
= Group by > 3
= right click en el espacio vacio
= Refresh
Paste W Choose GRASS data directory:
Paste shortcut < v 4 || « Local Disk (C:) > Tutorial QGIS > Ejercicio5 »
Give access to >
Organize v New folder
New > .
e Folder [ A Name
- d Properties @ Shorteut st Quick access
[ This PC = Bi Microsoft Access Database I Desktop »
o | [&l Bitmapimaae -

[] Hagaclick en el botén Select Folder.

221
PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917


https://grass.osgeo.org/grass82/manuals/grass_database.html

Q

Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR

[J Aparecerdlaforma Create Project?. Haga click en el botén Yes para definirla.

Create project?

Do you want to create a new project (also known as location)?

e Mo
3

Aparecerd la forma Define new GRASS Location.

L1 Enlacajade texto Name: escriba Puerto_Rico_6566

[] Enlacaja de texto Description escriba algo como Lugar para geodatos dentro de la

zona PR USVI EPSG:6566

Define new GRASS Location

Define new GRASS Location

Name:

| Puerto_Rico_6566 | *

Description:

Location will be created in GRASS database:

C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata

Help < Back

I Location para geodatos dentro de la zona PR USVI EPSG:6566 | (optional)

Change

Cancel

[J Hagaclick en el botén Next.

] En la parte Select Coordinate Reference System (CRS), mantenga o escoja la opcion

Select CRS from a list by EPSG or Description.

Define new GRASS Location

Select Coordinate Reference System (CRS)

(®) Select CRS from a list by EPSG or description

M Read RS fram a nenreferenced rata file

[] Hagaclick en el botén Next para continuar...

Help < Back
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[] En esta proxima pantalla, vaya a la caja de texto Filter by EPSG code or Description:
y escriba 6566. Este nimero es el cédigo EPSG del sistema de coordenadas planas
para PRy las Islas Virgenes de EEUU.

Define new GRASS Location x
Select CRS from a list
Filter by EPSG code or description: Q 6366 (]
Code Description Parameters
[J Hagaclicken el récord 6566

Code Description Parameters
4010 Unknown datum based upon the Clarke 1880 (Benoi... +proj=longlat +a=6378300.789 +
4281 Palestine 1923 +proj=longlat +a=6378300.789 +

[, 6366 NADE3(2011) / Puerto Rico and Virgin Is. +proj=lcc +lat_0=17.8333333333
7142 Palestine 1923 / Palestine Grid modified +proj=tmerc +lat_0=31,7340969
28191 Palestine 1923 / Palestine Grid +proj=cass +lat_0=31.734096944
28192 Palestine 1923 / Palestine Belt +proj=tmerc +lat_0=31.7340969
28193 Palestine 1923 / Israeli CS Grid +proj=cass +lat_0=31,734096944

[J Procedaahacer click en el botén Next para continuar.

[0 En laforma Select datum transformation que aparecerg, asegurese de que la opcién
1 Used in whole nad83_2011 region... esté activada (en azul). No vamos a hacer
transformaciones de coordenadas, pero es buena practica escoger el método de
transformacioén de coordenadas que mejor sirva nuestros propositos.

Select datum transformation X

Select from list of datum transformations

D
Do not apply any datum transformations

Cancel

Haga click en el botén OK para continuar.
1 Enla pantalla final Summary, le mostrara los términos definidos de la base de datosy
del Location generado. Haga click en el botén Finish para aceptar los términosy
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cerrar esta forma.

Summary

GRASS Database:  C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata

Location Name:  Puerto_Rico_6566

Description: Location para geodatos dentro de la zona PR USVI EPSG:6566
Projection: EPSG code 6566 (NAD23(2011) / Puerto Rico and Virgin )
PROJ4 definition: +proj=lcc A

(non-definitive)  +lat_0=17.8333333333333
+lon_0=-66.4333333333333
~lat_1=18.4333333333333
+lat_2=18.0333333333333
+x_0=200000
+y_0=200000
~ellps=GRS20
+units=m
+no_defs
+tvoe=crs

Help < Back Cancel

[J Hagaclick en el botéon OK de la forma informativa Message. Esta leindica que la base
de datos corriente es C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata, el lugar (Location) es
Puerto_Rico_6566 y el mapset (aln no definido) es el patrén (default) PERMANENT.

Vessage *

o Current GRASS database is < C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\grassdata>.
Current project is <Puerto_Rico_6566>.
Current mapset is <PERMANENT=.

Notard que en el panel Data, el folder C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata esta en

negrilla.
Esoindicaque estd activocomo base de datos(G/ISBASE) y lugar (Location) corriente de GRASS.
Data =8
69/ RQQLR V5%
Q.+ Search Q

#- @ C:\Users\isantiago,PRITS\Documents\grassdata
=8 C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata
=.{_) Puerto_Rico_6566
PERMANENT (current)
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[] Paracrearun mapset, haga right click encimadel Location Puerto_Rico_6566y escoja
la opcion Create mapset

Q> Search g

@8 C\Users\isantiago.PRITS\Documents\grassdata -

=8 C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata
B o et o ik
| Creste mapset Qe
Delete location

Rename location

Reload maps

] Enlaforma Create new mapset, escriba villalba en la caja de texto.

Create new mapset w« | [0 Hagaclick en el botén OK para generar el
mapset.
Name for the new mapset: . ,
[0 Haga click en el botén OK en la forma
villalba | M
essage.
p— Message x

0 Current mapset is <villalba>,

Por qué estamos creando otro mapset

El mapset por defecto (default) es PERMANENT. Sin embargo, este mapset, generado
automaticamente fue pensado para que tuviese layers de referencia read-only. Estos layers
son los que generalmente no hay que modificar. Por otra parte, podemos producir otro(s)
mapset(s), asignando el nombre del municipio “Villalba”, al cual vamos a anadir datosy
realizar los geoprocesos.

Luego de todos los cambios, asi luce la interfaz grafica de GRASS, version 8. 4

@ Puerto_Rico_63566/llalba - GRASS GIS

Eile mg Baster Vector Imagery 3D raster E!ab Teman\w

d e R
. '“ Map Display 1
“Sr‘-ia/ BQRQLE Ve
Q- (]

earch

e ® 8 g 2 L TR A el S g L[ mve

'c \User\isantiago PRITS\Documents\grassdata
=8 CATut

Il PERMANENT
vilsiba {current)

112068.05, 23586201 [ Rencer

Tools | Console | Python

g.remove cor mpleted
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Definir la region de computos g.region
Una de las particularidades de GRASS es que debemos definir la regién de cémputos. Es un
concepto que viene del procesamiento de datos matriciales (raster).

[0 Paradefinirunaregion, vaya a la derecha de lainterfaz grafica de GRASS, al panel
Tools y en la caja de texto Search, escriba g.region para comenzar a definirla.

Tools =8
Q, g.region €3 | Advanced search...
£ Computational region [0 Hagadobleclickenlafunciéon Set
Show current region [g.region -p] region [g.region]

Show region using latitude and longitude [g.re

Double-click to run selected tool

[0 Apareceralaforma g.region. Haga click en el tab Bounds.

& g.region - u x
\g’ Manages the boundary definitions for the geographic region. D En la SECCién value for the
Existing Bounds Resolution Effects Print  Optional Command output *.* Manual northern edge: escriba
|:|Align region to resolution (default = align to bounds, works only for 2D resolution) (a) ™
Value for the northern edge: (n=value) 285600
(5000 €) | O En la seccién Value for the
Vuluefnrthauthem edge: (s=value) sou thern edge- escriba
[ 150000 \ _—— :
190000
Value for the eastern edge: (e=value)
EEDN - ) \ [0 En laseccion Value for the
l":;;;m"Eémm sdge <w=va'"e)‘ eastern edge: escriba 335000
O En laseccion Value for the
Value for the top edge: (t=value)
L southern edge: escriba 30000
Cose | 1 3™ | Copy Help (treinta mil)
[ Close dialog on finish
g.region n=285000 s=190000 e=335000 w=30000

[0 Haga click en el botén Run para definir la region de cémputos.

[0 Cuando aparezca el mensaje Command finished,
cierre la forma g.region.
& gregion — O X

%} Manages the boundary definitions for the geographic region.

Existing Bounds Resolution Effects Print  Optional Command output l:‘|'

El mapset esta listo para comenzar a anadir datos.

Vamos ahora a usar las herramientas de este programa para importar los layers del banco de
datos GeoPackage al formato nativo de GRASS.
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Importar el layer de geologia

El layer villalba_geol_landslide_prone se deriva de varios mapas geoldgicos ubicados en el

entorno del Municipio de Villalba. Estd compuesto de unidades geolégicas de depédsitos no

consolidados, y suelos lateriticos. Estas unidades geolégicas son las de mayor riesgo a
deslizamientos inducidos por lluvias.

[] Paracomenzar, vaya al panel Tools y en la caja de texto Search, escriba v.in.ogr.
[Tools =8

Q, wv.in.ogr Advanced search..,
J e [0 Hagadoble click en la funcién
Import of common vector

formats [v.in.ogr].

= Import, export and link data
& Import vector data

~ommon vector formats [v.in.og

| Double-click to run selected tool ||

Aparecera la forma v.in.ogr.

[0 Eneltab Required, use la opcion File. En la seccion Source input, haga click en el
bot6n Browse.

¥ vin.ogr

- ] X ‘
| & Imports vector data into a GRASS vector map using OGR library.
|

| Required |nput Output Selection Attributes Print  Optional Command output #.% *|*

Name of OGR datasource to be impaﬂed:‘ (input=string)
Source type

@ File O Directory (O Database O Protocol

Source input
File: |

‘ L%Browse ‘

[0 Localice el banco de datos GeoPackage ejercicio_5.gpkg que esta en el folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5. Escoja (click) este archivo y presione el botén Open.

& Choose file to import

X
« v 4 | C:\Tutorial QGIS\Ejercicio o - ] ) Search Ejercicio_5
Organize = New folder F= « @ o
B This PC (] Name Date mu
3D Obj grassdata 9/19/20
B Deskto lj ejercicio_S5.gpkg bo 9/18/20 No preview available.

=] Docun

A nownt ¥ € >

File name: Iejercicio_s.gpkg vl GeoPackage (*.gpkg;".GPKG) ~

QLo | [ e

[0 De regreso a la forma v.in.ogr, haga click en el tab Input.
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[0 Veralalista de geodatos (layers). Escoja check el layer #6:
villalba_geol_landslide_prone

Required Input  OQutput Selection Attributes Print  Optional Command output e 4

[multiple] OGR layer name. If not given, all available layers are imported: (layer=string)

Layer id Layer name Feature type Projection match )
(Ha arroyo_barrios_2015 geom/multi... Yes
o 2 municipios_2015 geom/multi... Yes
(10 3 vilalba geom/multi... Ves
O 4 villalba_barrios_2015 geom/multi... Yes
O s villalba_buf_1km geom/multi... Yes
E'I} 6 villalba_geol_landslide_prone geom/multi... Yes

17 7 villalha landenud DDA neneraliz nenm/multi Ve hd

[0 Hagaclick en el tab Selection. Vaya a la seccién Minimum size of area to be
importedy escriba 1. Esto significa que no importaremos dreas menores de 1 metro

cuadrado.
Required Input Output Selection Attributes Print  Optional Command output *.% | *
[[] Limit import to the current region (n
[multiple] Import subregion only: (spatial=xmin,ymin,xmax,ymax)
WHERE conditions of SQL statement without ‘where’ keyword: (where=sql_query)
|
Minimum size of area to be imported (square meters): (min_area=float)

[0 Hagaclick en el tab Optionaly en la seccion Snapping threshold for boundaries
(map units) escriba 1. Esto significa que no se permitird tener sliver Polygons.

Required Input Output Selection Attributes Print  Optional Command output =% ¢ *

[[] Override projection check (use current location's projection) (o)
[[]Perform projection check only and exit 0]
[[] Extend region extents based on new dataset (e)
] Allow output files to overwrite ex isting files (overwrite)
I:IVerbose module output (verbose)
[[] Quiet medule output (quiet)
GDAL configuration options: (gdal_config=string)
GDAL dataset open options: (gdal_doo=string)
Snapping threshold for boundaries (map units): (snap=float)

[ |

¢Para qué son estas dos opciones? Estas nos sirven para eliminar elementos demasiado
pequenosy, por consiguiente, irrelevantes para el procesamiento.

[0 Hagaclick en el tab Command output. Abajo en esta forma podra ver la sintaxis de la
funciéon v.in.ogr. Haga click en el botén Run.
& vinogr - O X
v
Required Input Output Selection Attributes Print  Optional Command output «2¥ Manual

Imports vector data into a GRASS vector map using OGR library.
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Close Copy Help
[41 Add created map(s) into layer tree

[ Close dialog on finish
v.in.ogr input=C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\ejercicio_5.gpkg layer=villalba_geol_landslide_prone min_area=1 snap=1

[0 En esa pantalla podemos ver los resultados del proceso

Finding centroids for OGR layer <villalba_geol landslide prone>.. A

Writing centroids...

96 input polygons
Total area: 1.48388E+07 (139 areas)
Area without category: 167374 (43 areas)

Copying features...

Building topology for vector map <villalba geol landslide_prone@v
Registering primitives...

Building areas...

Attaching islands...

Attaching centroids...

4
< >

[0 No cierre la forma v.in.ogr. La vamos a usar mds adelante.

[0 Si el layer no aparece en la pantalla:

N TS LUy wouy

-8 C:\Users\isantiago.PRITS\Documents\grassd |l PERMANENT
=- 8 C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata =l villalba (current)
5.£7) Puerto_Rico_6566 Y villzIba_geol landsiide_prone]
~{II PERMANENT cut
(SR villalba (current) Copy
Paste Copy name
Switch ; ers Paste
WItCh mapse
Delete
Delete mapset 3 L!} ﬂ E Renane
- Rename mapset il b
Layers Reload maps h Show metadata

[0 Hagaright click encima del layer
villalba_geol_landslide_proney escoja la
opcion Display layer.

[0 Hagaright click encima del mapset
villalba (current) y escoja la opcién
Reload maps.
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[0 Asi debe aparecer este layer en el tab Map Display 1. El color puede variar.

Map Display 1 5
A

s e ® O O : B
e R 29 P PR L = lg 0 z

31410.40; 332702.31 EARender

Importar el layer de pendientes mayores o iguales a 50%
Pasemos a importar el segundo geodato: areas con pendientes >= 50% y mayores de dos
cuerdas (0.786 hectareas).

[J Regrese alaforma v.in.ogr, de laseccion anterior. Haga click en el tab Input.

& vinogr - O x
\.\;‘ Imports vector data into a GRASS vector map using OGR library.
Required |”PUtL\\S Output Selection Attributes Print  Optional Command output %, | 4 | *
[multiple] OGR layer name. If not given, all available layers are imported: (layer=string)
Layer id Layer name Feature type Projection match £
O arroyo_barrios_2015 geom/multi..  Yes
0 2 municipios_2013 geom/multi...  Yes
O 3 villalba geom/multi..  Yes
0 a4 villalba_barrios_2015 geom/multi..  Yes
O s villalba_buf_Tkm geom/multi..  Yes
6 villalba_geo|_landslide_prone geom/multi...  Yes
1 7 willalha landrs200R neneraliz nanrd il Ve N
. .
[J Hagauncheck en el item #6, ya que es el que acabamos de importar a GRASS.
_J = Winrana_wun_ 1RImi HEUIIIIIIIUII.I... =S
O L\\S 6 villalba_geol_landslide_prone geom/multi.. Yes
(| 7 wallallha lsmdem NN Aanaralis manre femlé Var
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[J Hagachecken elitem #8 villalba_slopes_50pct_gt_2cuerdas

& vinogr - O X

' Imports vector data into a GRASS vector map using OGR library.

Required Input Output Selection Attributes Print Optional Command output ':' el

[multiple] OGR layer name. If not given, all available layers are imported: (layer=string)

Layerid Layer name Feature type Projection match ~
O a villalba_barrios_2015 geom/multi..  Yes
O s villalba_buf_1km geom/multi... Yes
O s villalba_geol_landslide_prone geom/multi... Yes
O 7 villalba_landcov2006_generaliz geom/multi... Yes
% 8 villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas geom/multi...  Yes
O o9 arroyo_usos_suelos_regional_1977  geom/multi... Yes
110 arenun harice uene suslne 1077 neam/moli Vae A

[0 Hagaclick en el tab Selection. Vaya ala seccion Minimum size of area to be
imported (square meters) y escriba 33

Required Input Output Selection Attributes Print

[] Limit import to the current region

[multiple] Import subregion only:

Optional Command output el
n ~

(spatial=xmin,ymin,xmax,ymax)

WHERE conditions of SQL statement without ‘'where' keyword:

(where=sql_query)

‘ .

Minimum size of area to be imported (square meters):

(min_area=float)

[33

Optionally change default input type: (type=string)

[Jimport area centroids as points
[Jimport area boundaries as lines
[Jimport lines as area boundaries
[Jimport points as centroids

Name of geometry column:

(geometry=name) ,

[0 Hagaclick en el tab Optionaly en la secciéon Snapping threshold for boundaries

(map units) escriba 1

Required Input Output Selection Attributes Print

Optional Command output %% * | *

[[] Override projection check (use current location's projection) (o)

[[]Perform projection check only and exit

[_] Extend region extents based on new dataset
] Allow output files to overwrite existing files
[[] Verbose medule output

[[] Quiet module output

GDAL configuration options:

(0]

(e)

(overwrite)
(verbose)

(quiet)
(gdal_config=string)

GDAL dataset open options:

(gdal_doo=string)

Snapping threshold for boundaries (map units):

(snap=float)

[1

|
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[0 Hagaclick en el tab Command output. Abajo en esta forma podra ver la sintaxis de la

funciéon v.in.ogr.

win.ogr input=C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\ejercicio_3.gpkyg layer=villalba_slopes50pct_gt_Zcuerdas... ‘

[0 Hagaclick en el botén Run.

& vinogr
Required Input Output Selection Attributes Print  Optional Command output 2% Manual

Imports vector data into a GRASS vector map using OGR library.

e

[“] Add created mapi(s) into layer tree | Run the command (Ctrl+R) i
[[] Close dialog on finish

En esa pantalla podemos ver los resultados del proceso:

Finding centroids for OGR layer <villalba slopes3Opct_gt_Zcuerdas: a

348 input polygons
Total area: 5.43315E+07 (1989 areas)
Lrea without category: 7.29233E+06 (le4l areas)

Copying features...

Building topology for vector map <villalba_ slopesSOpct gt Zcuerda:

Registering primitives...
Building areas...
Attaching islands...
LAttaching centroids...

—V

£

[0 Siel layer no aparece en la pantalla:
-8 C:\Users\isantiago.PRITS\Documents\grassd

Rename mapset

[0 Haga right click encima del mapset
villalba (current) y escoja la opcién
Reload maps.

PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917

ER B LTy

/" villalba_geol_landslide_prone

=- 8 C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata VA villalbs <lopess0oct gt Jcuerda:
- Puerto_Rico_6566 Cut
[l PERMANENT B
S L Copy name
Paste Paste
Switch mapset Delete
Delete mapset Rename
Display layer [+,

[0 Hagaright click encima del layer
villalba_slopes50pct_gt_2cuerdasy
escoja la opcién Display layer.
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[0 Asi deben aparecer los layers en el tab Map Display 1. Debemos cambiarle el color
para distinguir mejor las areas.

Map Display 1 x
E L o » @85 OO A
R sEP L PLPIERN LR —gle D~
185707.45; 234799.53 Render

L1 Paracambiarel color de estas areas, vaya al panel Layers y haga click en el layer
villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas. Escoja la opcion Properties.
b s

_nange opacity Ievel

-8 C\Users\isanti; . Properties l} e
=8 C\Tutorial QG

{7 Puerto_Ric b’ Zoom to selected map(s)
PERMAI 7]  Set computational region from selected map(s)

2 villalba
LA villal LB Export commeon formats
LA villal Export PostGIS
Export attribute table
Create pack
Set color table

Set color table interactively
5 Show attribute data
¢ Start editing

Rebuild topology

Metadata

] Enlaforma d.vect que aparecer3, haga click en el tab Colors.
Haga click en el botén Area fill color:

& dvect — O X

v o

Required Selection : Colors | Lines  Symbols Legend Labels Optional *.* Manual

Displays user-specified vector map in the active graphics frame.

andom colors according to category number (or layer number ayer=-1 15 given, C
Rand | ding gory number (or lay ber if 'layer=-1'is given) ()

Feature color: (color=name)

Area fill color: (fill_color=name)
Calarize fasturse arrardina ta calar definitinn caliman: frab caliran—namesl

233
PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



N\ Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR

] Escoja (click) la caja con el color ladrillo y haga click en el botén OK.

Color
Baspeolnrs:
_ Ny el 8 0 |
B FEEEEN
I%ylllﬂll-
EfEEEEEN
EEEEEEEN
L R 4 0 0 ol I
Custom colors:
-
Hua|_| Red:| 255 |
rrrrrrrrrr Satlﬁ| Gmen,g
Define Custom Colors >> Color|Solid Lum|150| Blue: |64 |
Cancel Add to Custom Colors

[] De regreso a la forma d.vect, haga click en el botén OK para guardar los cambiosy
cerrar la forma.

& dvect —
@ Displays user-specified vector map in the active graphics frame.

Required Selection Colors Lines Symbols Legend Labels Optional

[[]Random colors according to category number (or layer number if ‘layer=-1'

Feature color:

Area fill color:

Colorize features according to color definition column: (re

v |

Colorize point or area features according to z-coordinate:

¥ |

Close ey o

d.vect map=villalba_slopes30pct_gt_2cuerdas@villalba fill_color=255:128:64:255

Asi debe verse el layer con el color cambiado:
|| Map Display 1 3¢ |

s s BePLURALE

187669.30; 22716097 Render
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Cambiar la transparencia del layer

[0 Parahacereste ultimo layer traslucido, haga right click en el layer
villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas@villalba y haga click en la opcién Change
Opacity level.

C\Users\isantiago.PRITS\Af I! Change opacity level h
G:':' tmpproject . Properties
~.{l PERMANENT )
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_ |4’ Zoom to selected map(s)
G_;' Puerto_Rico_6566 [iZ] Set computational region fror
-4l PERMANENT Set opacity of <villalba_slopes30pct_gt_..
E---.l_ villalba (current) | gz Export common formats
-\ villalba_geol_lanc Export PostGIS 0 % o 100
=\ villalba_slopes30; Export attribute table
T peck transparent opague
Set color table ok D] Conce Apply
B Set color table interactively i L bots d o
_ = Show attribute data L] Deslice el boton corredor a 50%
Layers

Start editing

7
I:g |_!} _Gﬁ Ea |:‘:5 Rebuild topology

| villalba_slopes50pct il:] Metadata

| BN T TR [ RN U - DU S | P | d '

[0 Asi debe verse el layer traslicido 50%:
| Map Display 1
(R W 'gePLPHRAME olaLEdwwm -

|190015.33; 234583.74

Tome un tiempo para explorar estos geodatos. El geodato de pendientes >=50% se deriva de
un raster de pendientes en porciento, el cual a su vez se deriva de un modelo digital de
elevaciones.
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Union geométrica en GRASS
Queremos usar la funcién UNION porque:

debemos preservar la totalidad de las areas con pendientes mayores o iguales a
50% vy, ademas,

debemos preservar todas las unidades geoldgicas identificadas previamente como
de muy alta susceptibilidad.

Habiendo ya preparado los layers en GRASS, pasemos a usar este médulo.

0

o

En la caja de texto Search, escriba v.overlay.

Haga doble click en la funcion v.overlay.
Tools =8

Q, w.overlay €3 | Advanced search...

B'quecto r
- Overlay vector maps

Overlay vector maps khr. overlay]

En la forma v.overlay, presione el tab Required
En la seccién Name of input vector map (A): escoja el layer villalba-
slopes50pct_gt_2cuerdas@villalba.

Required Attributes Optional Command cutput  #.* Manual

Mame of input vector map (J\?":I:’l {ainput=name)

| villalba_slopessDpct_gt_2cuerdas@villalba v|

En laseccién Name of input vector map (B) escoja el layer
villalba_geol_landslide_prone@villalba.

Name of input vector map (B): (binput=name)

[rillaiba_geol_landslide_prone@villalba ~|

En el apartado Operator defines features written to output vector map: escoja la

opciéon OR
Operator defines features written to output vector map: {operator=string)
| or v|

En la seccién Name of output vector map: escriba villalba_union_derrubios

MName for 0ut|;:|ut'.re-':t|:|rr'r1a|‘.:|:’l (cutput=name)

|villalba_uninn_derrubios V|

Haga click en el tab Optional.

vaya mas abajo a la seccion Snapping threshold For boundaries, y escriba 10
Snapping threshold for boundaries: (snap="float)
10 |

Haga click en el tab Command output
Required Attributes Optional Cnmmanctgutput *.* Manual

Haga click en el botén Run para correr el médulo/funcion.
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0] Unavezterminado...

v.overlay complete.

L1 Cierre la forma v.overlay

[] Vayaal panel Layers.
Apague (uncheck) los layers villalba_slopes... y villalba_geol_landslide...
Solamente deje visible el layer villalba_union_derrubios

Layers =B
(o % %L e lwi® (Rl /
villalba_union_derrubios@villalba 4 I

£l
—[] % villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas@villalba
e ] W villalba_geol_landslide_prone@villalba 3

Luego de haber apagado ambos layers, el geodato debe aparecer en el visor asi:

R Tenemos en este geodato la union
de todas las areas con
susceptibilidad alta a
deslizamientos (pendientes >=50%)
ademdsde las areas que habiansido
identificadas como las de mas alto
riesgo a deslizamientos usando el
mapa de unidades geoldgicas a
escala 1:20,000.

Este mapa podria usarse como guia
paramantenerestasareas cubiertas
con bosques para evitar la erosién,
sedimentacion de los embalses
aledanos, asi como también
minimizar el riesgo a deslizamientos.

Estamos viendo la unién geométrica.
Paraver launién de las tablas, haga lo siguiente:

] En el panel Layers, haga right click en el layer villalba_union_derrubios y escoja la
opcion Show attribute data.

JEL LUIUT LdLiE

Set color table interactively

Show attribute data DAE'

# Start editing

@ |_|1: & LE; L@ |_|1 @ L@?’ Rebuild tepolegy

@ Metadata
[ ]

......... [1 % villalba slope

[J Aparecerad la tabla de atributos del geodato que acabamos de derivar.

“rubios@villalba

right click

villalba_unior

suct d ba

237
PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR

17

43

) 230

1 23

12 241

13 243

14 246
SQL Query

Simple | Builder |

cat & a_cat

aid
17

43

s villalba_union_derrubios@villalba - Attribute Table Manager
Attribute data - right-click to edit/manage records

a_slope_clas

»=50pct
»>=50pct
»>=50pct

>=50pct
>=50pct
»=50pct
»=50pct
>=50pct
>=50pct
>=50pct
2=50pct

b_id

95

95

SELECT * FROM villalba_union_derrubios WHERE | cat

L ]

Browse data | Manage tables | Manage layers

Note que la tabla tiene los
campos de la tabla de atributos
del geodato
villalba_geol_landslide_prone:
a_cat, a_id, a_a_slope_clas, asi
como también los campos de la
tabla del geodato
villalba_slopes50pct_gt_2cuerd
as: b_cat, b_id, b_Risk. Vera
también que hay muchos
espacios vacios, que existen
porque estos corresponden a
areasque no sesolapan entre los
dos geodatos originales. Esa es
pruebadelanecesidaddeusarla
funciéon de unioén.

Importar el layer de cubierta de terrenos usando WHERE condition SQL

Un paso mas adelante seria determinar cuales areas deberian tener prioridad para
incentivar la densificacion de cubierta arbérea variada. Esto lo podemos hacer usando un
mapa de cubierta de terrenos que muestre areas que no son bosques. El tercer layer
villalba_landcov2006_generaliz fue preparado en 2006 y tiene estasdistinciones de cubierta

de terrenos:

'bosques y arboledas’

'cafetales’

'cuerpos de agua'

'desarrollados o baldios'

'pastos y arbustos'

[] Repita el procedimiento de abrir el médulo v.in.ogr, descrito anteriormente.

Toolz

win.ogr
Q g

~E-Import, export and link data

o

EI ------ Import vector data

Import of commen vector formats [v.in.og

Advanced search...

Double-click to run selected tool l
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[0 Busque el banco de datos GeoPackage que esta en
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\ejercicio_5.gpkg

& winogr — ] X

\\‘( Imports vector data into a GRASS vector map using OGR library.

Required Input  Output Selection Attributes Print  Optional Command output =% |4 *

Mame of OGR datasource to be imported:x (input=string)
Source type

(®) File (O Directory () Database (O Protocol

Source input

[ZICRNC: Tutorial_QGIS\Ejercicio_Shejercicio_S.gpkg ‘ Browse

[] Hagaclick en el tab Input y escoja (click) el layer #7 villalba_landcov2006_generaliz

Required Input  Qutput Selection Attributes Print  Optional Con

[multiple] QGR layer name. If not given, all available layers are imported:

Layer id Layer narme Feature type Projectio
O a villalba_barrios_2013 geom/multi..  Yes
O s villalba_buf_Tkm geom/multi.. Yes
O =& villalba_gec|_landslide_prone geom/multi..  Yes
T % villalba_landcov2006_generaliz geomn/multi..  Yes
O = villalba_slopes50pct_gt_dcuerdas geom/multi..  Yes
O s arroyo_usos_suelos_regional_1977 geom/multi.. Yes
T 10 arrrwe harrice nene cuslne 1977 manmn /it Vae

L1 Active (click) el tab Selection.
En la seccién WHERE conditions of SQL statement without “where” keyword:
escriba “lc_code” >3
INCLUYA LAS COMILLAS DOBLES

WHERE conditions of SOL statement without "where' keyword: (where=zqgl_c

"le_code" > 3

1 En la parte Minimum size of area to be imported (square meters), escriba 350
Minirmumm size of area to be imported (square meters): (min_area=float)
350 |

[] Hagaclick en el tab Optional. En la seccion Snapping threshold For boundaries (map

units), escriba 1

Snapping threshold for boundaries (map units):
K

Podemos notar que en la seccion Minimum size of area to be imported, se establece un
limite de 350 metros cuadrados para no generar areas menores de ese tamano. Esto tiene
que ver con datos considerados como insignificantes, resultado del origen de estos datos.

Es importante que se escribael enunciadotaly como esta escrito: comillas dobles para
el nombre del campo: “lc_code”. Si no se escribe idéntico, GRASS importara todo el
contenido del layer.

Esta opcion nos permite discriminarlo que vamos a importar. Solo necesitamos traer las
cubiertas que no estén asociadas a bosques ni humedales.
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] Hagaclick en el botén Run para correr la importacion.

[J Cuando termine el proceso de importacion, use la funcién Reload maps para refrescar

el mapset y listar el geodato importado.
-8 C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\grassdata
(5 Puerto_Rico_6566
.. PERMANENT

i

right click §1

Paste

V" villalba_slog Switch mapset
7 willalb i
v villalta_umy Delete mapset

Rename mapset
eRelnadmapslk
[J Procedaahacerright click en el layer villalba_landcov2006_generaliz y escoja la
opcion Display layer, para que aparezca en el visor de GRASS.

AVl illba |andcov2006
v Cut
| Copy

Copy name

Paste
Delete

Rename

Display layer [

Este es el resultado. Cubieljta de terrenos que no sean bosques, 2006:

=
% villalba_landcov2006_generaliz@villalba - Attribute Table Manager - o b
Attribute data - right-click to edit/manage records

@t * id clasif_gen le_code A

1 3081 desarrollados o baldios 5

2 3082 desarrollados o baldios 5

3 3083 desarrollados o baldios 5

4 3084 desarrollados o baldios 5

5 3085 desarrollados o baldios 5

6 3086 desarrollados o baldios 5

7 3087 desarrollados o beldios 5

E 3088 desarrollados o baldios 5

2 3089 desarrollados o baldios 5

10 3080 desarrollados o baldios 5

11 3081 desarrollados o baldios 5

12 30922 desarrollados o baldios 5

13 3083 desarrollados o baldios 5
4 3094 desarrollados o baldios 5 v

[0 Inspeccione la tabla. No debe haber récords con clasificacién de bosques. De lo
contrario debera rehacer esta parte.

Queremos tener las areas de riesgos que no son bosques ni cuerpos de agua para:

1. Reforestacion en areas de pastos o agricolas. Esto puede hacerse con proyectos
agroforestales que incluyan diversos tipos de arboles, leguminosas con frutales,
platanosy cafetos.

2. Trabajar un plan de prevencion o vigilancia en zonas habitadas para evitar
deslizamientos.
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Interseccion geométrica
Lainterseccion geométrica nos generard un layer que contendrd aquellas areas coincidentes
entre el layer de susceptibilidady el de usos. En computaciénse le [lama una operacién logica

AND. Ambas condicionesse evallany el resultado devuelto es el conjunto de elementos que
coinciden.

La interseccion devuelve la geometria de la zona de coincidencia entre dos 0 mas geodatos.

ST_Intersection| (AB)

Ahora pasemos a usar la funcion/modulo Intersection paraintersecar:

e el geodato de cubierta de terrenos

e yelgeodato derivado de la uniéon entre el geodato geolégico con el geodato de
pendientes >50%

Vamos a usar el médulo v.overlay.

[J Primero, apague cualquier layer que esté habilitado para el visor.
Haga uncheck a todos los layers.

=8

(B E el BBl /

|| villalba_landcov2006_generaliz@villalba

--------- [ * villalba_union_derrubios@villalba
--------- ] " villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas@villalba

--------- O villalba_gec|_landslide_prene@villalba

[] Hagaclick en el tab Tools, localizado en la parte inferior derecha de lainterfaz grafica
de GRASS.

Help Run...

—l Toolﬂ\l‘ Console l Python ‘

] En lacajade texto Search, escriba v.overlay.

Haga doble click en la funcion v.overlay.
Tools =8

Q, v.overlay @ Advanced search...

- Vector
= Owverlay vector maps

Overlay vectorgnaps [v.overlay]

] En laforma v.overlay, presione el tab Required
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[J Enlaseccion Name of input vector map (A): escoja el layer
villalba_landcov2006_generaliz

Required Attributes Optional Cornmand out

Mame of input vector map (nfk):’t

|\.riIIaIba_landcDvlmﬁ_generaliz@villalba

] Enlasecciéon Name of input vector map (B) escoja el layer villalba_union_derrubios

Mame of input vector map (B):’t

|\.riIIaII:Ja_uninn_derrubios@villalbal

[] En el apartado Operator defines Features written to output vector map: escojala
opcién AND

*
Operator defines features written to output vector map:

|and v|

[J Enlaseccion Name of output vector map: escriba villalba_landcov_derrubios

MName for cutput vector map:a

|viIlalba_landcov_derrubios

[] Hagaclick en el tab Optional.

vaya mas abajo a la seccién Snapping threshold for boundaries, y escriba 1

Snapping threshold for boundaries:
K

[] Hagaclick en el tab Command output
Required Attributes Optional Cnmman%utput *.* Manual

[J Haga click en el botén Run para correr el médulo/funcioén.

. . Recuerde: AND es el equivalente al geoproceso
L1 Ellayerapareceraen el visor d geop

INTERSECT. Nos devolverd geometrias y
atributos de ambas tablas, donde haya solape.

Vaya al panel Layers.

Tenemos en este geodato la interseccion de:
1: areas con susceptibilidad alta a
deslizamientos (pendientes >=50%) ademds de
las areas que habiansidoidentificadas como las
de mas alto riesgo a deslizamientos usando el
mapa de unidades geoldgicas a escala 1:20,000.
2: geodato de cubiertade terrenos:no bosques.

Este mapa podria usarse como guia para
mantener estas dreascubiertas conbosques para
evitar la erosion, sedimentacién de los embalses
aledanos, asicomo también minimizar el riesgo a
deslizamientos.

Paraver lainterseccién de las tablas de los geodatos, haga lo siguiente:
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1 Enel panel Layers, haga right click en el layer villalba_landcov_derrubios y escoja la
opcion Show attribute data.

iZ| Show attribute data
ye 4 Start editing

Lo I_ﬂ: m’ 'E; IE’E Le right click

viIIaIba_Iandc:N 1 sbios@villalba

Rebuild topology
@ Metadata

[] Aparecerd la tabla de atributos del geodato que acabamos de derivar.

‘s villalba_landcov_derrubios@villalba - Attribute Table Manager - a X

Attribute data - right-click to edit/manage records

cat & a_cat a_id a_clasif_gen alccode bcat bacat baid b_a_slope_c
1 1160 440 desarrollados o baldios 5 1647
2 1169 4249 desarrollados o baldios 5 1647
3 1245 4325 desarrollados o baldios 5 1647
5 o e i 3 167 Note quela tabla tiene los campos de
6 1340 4420 desarrollados o baldios 5 1647 .
7 15 4% deamoladosobadis 5 1687 las tablas de atributos que hemos
8 1380 4460 desarrollados o baldios 5 1647 . .
9 1% 457  deamolladosobaldios 5 1666 estado integrando. Esta contiene
10 1663 4743 desarrollados o baldios 5 383 .
N e s o5 =@ e, datosdellayerde cubierta de terreno,
e el geoldgico y el layer de pendientes
w—
Simple | Buider del terreno.

SELECT * FROM villalba_landcov_derrubios WHERE

cat vl= o Apply

Browse data | Manage tables | Manage layers
Clear Refresh Close

Number of loaded records: 5113

Exportar el layer GRASS a un layer GeoPackage

En GRASS la simbologia esta atn atada a campos numéricos donde asociamos un cédigo
numérico con tres valores RGB. Una alternativa menos trabajosa es exportar los layers de
interés a formato GeoPackage. De esta manera, podemos usar QGIS para simbolizar segin los
distintos datos en una columna o campo de la tabla de atributo.

[0 Paraexportar el layer villalba_landcov_derrubios a formato GeoPackage, haga right
click encima del layer villalba_landcov_derrubios y escoja la opcién Export common
Formats.

" villalba_landcov2006_g
N villalba_landcov_derrut
-4 villalba_slopes30pct_gt
" villalba_union_derrubic Export attribute table

Export common formats L\\)
Export PostGIS

Create pack

Set color table

Set color table interactively

5 Show attribute data

Sdicia Start editing

L Lﬂ} ﬁ m m |_|l Elﬂ: Rebuild topology

Metadata

aeneraliz@villalba 5 -”

[0 Enlaforma v.out.ogr que aparecerd, en el tab Required, vaya a la seccién Name of
input vector map to Export y mantenga el nombre

villalba_landcov_derrubios@villalba
Required Selection Creation Optic

Mame of input vector map to Expu:nr‘c:jt

|'.riIIaIba_Iandcov_derrubins@villalba
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0 Enelapartado Name of output OGR datasource, use el boton Browse para escoger

el archivo GeoPackage C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\ejercicio_5.gpkg

Mame of cutput OGR datasource:” (cutput=name)

| Ch\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\ejercicio_S.gpkyg | Browse

[0 Enlasecciéon Data format to write, mantenga la opcién de formato GPKG, que
significa “"GeoPackage”

Data format to write:’t
| GPKG v]

No haga cambios en el tab Selection
Tampoco haga cambios en el tab Creation
En el tab Optional, haga check en las siguientes opciones

Ood

W v.out.ogr

V.. Exports avector map layer to any of the support
W to0GC GeoPackage format.

O
Required | Selection Creation Optional Commat ) chack en Allow output Files to overwrite existi

Open an existing OGR datasource for update .

[JAppend to existing layer flleS

[Listsupported output formats and xit [0 Opcional: Check en Verbose module output
[ Allow output files to overwrite existing files

[ Verbose module output

[JQuiet medule output

Check en Open an existing datasource For update

ng

[0 Hagaclick en el botén Run para hacer la exportacién del layer a formato GeoPackage,

dentro del archivo ejercicio_5.gpkg como un layer mas de ese banco de datos.

v.out.ogr complete. 5140 features (Polygon type) written to <wi

[0 Luego de completado el trabajo de esta funcién, puede cerrar la forma v.out.ogr.
[0 Cierre el programa GRASS. Vaya al menu principaly escoja File > Quit GRASS GIS.

Quit GRASS GIS x Quit GRASS GUI X

o Do you want to quit GRASS GIS including shell or just close the GUI? Do you want to save changes in the workspace?

Cancel Close GUI | | Quit GRASS GIS[ Ves Cancel

Usaremos QGIS para comprobar que produjimos el layer, traer el layer al visor y aplicar
simbologia.

[0 Abra unasesion de QGIS.
0 Enelpanel Browser localice el banco de datos ejercicio_5.gpkg dentro del folder

C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5.

[0 Al expandirel nodo de este banco de datos, vera el layer villalba_landcov_derrubios.
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Browser [2ES]
LrRY™eO
* [ Bercicio_s =
4 D grassdata

~ = ejercicio_5.gpkg
+ (9 arroyo_barries 2015

» (9 arroyo_barrios_usas_suelos_1977 ] Haga I'ighl‘. CliCk en el layer
[ e g T villalba_landcov_derrubios
v arroyo_usos_suelos_regional]  Export Layer N - o= .
[0 Escojala opcion Add Layer to Project

» (3 municipios_2015

0 villalba

v 0 villalba_barries_2015

» (3 villalba_buf_Tkm

» \:;3 villalba_geol_landslide_pron T 2
» 9 villalba_landcov2006_genera - -

Layer Prdgierties...
Lo villalba_landcov_ derrubios,

b 5 Lillalha clanecSinct at Jrnardac

Manage
New Table...
Execute SQL...
Compact Database (VACUUM)

[0 Asi aparece el layer con simbologia predefinida para propésitos de esta practica.
Sile anadimos el layer de municipios y lo colocamos debajo del
layer villalba_landcov_derrubios, debera verse asi:

| (9 villalba landeov derrubios
) V| [l desarroliados o baldios
. . | [ pastos y arbustos

| [l municipios_2015

La finalidad de esta parte es primero unir datos con informacion distinta (geologiay
pendientes >50%) luego intersecar areas de manejo criticas escogidas por su tipo de
cubierta de terreno. Todo esto con la finalidad de planificar donde se debe establecer
politicas de conservacion de suelos contra la erosion y evitar peligros de deslizamientos de
terrenos.

Note las dreas en negro. Estas deben inspeccionarse con mayor detalle para descartar si son
areas construidas en zonas de riesgo. Las areas en color naranja son las areas de riesgo
que no tienen cubierta boscosa. En estas otras areas se puede incentivar el desarrollo de
bosques o proyectos agroforestales. En particular, se podria incentivar el cultivo del café de
sombra, junto con arboles nativos de la familia de las lequminosas, ademas de frutales como
citricos resistentes a enfermedades como el “citrus greening”, junto con platanosy guineos.

[] Guarde el proyecto QGIS con el nombre Ejercicio_5.qgs.
[] Cierre QGIS.

Con estoconcluimos estaseccién de geoprocesamiento vectorial con GRASS. Mas adelante se
incluye una seccién de procesamiento de datos raster usando GRASS.
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5A-5: Aplicacion en biologia: genética poblacional
(Opcional)

Uso de tabla con coordenadas puntuales XY en sistema de referencia espacial WGS84

Elinsecto “Diaphorina citri" es una plaga en citricos, siendo el vector que transmite la
enfermedad del citrus greening (causado por la bacteria Candidatus liberibactersp.). El arbol
muere entre dos a cinco anos luego de serinfectado por esta bacteria. El estudiante LuisY
Santiago-Rosario del programa graduado de biologia de la Universidad Interamericana en
Bayamoén realizé un muestreo que permite observar poblaciones alrededor de laisla en
cuanto asu genéticay la comparacién de poblaciones del insecto.

Diaphorina citri en una hoja tierna de drbol citrico. Fuente:
https://es.wikipedia.org/wiki/Diaphorina citri#/media/Archivo:Asian Citrus Psyllid adultjpg

EINC

N §

Ejemplo de un arbol citrico sano al.Fondo y otro infectado (a laizquierda), mostrando los

signos de la enfermedad. Fuente:
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https://apps.lucidcentral.org/pppw v12/images/entities/citrus huanglongbing greening 230

/late stage.jpg

Esta es la tabla con las ubicaciones registrando el muestreo de arboles contaminados en

distintos lugares.

A B Cc D E F G H |

1D LAT LONG ELEV LOCATION GEO_ID TYPE_LOCATION DATE PLANT_HOST

2 1 18.333233 -67.250769 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
3 2 18.333314 -67.250811 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
4 3 18.333403  -67.25085 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
9 4 18333156 -67.250844 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
6 5 18.333122 -67.250914 11 RINCON 72117 RESIDENTIAL 07/17/13 Murraya paniculata
7 6 18.126267 -66.492903 481 VILLALBA 721439 RESIDENTIAL 09/15/13 Citrus sinensis

8 7 18.126247 -66.492917 481 VILLALBA 72143 RESIDENTIAL 09/15/13 Citrus sinensis

9 8 18.12625 -66.492939 481 VILLALBA 72149 RESIDENTIAL 09/15/13 Citrus sinensis

10 9 17.995319 -66.611939 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
11 10 17.995319 -66.612222 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
12 11 17.995306 -66.612464 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
13 12 17.993802 -66.612447 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
14 13 17.993803 -66.612503 23 PONCE 72113 RESIDENTIAL 09/16/13 Murraya paniculata
15 14 18.445747 -66.067494 62 SAN JUAN 72127 RESIDENTIAL 09/22/13 Murraya paniculata
16 15 18.445714 -66.067531 60 SAN JUAN 72127 RESIDENTIAL 09/22/13 Murraya paniculata
17 16 18.445867 -66.067569 59 SAN JUAN 72127 RESIDENTIAL 09/22/13 Murraya i

Sheet1 «

La tabla contiene coordenadas en puntos. El sistema de referencia espacial presunto es
EPSG:4326 WGS84 (World Geodetic Survey 1984), latitud y longitud en grados decimales.
La mayoria de los instrumentos GPS de bajo costo y teléfonos celulares usan este sistema

de referencia espacial.
A B c DO
D LAT LONG ELEV
1 18.333233 -67.250769
2 18333314 -67.250811

2 482 23734N72 BT 2ENQL

11 RINCON
11 RINCON

44 DIk

E F G H
LOCATIOM GEO_ID TYPE_LOCATION DATE
72117 RESIDENTIAL
72117 RESIDEMTIAL

THAT DEQINERTIAL

] Descargue estatabla en el enlace a continuacién:

TABLA EXCEL MUESTREO

[J En el navegador, utilice la opcién de guardar el archivo comprimido zip.
Acuérdese dénde guardé el archivo zip. Es posible que
loguarde pordefectoen el folder “Downloads” de su

Opening Base_de _datos_d.citri-3.zip

You have chosen to open:
|, Base_de _datos_d.citri-3.zip
which is: Compressed (zipped) Folder (3.7 KB)
from: hitp://gis.otg.pr.gov
What should Firefox do with this file?

 Open with IWindows Explorer (default)

[ Do this automatically for files like this fram now on,

perfil de usuario si estd usando Windows.

me of file to save to...

>| . = Tutorial_QGIS - Datos - Ejerddo_5 -

r MNew folder
pr100mgeo.jpc 4] Name -
QaQc_GIS

| GRASS_DATA
Scandocs

SOL Server Ma

U Genetica_Poblacional T_.
-

50l Settings_f | Random_Points

Tutorial OGIS |
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PLANT_HOST
07/17/13 Murraya paniculata
07/17/13 Murraya paniculata

NTMATA2 Roer.

e mamielaka
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[1 Extraiga el contenido del archivo comprimido en el folder
Tutorial_QGIS\ Ejercicio_5\Genetica_Poblacional

Esta tabla servird como input para generar un mapa de puntos que podremos sobreponer a
otros mapas disponibles en el servidor de geodatos del gobierno.

Todos los récords con identificadores deberan tener una coordenada x y. De lo contrario,
habrd mensajes de error o problemas en la parte que continuara.

[] Pasemos a abrir una sesion de QGIS.
Project  Edit  View Layer Settings  Plug

O New [ Ctrl+N

Uso de geoalgoritmo Points layer from a table

Este algoritmo es Gtil para aquellas personas que tienen tablas con coordenadas puntuales
guardadas en hojas de calculo Excel o LibreOfFice.

[] Antes de generar las coordenadas de la tabla, traigamos el geodato de los municipios.
Vaya al panel Browser y expanda el nodo del banco de datos ejercicio_5.gpkg.
[] Hagaright click en el layer municipios_2015 y escoja la opcién Add Layer to Project.

- B8 gjercicio_S.gpkg
» (2 arroyo_barrios_2015
r ':.-:' arroyo_barrios_usos_suelos_1977
y (2 arroyo_usos_suelos_agregados_1977
3

— .
|~ arroyo_usos_suelos_regional_1977

[ o] municipios_2015
right click Export Layer

(3 villalba_barries_201{  Manage
(9 villalba_buf Tkm New Table...
Execute SOL...

(=] villalba_geol_landsl
(2 villalba_landcov200
2 villalba_landcov_de Add Layer to Project k 2

Compact Database (VACUUM)

- v v w w v

Ahora, traiga la tabla Excel con los datos de coordenadas.

[0 Vaya al panel Browsery localice el archivo base_de_datos_citri-3.xls, el cual esta
dentro del folder C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\genetica_poblacional

Browser
GRTHO
» [ Ejercicio_3
» [ 7] Ejercicio 4
- E Ejercicio_3
- E genetica_poblacional
- E Base_de _datos_d.citri-3
- E; Basze_de _datos_d.citri-3.xls
B _sheet right click
- 5 grassda Export Layer
» [ Puel
hd ﬁ Baze_de
ﬂ Base,
~ B3 cierrici

Manage
Execute SQL...

Add Layer to Project Jp=

| aver Branerties
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La tabla Sheet1 aparecerd en el panel Layers.

Layers

o [ ® T, £ !
=] Sheet
v| [l municipios_2015

Pasemos entonces a convertir las coordenadas de la tabla en puntos en el mapa.

[J Vaya al ment principaly escoja Processing > Toolbox.
] En lacajade texto Search, escriba points layer

Processing Toolbox E x
BAOE DA
O, points layer €

I:_:) Recently used
W Q Vector creation
# Create points layer from table D\}

0% Randnm nninte in laver hnnnds

[J Hagadoble click en el algoritmo Points layer from table

Aparecera la forma Points layer from table. Siga los pasos:

Q Vector Creation - Create Points Layer From Table

Parameters | Log 0 En Input layer, aseglrese que la
T tabla sea Sheet1.

Sheet1 v @gﬂ '*%

Selacted features only

X field 0 En X field, escoja el campo

1.2 LONG - LONG.
¥ field

1.2 LaT ~| [ EnY Field, escojael campo LAT.
Z field [optional]

L EeLET ") O EnZField, escoja el campo

M field [optional]

ELEV_FT.

Target CRS

EPSG:4326 - WGES 84 ¥ —l_'_t,
oot from bable ] EnTarget CRS, mantenga

[Create temparary layer] E EPSG:4326'

| Open cutput file after running algorithm

] En Points from table, mantenga
[Create temporary layer].

[ Mantenga check la opcién Open
output File after running
algorithm.
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[ Hagaclick en el botén Run para convertir las coordenadas de la tabla en puntos en el
mapa.

El nuevo geodato (layer) aparecerd como uno temporal. Note el icono de temporalidad (chip
de memoria RAM)

@ Points from table =]
Luego podremos guardarlo y exportarlo a otro formato. Este nuevo geodato utilizara otro
sistema de referencia espacial
Por ahora podra ver las coordenadas en forma de puntos:

Exportar las coordenadas como un shapefile con otro sistema de
coordenadas (reproyeccion)

Supongamos que estas coordenadas deben someterse a una agencia del gobierno para
alguna evaluacion ambiental. Las agencias del gobierno en Puerto Rico utilizan el sistema
de referencia espacial establecido en la Ley 264 de 2002. Esta ley fue sustituida por la Ley
184 de 2014. Dichaley dispone el uso del sistema de referencia espacial: Sistema estatal de
coordenadas planas con proyeccion cartogrdfica Cénica conforme de Lambert, datum
norteamericano de 1983 o su revisiéon mds reciente y metros como unidad de medida. Como
ya hemos visto anteriormente, para estos ejercicios el sistema tiene como identificador el
c6digo EPSG:6566.

Para exportar a shapefile y a la vez reproyectar los puntos originales en WGS84 a
EPSG:6566...
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[] Hagaright-click encima del layer temporal con los puntosy escoja Export > Save

Features As...
Layers E x
< I@ “LYE.;'_"_TQ
'@ Points from table (==
'E(';D Zoom to Layer
Zoom to Selection
oo

5 Showin Overview
Show Feature Count
Copy Layer

Rename Layer

Duplicate Layer
Q Remove Layer...
Open Attribute Table
f Toggle Editing

Filter...

Set Layer Scale Visibility...
Set CRS L4

E Make Permanent...

Export L4 Save Features As... |}
Save Selected Features As...
Styles L4
. Save as Layer Definition File...
Properties...

Save as QGIS Layer Style File...

Aparecera la forma Save vector layer as...

(]
([

OoOgd

O

En el apartado Format, mantenga la opcion ESRI Shapefile.
En el apartado File name, haga click en el botén Browse
Guarde el nuevo archivo dentro del folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\Genetica_Poblacional
Péngale nombre. En este ejemplo usaremos citri3_6566.shp
Presione el bot6n Save.

En CRS, escoja el sistema EPSG:6566

() Save Vector Layer as... X
Format ESRI Shapsfile ~
File name  |C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\Genstica_Poblacicnal\citri_&566.shp & |
Layer name
CRS Project CRS: EPSG:6566 - NADS(2011) / Puerto Rico 2nd Virgin I=. ~ -%

En el apartado CRS, escoja de la lista el sistema EPSG:6566.
Haga click en la opciéon Add saved file to map:
Add saved file ko map

Presione OK para comenzar a generar el nuevo shapefile reproyectado.

Compruebe que el nuevo geodato esta referenciado en el sistema 6566.

PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917
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1 Hagaright click encima del nuevo geodato (layer) y escoja Properties.
[J Enlaforma Layer Properties, escoja el item Source.

@ Layer Properties - citri3_6566 | Source
v Settings
. Layer name |citri3_6565
'rj Information | =
Data source encoding | UTF-8 £
v y and Coordi Refe System

Set source coordinate reference system

| EPSG:6566 - NADE3(2011) { Puerto Rico 2nd Virgin Is.

Create Spatial Index| | Update Extents

¥ Provider Feature Filter

En el apartado Coordinate reference system podra ver la etiqueta con el cédigo del sistema
de referencia espacial EPSG:6566, NAD83(2011) / Puerto Rico & Virgin Is.
El mapa muestra los puntos del nuevo shapefile con las coordenadas.

Esto concluye este ejercicio.

[] Guarde el proyecto con el nombre: ejercicio_genetica_poblacional.qgs en su folder
de C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\Genetica_Poblacional.
] Cierre QGIS.
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5B. Procesamiento raster usando GRASS:

Analisis del terreno y aritmeética de
rasters

Topicos de esta seccion:
5B. Procesamiento raster usando GRASS: Andlisis del terreno y aritmética de rasters.............

5B-1: Andlisis de terreno (geomorfometria)
5B-2:Importar el MDT en GRASS
5B-3: Determinar los pardmetros de la region raster

5B-4: Derivar raster de inclinacion (pendientes) en por ciento a partir del MDT........uuee.

5B-5: Derivar el raster de orientacion de las pendientes (aspect)

5B-6: Reclasificar rasters para el modelo
Generar el componente de pendientes

Asignar paleta de color al raster reclasificado

Mostrar leyenda del raster

Pardmetro topografico morfométrico

Pardmetro de exposicion

5B-7:Integrar el layer de embalses al modelo

Convertir el layer vectorial a raster.

Cambiar valores NULL en un layer raster

5B-8: Aplicar el computo de rasters (map algebra)

Herramienta r.mapcalc

5B-9: Reducir amplitud de valores del raster de riesgos (recode)

Asignar descripciones a las categorias generadas por r.recode

5B-10: Aplicar una mascara al raster IM reclasificado

Importar el layer de barrios del Municipio de Villalba

5B-11: Cuantificar cobertura de zonas de riesgo por barrio dentro del drea municipal.......

Convertir el layer vectorial de barrios a formato raster

Aplicar médulo r.report para calcular dreas ocupadas

5B-12: Visualizar geodatos en 3D

PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917

255
257
261
263
266
268
270
272
273
275
278
281
282
284
285
285
288
291
294
294
298
298
300
303

253



Q Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR

Lainterfaz 3D Map View de QGIS 305
Preguntas 308
254
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Introduccion

El procesamiento de geodatos matriciales (raster) necesitariaotro libro aparte. La motivacién
de este ejercicio es experimentar el manejo de rasters porque son parte importante de
cualquier conjunto de geodatos, especialmente para las entidades que administran recursos
naturales. GRASS ofrece una gran variedad de médulos para el manejo de geodatos
matriciales.

5B-1: Analisis de terreno (geomorfometria)

En esta parte se experimentara la derivacion geodatos raster a partir de un modelo digital de
elevaciones (MDT o DEM en inglés). Se proveerd un MDT, el cual se derivé de geodatos
vectoriales de elevacién, presentes en un mapa base detallado de la Isla. Este contenia
puntos con coordenadas x, y, z, cuerpos de agua superficial con elevaciones integradas,
ademads de crestas y hondonadas topograficas, donde cada vértice contenia elevacion. Se
trata de una regiéon compuesta por un espacio ocupado por seis cuadrangulos topograficos:
1,098 km cuadrados 0 423.9 millas cuadradas. El MDT tiene resolucién espacial (detalle) de 5
x 5m por celda (pixel).

Detalle del MDT y su localizacion.

Dentro de esta zona se encuentran las
"l partes mas elevadas de laisla, en la
Cordillera Central.

SAETY 18ADEL

Primero usaremos GRASS para obtener derivados de la elevacion: pendientes en por
ciento y orientacion de las pendientes (aspect). Estos se usaran como inputs para una parte
de lo que seria un modelo mas completode susceptibilidad aincendios forestales. Solamente
consideraremos el aspecto topografico, que es el mas facil de obtener, teniendo como partida
un MDT.

Segundo, reclasificaremos los rasters de pendientes y aspect para que se adapten a los
parametros del modelo topogréfico

Tercero, aplicaremos solamente la fFormula para el modelo de indice topografico-
geomorfologico (IM) obtenida del estudio publicado por Belhadj-Aissa et al. (2003)
Application du SIG et de la télédétection dans la gestion des feux de foréts en Algérie
https://www.fig.net/resources/Proceedings//fig_proceedings/morocco/proceedings/TS13/TS
13_4 belhadjaissa_et_al.pdf p.10. Accedido en septiembre 25,2023.
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— ¥ Raster Map Calculator — (] e
IM=3p+ (m* e)*r
Operators Output
donde + - Bl I Mame for new raster map to create
1
. . * reg_topo_im ~
P = pendiente en por ciento ! & ! |
> »= BlB Il Operands
m = topomOffOlOgia (elevacién = o = - Insert mapcalc function
basada en categorias de - - - | %
pendientes) % " AT - Insert existing raster map
@ = exposicién (basado en : ) -
ear
categorias de orientacion de las
. Expression
(3 * reg_slope_| Iba + reg_slope_rr Ilba * reg_aspect_e@villalk 1 * reg_embalses@villalk
pendientes) o slopep o siop P ; ‘
I =embalses. Se registran como
0 Load Save Copy Help Run Close
’ Generate random seed for rand() Seed:
Allow output files to overwrite existing files
Add created raster map into layer tree
r.mapealc expression="reg_topo_im = ( 3 * reg_slope_p@villalba + reg_slope_m@villalba * reg_aspect_e@villa...

Los términos IM, p, m,y e seran capas raster derivadas del MDT (DEM). Note la importancia
(peso) que se le da al componente topografico de pendientes p, otorgandole tres veces su
peso. Ademas, el componente m se deriva en funcién de la pendiente.

Los embalses (r) es un layer o componente anadido al modelo original para atemperarlo a la
realidad local. Queremos separar los embalses del resto del indice IM. Los embalses estan en
un layer vectorial en el banco de datos ejercicio_5.gpkg y deberd ser convertido a un layer
raster para integrarlo al modelo.

Este modelo se aplicé en Argelia. Otros estudiosy guias en Espafay Francia repiten mas o
menos las mismas recomendaciones en cuanto al componente topografico.

Para empeazair,

[ Descargue elsiguiente archivo (reg_dem.zip) desde esta direccién:
Este archivo zip contiene un archivo MDT en formato Erdas Imagine (img) y otros
archivos de texto requeridos para continuar los ejercicios.

[J Descomprima elarchivo reg_dem.zip en el folder existente
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata

{ Extract Compressed (Zipped) Folders

Select a Destination and Extract Files

Files will be extracted to this folder.

Autorial_QGIS\Ejercicio_S\grassdatal

Browse...

Show extracted files when complete

Cancel

Extract %
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[0 Contenido parcialdel archivo reg_dem.zip:

|| indice_topo_marfo.gml QML File 1KB
|| redas_alturas.gml QML File 1KB
|| redas_aspect.gml QML File 1KE
| redas_aspect.txt Text Document 1KB
|| redas_slope_dasses. txt Text Document 1KB
|| redas_slope_elevation. txt Text Document 1KB
|| redas_slopes.qml QML File 1KB
|4 reg_dem.img Disc Image File 25,416 KB
|| reg_dem.rrd RRD File 2,187 KB
|| regional_slope_pct.gml QML File 1KB
|| villalba_mapcalc_final. txt Text Document 1KB

5B-2: Importar el MDT en GRASS

A través de las bibliotecas de programacién GDAL, GRASS puede importar multiples formatos
raster, por ejemplo, el formato img del programa comercial de manejo de imagenesy datos
raster, Erdas Imagine.

Para comenzar, usaremos el mapset anterior del entorno de Villalba.

[] Abra unanueva sesion de GRASS. Vaya a la caja de texto Search de Windowsy
escriba grass

ﬂ L grasg I

[ Aparecerdelicono de GRASS, en este caso versiéon 8.3.0. Deberd hacer click en la
opcion Open.

/,‘\ .

A,
¥

GRASS GIS 8.4.1
L
App
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(] Aparecera lainterfaz grafica de GRASS.

s SY—— a x
aser et mogny Orase
Le

O ERERr 3
TE | Map Display 1

o f
YA T YA WL oy Vel ]

REREe 2L, ERAS Zg 3 e
e o e B ALPHRARE SR

abwse Temperal Help

-8 C\Users\antiago PRITS Documents\ grassdata

=
L L Jeg ey N ey

Help Run.

saonss, s ERender Took | Coniale | Pyivon

La pantalla (o panel) de laizquierda (Data) sirve para traer los layers e invocar los
diferentes moédulos o funciones. La pantalla de la derecha se usa para visualizary para
digitalizar/editar layers. Note la caja roja, la cual muestra la regién de trabajo.

[0 Fijese que en el panel Data esté activo (en negrilla) el mapset villalba, dentro del
Location Puerto_Rico_6566 los cuales estan en el folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata. De lo contrario, estara en el directorio

equivocado.

Data =0
%/ RQSQUM V5
Q~ Search [ %]

3} 8 C\Users\isantiago.PRITS\Documents\grassdata
-8 C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata
{2 Puerto_Rico_6566
! PERMANENT
2110 villalba (current)
%" villalba_geol_landslide_prone
: " villalba_landcov2006_generaliz
N/ villalba_landcov_derrubios
- villalba_slopes50pct_gt_2cuerdas
L/ villalba_union_derrubios

Vamos a importar el primer geodato raster: el modelo digital de elevaciones.

[J Vayaal panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.in.gdal

|Tools =8
Q rin.gdal €3 | Advanced search...
-~ Ilmport, export and link data L] Haga doble click en la funcién
& Import raster data Import of common raster formats
Import ofﬁommon raster formats [r.in.gdal [r.in.gdal]

Aparecera la forma r.in.gdal, donde va a especificar las opciones:

& ringdal
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[] Eneltab Required, vaya ala seccién Name of raster file to be imported, y
[0 Haga click en el botén Browse para traer el archivo reg_dem.img, localizado en el
folder Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata

Required Bands Projection Metadata Region Print  Optional Command output = * | *

Name of raster file to beimp-o-r‘ced:’t (input=name)

|C:\TutoriaI_QGIS\Ejercicio_S\grassdata\reg_dem.img || Browse |

[] Eneste mismo tab, vaya a laseccion Name for output raster map, y escriba reg_dem.
Mame for output raster map:
reg_dem v

[J Hagaclick en el tab Projection y haga check en la opcién Override projection check

(use current location’s projection).
Required Bands Projection  Metadsta Region Print  Optior
Owverride projection check [use current location’s projection)

[] Hagaclick en el tab Metadatay en la seccién Title For resultant raster map, escriba
MDT Regional

Required Bands Projection Metadata  Region Print | Optional Command cutput @ Manual

Title for resultant raster map: (title=phrase)
|MDT Regional
Mffect 4 hio zddad t0 hand nombarcss {rffect=intanarl

[J Hagaclick en el tab Region y haga check en la opcion Extend region extents based
on new dataset.

Required Bands Projection Metzdata Region  print  Optional Command cutput
Extend region estents based on new dataset
[ Abajo en esta forma, mantenga check en la opcion Add created map(s) into layer
tree. Esto, para anadir el mapa al panel derecho: Map Display: 1
Add created map(s) into leyer tres
[] Hagaclick en el botén Run para correr este modulo.
[] Espere que termine de procesary haga click en el botén Close para cerrar esta forma.

Over-riding projection check
Importing raster map <reg_dem>...
Region for the current mapset updated

Run Copy Help

. Close this window without executing the command (Ctrl+Q)
A Add created manls) into
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[J Cuando aparezca el MDT importado reg_dem@villalba en el panel Layers, haga click

g |
en el botén ;i zoom to selected layer(s) que estd en el visor Map Display 1.

Lavers =8

(L e hl® B |
[ % gdemoviaba i |

Asi debe aparecer el MDT en el panel Map Display 1

|| Map Display 1<

E et ® O D O 0N EA ‘
R g ® PN A HIE LS g L0

~

|183640.29; 246305.84

[ Render

Para ver la informacion descriptiva de este raster, usemos el comando r.info de GRASS.

[] Enlacajade texto Search del panel Tools, escribar.info
Tools =D
Q, rinfo €3  Advanced search...
Raster
S Reports and statistics

Basic raster metadata [rinfo]

[] Hagadoble clicken lafunciénBasicraster
lUcubIe-:I-cll:Tc run selected tool | metadata [r.info]

Aparecerd la forma r.info [raster, metadata]

¢ rinfo [raster, metadata, extent, history]

[] Eneltab Required escoja el Unico raster que debe aparecer ahora: reg_dem@villalba.
Required Optional Command output @ Manual

Name of raster map:x {map=name}

g_dem@villalba

St

1 Presione el botén Run.
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Fijese en los parametros minimo y maximo (Range of data). Estos son los nimeros reales
Range of data del archivo imgoriginal (min=-0.9429422 max = 1338.558). Por lo tanto, no ha
habido cambios en los datos.

& rinfo - o x

. Outputs basic information about a raster map.

Required Optional Command output #7x Manual

| Map: reg dem@villalba Date: Thu Aug 07 14:19:39 2025
| Mapset: wvillalba Login of Creator: isantiago

| Project: Puerto Rico 6566

| DataBase: C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5\grassdata

| Title: MDT Regional

| Timestamp: none

Type of Map: raster Nuwber of Categories: O
Data Type: FCELL Semantic label: (nons)
Rows: 5711
Columns: 8092
Total Cells: 46213412

Projection: NADE3(2011) / Pusrto Rico and Virgin Is.

Data Description:
generated by r.in.gdal

Comments:
r.in.gdal -0 -& input="C:\Tutorial QGIS\Ejercicio S5\reg_dem.img" out\
put="reg_dem" memory=300 title="MDT Regional™ offset=0 num digits=0

Close Run Copy Help

rinfo --verbose map=reg_dem@villalba

[] Presione el botén Close para cerrar esta forma.

5B-3: Determinar los parametros de la region raster

Antes de continuar, deberiamos asegurarnos de que los demas rasters derivados tengan la
misma resolucién espacial (nivel de detalle,tamano de la celda). Por ejemplo, el MDT regional
tiene unaresolucion de 5 x 5 metros. Los demas deben tener la misma resolucion.

Esto se hace para evitar generar rasters con menor resolucién. Por ejemplo, si combinamos
dos rasters con resoluciones espaciales diferentes, el resultado tendra la resolucion del

raster con menor detalle.

Ademads, debemos hacer que la region de trabajo sea compatible con la extension territorial
del MDT para no generar pixeles vacios (NODATA) fuera de esta extension.

[J Enel panel Tools, vaya a la caja de texto Search y escriba el nombre de la funcién

g.region
Tools =8
Q, g.region €3 | Advanced search...

-~ Computational region

Show current region [g.region -p] . ., .
Show region using latitude and longitude [g.re [ Haga doble click en la funcién Set region

Set regicmk [g.region] [g.region]

261
PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR

1 Enlaforma g.region que aparecerd, haga click en el tab Existing.
[J En el apartado [multiple] Set region to match to match this raster map: seleccione
el raster reg_dem@villalba

¢ . Managss the boundary definitions for the geographic region.

Existing  Bounds Resolution Effects Print  Optional Command cutput @ Manual

[] Set from default region (d}
[ save as default region (s)
Set current region from named region: (region=nams)
|

[multiple] Set region to match raster map(s): (raster=name}

[ AR U B ¥ S SRR 0, T SO I ¥ S [ T N T T TR A v

[] Hagaclick en el tab Resolutiony en el apartado 2D grid resolution (north-south and
east-west), escriba 5.

™,
&%

Existing Bounds Resolution Effects Print

Manages the boundary definitions for the ¢

MNumber of rows in the new region:

-
=]

Mumber of columns in the new region:
0 =]
=]

2D grid resolution (north-south and east-west):
E

Fijese abajoen esta forma, en como se ejecutarealmente el médulo por la linea de comandos:

‘ g.region raster=reg_dem@villalba res=5

L] Presione el boton Run para correr este médulo.

Bun

] Cierre esta forma g.region.

I_Eose | | Run | | Copy | | Help
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] Asegurese que laregion cubre todo el raster de elevacion.

Haga click en el botén Zoom to computational region extentQ
| Map Display 1 3¢ |

R ed ® 21N

WA

QQ [} L2 2Dview vi

6om to computational region extent

19106724 246352.50 Render

5B-4: Derivar raster deinclinacion (pendientes) en por
ciento a partir del MDT

En esta parte procederemos a generar el raster de pendientes (slope). Este debe usar
porcentajes como unidad de inclinacién, segun lo requiere el modelo mencionado al
principio de esta seccién de andlisis rdster. Aunque podemos generar multiples rasters:
pendiente, orientacion, etcétera, por el momento, generaremos el rdster de pendientes en
porcentajes.

[] Paragenerar el raster de pendientes, vaya al panel Tools y en la caja de texto Search,

escribar.slope
[Tools =g
Q, rslope €3 | Advanced search...

2 BRﬂsTtE' _ _ [0 Haga doble click en la herramienta
errain analysis

Slope:nd aspect [r.slope.aspect] [r.SlO pe.aspect].

Aparecera la forma r.slope.aspect

& rslope.aspect — O X

', Generates raster maps of slope, aspect, © and partial deri from an el
raster map. Aspect is calculated counterclockwise from east.
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[] Eneltab Required, escoja cualquiera de los MDT reg_dem del Map Display o mapset

porque son lo mismo.
Required  Qutputs Sefting
Mame of input elevation raste
g_dem@villalba

[E]- Map Display
i b reg_dem@villplba
- Mzpsst: villzlba

P e A

Haga click en el tab Outputs y en la caja de texto de la seccién Name For output

slope raster map, escriba reg_slope.

Required ©Outputs | Ssitings Optional Command outy

MName for cutput slope raster map:

| reg_slope

Haga click en el tab Settings y en la seccion Format For reporting the slope escoja

Percent.
Required Outputs 3Settings Optional Command cutput @ Manusl

[J oo not slign the current region to the raster slevation map

[[] compute cutput at edges and near NULL values

[] Creste aspect as degress clockwiss from North (azimuth), with flat = -9599

Format for reporting the slope: (format=stri

(=== <]

Haga click en el botén Run para correr este médulo.

Espere que finalice el procesoy cierre la forma

S5lope raster map <reg slope> complete

I Closi} I | Run | | Copy | | Help

PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917
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Asi aparece este raster de pendientes en el panel Map Display 1
Wll.apDisphyl x
R\ edpLN

P

220453.85; 228668.93 [ Render
Note la extension de la region de trabajo (con borde rojo), el raster de pendientes en
colores amarillo (llano), verde (ondulado), azul (transicién) rojosy purpuras (escarpado). Los
cuerpos de agua aparecen en color blanco.

Los colores representan valores numéricos.

[0 Use la herramienta r.info para ver los metadatos de este layer raster.

Map: Ieg_slape@villalba Date: Thu Aug 07 14:52:40 2025
Mapset: willalkba Login of Creator: isantiago
Project: Puerto Rico 6566

DataBase: C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5\grassdata

Title: percent slope

Timestamp: none

La amplitud de valores de

Type of Map: raster Number of Categories: 1865 .

Data Type: FCELL Semantic label: (none) Pendlentes va deSde 0
Rows: 5T11 0,

Columns: 2052 hasta 1864.07%.

Total Cells: 46213412
Projection: NADS83(2011) / Puerto Rico and Virgin Is.
N: 246352.50000225 5: 217797.50000225 Res: 5
E: 219827.50000186 W: 179367.50000186 Res: 5

Esto puede suceder en
areas extremadamente
escarpadas conpendientes
perpendiculares donde la
conversion de grados a
pendientes genera estos
valores altos.

Data Source:
raster elevation file reg_dem@villalba

Data Description:
generated by r.slope.aspect

Comments:

slope map elev = reg_dem@villalba
zfactor = 1.00 format = percent
min slope = 0.000000

r.slope.aspect elevation="reg_dem@villalba"' slope="reg_slope" formath
="percent" precision="FCELL" zscale=1.0 min slope=0.0 nprocs=1 memorh,

I
I
I
I
1
1
1
I
I
I
I
1
1
1
I
I
I
I
I
1
1
I
I
I
I
I
1
1
I
I
I
I
y=300 1
1
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5B-5: Derivar el raster de orientacion de las
pendientes (aspect)

El proximo dato para esta parte del modelo es un raster que contenga los valores de
orientacion de las pendientes (aspect). A diferencia de otras herramientas SIG de manejo
de rasters, el modulo de GRASS computa la orientacion de manera diferente, con origen
en el este y en contra de las manecillas del reloj. La orientacién de las pendientes se
registra en grados, partiendo del:

este = 360°, noreste = 45°, norte =90, oeste =180°, sur = 270° y regresa al este con 360°

El cero se reserva para areas completamente llanas con pendiente = 0.

N 4 rslope.aspect - O X
o
90 Generates raster maps of slope, aspect, curvatures and partial derivatives frem an elevation
NO raster map. Aspect is calculated counterclockwise from east.
135° NE : : : .
45° Required Outputs Settings Optional Command output *.* Manual

The elevation input raster map specified by the user must contain true
elevation values, not rescaled or categorized data. If the elevation values are in
other units than in the horizontal units, they must be converted to horizontal

0 180° 360°E units using the parameter zscale. in GRASS GIS 7, vertical units are not assumed
to be meters any more. For example, if both your vertical and horizontal units are
feet, parameter zscale must not be used.

The aspect cutput raster map indicates the direction that slopes are facing

225° 315° _cauntercloclx:wise fra_m I_East: 30 degrees |; MNorth, 180 Is West, 270 is South, 360
SO SE is East. Zero aspect indicates flat areas with zero slope. Category =lgls K«s](s(3
table files are also generated for the aspect raster map.
270° MNote: These values can be transformed to azimuth values (90 is East, 180 is
S South, 270 is West, 360 is North) using r.mapcalc:

[1 Paragenerarelraster de orientacion de pendientes, vaya al panel Tools y escriba

r.slope
Tools =8
Q, rslope €3 | Advanced search...
--Raster

5 Terrain analvei [0 Haga doble click en la herramienta
lysis
Slope:nd aspect [r.slope.aspect] [r.slope.aspect].

Aparecera la forma r.slope.aspect

¢ rslope.aspect — O X

.. Generates raster maps of slope, aspect, ¢ and partial d from an el
W raster map. Aspect is calculated counterclockwise from east.

[] Eneltab Required, escoja cualquiera de los MDT reg_dem del Map Display o mapset
porque son lo mismo.
Required Cutputs  Setting

MName of input elevation raste

dem@ villalba)

(- Map Display
i... reg_dem@villnlba
E| Mapset: villalba

e A
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[J Hagaclick en el tab Outputs y en la caja de texto de laseccion Name For output
slope raster map, escriba reg_aspect.

Required Outputs Settings Optional Command output *.* Manual

Name for output slope raster map: (slope=name)

| NO ESCRIBA AQUI v]

Name for output aspect raster map: (aspect=name)
7]

[J Hagaclick en el botén Run para correr el médulo
Asi aparece el raster de orientacion de las pendientes (aspect):

179860.96; 246072.55 [ Render

Nota:

Settings > [ Cresate aspect 25 degrees clockwise from North (azimuth), with flst = -5598

Es posiblegenerarun rdster de orientaciones el cual tenga como partida Norte = 0
pero no lo usaremos en este tutorial. La razén es conveniencia porque los
materiales (archivos de texto para reclasificar mds adelante) se prepararon para un
rdster aspect con orientacion Este = 360y 0 = flat (pendiente=0).

] Cierre la forma r.slope.aspect.
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5B-6: Reclasificar rasters para el modelo

Ahora debemos reclasificar los valores que estan en los rasters de pendientesy aspect para
adecuarlos a la férmula que vamos a aplicar para el modelo geomorfométrico.

Recuerde el modelo:
IM=3p+(m *e)*r
donde,
p = pendiente en por ciento
m = parametro de topomorfologia (elevacion basada en categorias de pendientes)
e= exposicion (categorias de orientacion de las pendientes)
r = embalses

Tanto /M, p, m,y eseran capas raster derivadas del MDT, el raster de embalses se deriva de un layer vectorial

Segun el estudio publicado por Belhadj-Aissa et al. (2003) Application du SIG et de la
télédétection dans la gestion des feux de foréts en Algérie
https://www.fig.net/resources/Proceedings//fig proceedings/morocco/proceedings/TS13/TS
13 _4 belhadjaissa_et_al.pdf p.10. Accedidoen septiembre 25,2023, el rdster de pendientes
debe serreclasificado dos veces para generar dos rasters:

Primero, para reclasificar las pendientes en clases: parametro de inclinacion (p).

1 Menos de 15% Areas donde la maquinaria agricola puede intervenir

9 Entre 15y 30% Areas que necesitan otros métodos (Tractores topadores)
3 Entre 30 y 60% Areas que necesitan maquinarias mas especializadas

4 Mas de 60% Areas que solo permiten intervencion manual

Segundo, para representar niveles de elevacion segun la pendiente (pardmetro topo-
morfolégico (m).

1 Menos de 3% Llano

9 Entre 3y 12.5% Bajo piemonte
3 Entre 12.5y25% Alto piemonte
4 Mas de 25% Montafioso

Tercero, el raster de orientacion de pendientes (aspect), el cual es llamado “de exposicion”
(e) serdreclasificado de la siguiente manera:
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Peso  Orientacion Desviacion en grados

0 Plano Slope=0 N~ 90°

1 Norte umbria)  247.52292.5 NW ~ 1353 NE = 457

2 Noreste 292.5a337.5

2 Este 337.5a22.5 W ~ 180° E ~ 360°
4 Sureste 22.5a67.5

6 Sur (solana) 67.5a1125

6 Suroeste 112.5a157.5 SW 2257 s ¥ 5700 SE 3157
5 Oeste 157.5a202.5 En GRASS el Este = 360°

3 Noroeste 202.5a247.5

Nota: Luego de una corta investigacién, proponemos ampliar la clasificacion del pardmetro de
exposicion, desvidandonos un poco del modelo original.

Cuarto, extraer el layer de embalses desde el banco de datos ejercicio_5.gpkg a un layer
vectorial GRASS, convertirlo a un layer rastery cambiar las celdas NULL (fuera de los
embalses) asignandoles valor 1.

funcion Descripcion

v.in.ogr Importar layer geopackage de embalses.

v.to.rast  Convertir el layer GRASS de embalses a forma raster.

r.null Asignarvalor 1 a celdas NULL. (Celdas que estanfuerade los embalses).

Una vez tenemos estas clases definidas, pasemos a explicar un poco coémo manejar
reclasificaciones de rdsters en GRASS.
Para reclasificar un raster, podemos hacer primero un archivo de texto que tenga:

e la amplitud de los datos,
e el cédigode laclase (nUmero) y
e una descripcion (opcional).

NOTA importante sobre GRASS es que los rasters reclasificados se manejan como tablas con
referenciaalrasteroriginal. Porlotanto,debetenercuidado de no borrar el raster que origina el
raster reclasificado porque el raster derivado perderd su referencia.

Este es el archivo de texto para generar el raster de pendientes reclasificadas (p):

| reclas_slope_classes.txt - Notepad — O >
File Edit Format View Help
B thru 15

1 Terrenos arables

15 thru 3@ = 2 Terrenos arables mediante maquinaria
3@ thru 6@ = 3 Terrenos arables mediante metodos especializados
68 thru 9999 = 4 Terrenos que solo permiten intervencion manual

Otro para generar el raster que contendra el parametro de topomorfologia (m)

J reclas_slope_morphometncxt - Notepad - [} =

File Edit Format View Help

8 thru 3 = 1 llano

3 thru 12.5 = 2 bajo piemonte
12.5 thru 25 = 3 alto piemonte
25 thru 9999 = 4 montanoso
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Y el archivo para el pardmetro de exposicion (e)
NJ rec

ect_exposition.txt - Note —
File Edit Format View Help
e = @ FLAT
67.5 thru 112.5 = 1 Norte (Umbria)
22.5 thru 67.5 = 2 Noreste
337.5 thru 368 = 4 Este
1 thru 22.5 = 4 Este
292.5 thru 337.5 = 4 Sureste
247.5 thru 292.5 = & Sur (Solana)
202.5 thru 247.5 = 6 Suroceste
157.5 thru 282.5 = 5 Deste
112.5 thru 157.5 = 3 Noroeste

Generar el componente de pendientes
Pasemos a reclasificar el raster de pendientes para generar el rdster representando el
componente de pendientes reclasificadas (p).

[J Vayaal panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.reclass
Tools =8
Q, rreclass €3 | Advanced search...
[] Haga doble click en la herramienta

= Raster Reclassify [r.reclass]

= Change category values and labels
Reclassify by size [r.reclass.area]

Reclassify plr.reclass]

Aparecera la forma r.reclass.

[] Siga estos pasos:

& rreclass — m} X .
.. Reclassify raster map based on categoryv.alue.s. Craatesanewréstermapwh.ose En el tab ReqUIred' dentro del apartado
W rc:;:soryvalues are based upon a reclassification of the categories in an existing Raster map tO be reclassified, ESCOJa
Required  QOptional Command Dutp*ut #_* Manual reg_slo pe (reg_slo pe@villalba)
Mame of raster map to be reclassified: (input=name)
]
Nameforoutputrastarmap:* (output=name) D En el apartado Name For OUtPUt raSter
[reg slope.p ] map, en la caja de texto escriba
File containing reclass rules:k (rules=name) . . 2
|C:\TutoriaI_QGIS\Ejercwcio_S\grassdata\recIas_slnpe_c\asses_p.n(t| Browse reg—Slope—p Indlcando que €s el raSter
o enter values directly: que contendra los valores p.
[1 En el apartado File containing reclass
rules, haga click en el botén Browse y
e i i He localice el archivo de texto [lamado
[] Add created map(s) into layer tree
D] Close dislog on finizh reclas_slope_classes_p.txt. Este se
rreclass --verbose input=reg_slope@villalba output=reg_slope_p rules=C:\Tuterial... encuentra en el directorio

C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata

[] Hagaclick en el botén Run para correr el médulo.
Recuerde la tabla de reclasificacién que estamos usando para generar este parametro.
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15 thru 38 = 2 Terrenos arables mediante maquinaria
38 thru 68 = 3 Terrenos arables mediante metodos especializados
68 thru 9999 = 4 Terrenos que solo permiten intervencion manual

[] Asi debe quedar el raster resultante.

219707.31; 236180.95

[] Cierre la forma r.reclass.

N\ Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR

@ thru 15 = 1 Terrenos arables

[J Abra la funcion r.info para este raster. Use la opcion Verbose, que estd en el tab

OPtiona L. [ verbose module output

Tt g e ptaws

Map: reg_slope_p@vi
Mapset: wvillalba
Project: Puerto_Rico_65

Title: Parametro p (I
Timestamp: none

llalba

66

DataBase: C:\Tutorial QGIS\Ejercicioc_S\grassdata

egitn)

Date: Thu Aug 07 15:3%:32 2025
Login of Creator: isantiago

Type of Map: reclass

Data Type: CELL
Rows: 5711
Columns : 8092

Total Cells: 46213412

N: 246352.500!
E: 219827.500

Data Source:

Data Description:
generated by r.reclas

Comments:

"Pardmetro p (regidn)

Projection: NADS3(2011) / Puerto Rico and Virgin Is.
S5: 217797.50000225
W: 175367.50000186
Range of data: min = 1 max = 4

ooz2z5
00186

cd oni

Map [reg_slope@villalba] in mapset [villalbal

s

r.reclass --verbose input="reg_slope@villalba" output="reg_slope_p" \
rules="C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_S\reclas slope_classes.txt" title=\

Number of Categories: 4

|

|

1

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

1

|

|

|

|

|

1 Reclassified map base
|

|

|

|

1

|

|

|

|

|

|

|

|

I Category
|
1
|
|
|

Wk

Reclassification of [reg_slope@villalba] in mapset [villalba]

Original categories

0-14
15-29
30-59
60-9999

Datatype: CELL significa que este
raster estd compuestode nimeros
enteros.

Range of datasignifica cudles son
los valores que contiene el raster
min=1, max=4

Data source: estd diciendo cual es
el raster de origen.

Comments nos documento el
comando GRASS que usamos:
r.reclass y el resto de los
parametros...

El Gltimo cuadro muestra una
descripcion de las categorias
numéricas y el rango original que
estan representando. Porejemplo
la categoria 1 representa los
valores originales de pendientes
de 0 a 14y asisucesivamente.
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Asignar paleta de color al raster reclasificado
Podemos cambiar la paleta de color a este layer reclasificado. Le asignaremos una paleta de
colores predefinida. Esta se guarda en un archivo de texto, de la siguiente manera:
1 232:185:146 1 al 4 correspondena las categorias del raster reclasificado.
2 2535:237:173  232:185:146 corresponde a las combinaciones de niveles de
Z’ é??;‘?‘;’: 113 color RGB para cada categoria. Estas no deben contener
) ) espacios al final.

[0 Paracambiar la paleta de colores, vaya al mend principal y escoja

Raster > Manage colors, Manage color rules interactively.
Raster Vector Imagery 3D raster Database Temporal Help

Develop raster map >l £ €9

Manage colors > Color tables [r.colors]

Queery raster maps > Color tables (stddev) [r.colors.stddev]
Map type conversions > Manage color rules interactively [

[0 Enlaforma Create new color table For raster map que aparecerd, vaya a la seccion
Import or export color table. Vamos aimportar un archivo con las definiciones de
colores.

w Create new color table for raster map — O >

Select raster map:

Import or export color table:

Load color table: | - Set
Load color table from file: | | | Loa:t
Save color table to file: | | Save

[0 Enelapartado Load color table from Ffile, haga click en el botén Load y escoja el
archivo de texto reg_slope_p.colortable, localizado en
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata
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[0 Asi debe aparecer la forma, luego de haber traido el archivo de texto con la definicién

@ Create new color table for raster map - o x
Select raster map:
reg_slope_p@villalba -]
Import or export color table:
Load color table: - Set
Load color table from file: | C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_5\grassdatalreg_slope_p.colortable |[Coad ]
| ‘ Save

Save colortabletofile: |
Enter raster category values or percents (range = 1-4]
m

[ Check all

0K

| Reload default table | |

Help

| o] o] |

O

Asi debe aparecer el raster en el panel Map Display 1

Haga click en el botén OK para asignar los colores al raster.

| Map Display 1 |
I:AI

D3R s E

iR P

195864.82: 221156.91

Mostrar leyenda del raster
Podemos mostrar la leyenda para tener unaidea de larelacién de coloresy las categorias.

i A

[0 En el panel Map Display: 1 haga click en el boton Add map elements =%

| Map Display 1 < |
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[] Escojalaopcion Add raster legend
A

1 Enlaforma d.legend que aparecer3, en el tab Input, mantenga el raster map
reg_slope_p.

Input Tile Advanced G

2D view v|

| & Add raster legend

i‘{

Mame of raster map:

@villalbal

Haga click en el tab Font Settings; en el apartado Font name, haga click en el botén
Select font.

4 dJegend - O X
& Displays a legend for a 2D or 3D raster map in the active frame of the graphics monitor,

Input  Title Advanced Gradient Subset Fontsettings Background Optional ':' Manual
Text color: (color=name)
Font name:

(font=string)

| | Selectgcnt
L]

En la Forma Select Font que aparecery, escoja el tipo de letra Arial Bold.

Select font

X
Font settings
Select font:

Agency FB Eold
Agency FB Regular
Algerian Regular

Arial Black

Avrial Bold Italic

Arial ltalic

Arial Narrow

Arial Narrow Bold
Arial Narrow Bold Italic

Example

Character enceding:
[t ‘

Cancel

Haga click en el botén OK para aceptar este tipo de letra.
[] De regreso ala forma b.legend, vaya al apartado Font size y escriba 12

Font name:
| arialbd

Font size (valid range 1-360):
[12

[J Hagaclick en el botén OK paraintegrar la leyenda al panel Map Display 1.
La leyenda aparecera asi..

- Algo exagerada.... Afortunadamente (a podemos ajustar

3) Terrenos arables mediante Wisiodos sepec atizador

4) Terrenos que solo permiten intervencion manual

19987.26; 226382.66
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L] Haga r|ght cllck enama de la leyenda y escoja la opcion Resize and move legend

Copy coordlnates to cllpbonrd

Hide toolbars
Hide statusbar

Remove legend
Resize and move legend

3 N

] Raster legend properties

Dd} Terrenos que solo permite
[] Use el mouse left-click-arrastrar para hacer una caja del tamano de los primeros dos

cuadros de la leyenda:

e L
i

i P
areled

2) Tern

A AW

..y suelte el boton del mouse
L] La leyenda aparecerd mucho mas pequena, pero legible.

1)Tor|;enosar|blu i : T Ty : SR L Ve
2) Terrenos arables mediante mlqulnana E.'.._._____. 1 % % =
3) Terrenos arables mediante metodos eupednlizndos 31 Torancs srablen raciarca maindes sepacistanios

4) Terrenos que solo permiten intervencion manual R — _ S

[J Puede remover la leyenda haciendo right click encima de la leyenda y
esc01a la opcién Remove legend

Resize and move legend

i T'l'l:j .
h err. Raster legend properties
3) Terrenos

4) Terrenos que solo permiten intervenci

Parametro topografico morfométrico

Pasemos a reclasificar el raster de pendientes para generar el raster representando el
parametro topografico-morfométrico (m). Recuerde que este se basa en pendientes y no
en elevaciones:
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] reclas_slepe_morphometric.txt - Notepad

File Edit Format View Help

@ thru 3 = 1 1lano Este archivo de texto tiene las definiciones de las categorias que se
T2t thea 35 — 3 olvo piesnte  Usaran para definir el raster que tendra el parametro morfométrico de

25 thru 9999 = 4 montanoso este modelo.

[J Vayaal panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.reclass
Tools =B
Q rreclass E:j Advanced search...
[] Haga doble click en la herramienta

i Raster Reclassify [r.reclass]

= Change category values and labels
Reclassify by size [r.reclass.area]

Reclassify plr.reclass]

Aparecera la forma r.reclass.

[] Siga estos pasos:

g rrecl - O X .
. 0 En el tab Required, dentro del
Reclassify raster map based on category values, Creates a new raster map whose catego

'&' values are based upon a reclassification of the categories in an existing raster map. apa rtado Raster ma p to be
Requi iona ommand o .4 Manual Y- .
squirec | Optionsl | Command output | &) Marwsl reclassified, escoja reg_slope

Name of raster map to be reclassified: (input=name) n

[eq siopeaviaiba . (reg_slope@villalba)

Name for output rastermap:‘ (output=name) I:l En el apal'tado Name fOI’ Output
[reg.slope.m v raster map, en la caja de texto
File containing reclass rules: (rules=name)

BT o escriba reg_slope_m indicando

A lutonal_t JEI’CICIU_ gl’dSS ata\reclas_slope_morphometric_m.| BfOWSE

or enter values directly: que es el raster que contendra
los valores m.

[] En el apartado File containing
reclass rules, haga click en el
botén Browse y localice el
archivo de texto llamado

Load Save as

Close Copy Help

/] Add created map(s) into layer tree

[ Close dislog on finish reclas_slope_morphometric_m

rreclass --verbose input=reg_slope@villalba output=reg_slope_m rules=C:\Tutorial_QGl... txt Este se encuen t raene l
directorio
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\gras
sdata

[] Hagaclick en el botén Run para correr el médulo.
[1 Cierre la forma r.reclass.
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[J Asi debe quedar el raster resultante.

| Map Display 1 ¢

212568.56; 245885.82 [ Render

[0 Use el método descrito anteriormente para asignar paletas de color al raster.

Raster > Manage colors, Manage color rules interactively.
Raster Vector Imagery 3D raster Database Temporal Help

. Develop raster map > L IE R4S
Manage colors H Color tables [r.colors]
Query raster maps ] Color tables (stddev) [r.colors.stddev]
Map type conversions > Manage color rules interactively [

[0 Asi aparece el raster cuando le asignamos la paleta de colores
reg_slope_m.colortable.
0 Anadimos la leyenda.

Map Display 1

RSP PN I Hw -

| Map iy 1 -
R ES P LPH R LR Sl Do~

La cuarta categoria
(montanoso) domina la mayor
parte de este territorio.

e

179534.35; 243739.62
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Parametro de exposicion
Pasemos ahora a generar el raster para el parametro de exposicion (e). Este se deriva del
raster de orientacion de la pendiente (aspect). El estudio citado, en la pag. 8 explica:
“La exposicion solar nos da informacion sobre la posible distribucién de la
vegetacion. La exposicion incidesobrela humedad dela vegetacidon, que a su
vez afecta la inflamabilidad y combustibilidad de manera indirecta.”

Por lo tanto, el objetivo es resaltar las caras de las montanas que reciben mayor radiacion
solaren la tarde (sur—suroeste — noroeste),ya que perderan mas humedad. Porconsiguiente,
las caras de las montanas que miran al sureste — este — noreste - norte, deben tener mayor
humedad, ya que son las caras de las montanas que reciben la radiacion solar en la mafana.

Este es elarchivode texto que contiene losrangos de valoresy las nuevas categorias del raster
de exposicion.

A e
File Edit Format View Help
e = @ FLAT
67.5 thru 112.5 Norte (Umbria)
22.5 thru 67.5 lNoreste
337.5 thru 368 Este
1 thru 22.5 Este
292.5 thru 337. Sureste
247.5 thru 292. Sur (Solana)
282.5 thru 247. Surceste
157.5 thru 282. Oeste
112.5 thru 157. Noroeste

[ R = R R R e

Wi ownown

[] Vayaal panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.reclass
Tools =8

Q, rreclass €3 || Advanced search...
[] Haga doble click en la herramienta

=) Raster .
Reclassify [r.reclass]

= Change category values and labels
Reclassify by size [r.reclass.area]

Reclassify plr.reclass]
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Aparecera la forma r.reclass.

[] Siga estos pasos:

o rreclass — O > |:|

Reclassify raster map based on category values, Creates a new raster map whose
% category values are based upon a reclassification of the categories in an existing ra
map.

Required Qptional Command output *°% Manual

Name of raster map to be reclassified: (input=name} D
| reg_aspect@villalba V|

Name for cutput raster r'r'lap:’t {output=name)

| reg_aspect_e v|

File containing reclass rules:* (rules=name}

| Ch\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\reclas_aspect_exposition bt | I Browse |

ar enter values directly:

1 Caure 3r h
Close Run Copy Help
[] Add created mapis) into layer tree
[[] Close dialog en finish
r.reclass input=reg_aspect@villalba output=reg_aspect_e rules= C:\Tutorial_QGIS\Ej...
[J ContinGe en el tab Optional
& rreclass - O X

Reclassify raster map based on category values, Creates a new raster map whose
& category values are based upon a reclassification of the categories in an existing ra

map. U

Required Optional Command output *_* Manual

1 Allow output files to overwrite existing files (overwrite)
[ Verbose module output (verbose)
[[] Quiet medule output (quiet)
Title for output raster map: (title=string)
| Componente de exposicion solar] | |:|

Close Copy Help

[] Add created mapis) into layer tree
[] Close dialog on finish

r.reclass --overwrite --verbose input=reg_aspect@villalba cutput=reg_aspect_e@vi...

[J Hagaclick en el botén Run para ejecutar este modulo.

En el tab Required, dentro del
apartado Raster map to be
reclassified, escojareg_aspect
(reg_aspect@villalba)

En el apartado Name foroutput
raster map, en la caja de texto
escribareg_aspect_e indicando
que es el raster que contendra
los valores e.

En el apartado File containing
reclass rules, haga click en el
botén Browse y localice el
archivo de texto llamado
reclas_aspect_exposition.txt.

Este se encuentra en el
directorio
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\gras
sdata

Haga check en la opcién Allow
output Files to overwrite
existing files. Esta opcién se
usa cuando el layer existe y
queremos reescribirlo.

Haga check en la opcién
Verbose module output para
ver mas detalles de la Funcién al
momento de ejecucion.

En la seccion Title for output
raster map escriba
Componente de exposicion
solar.
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] Cierre laforma r.reclass.

Asi debe quedar el raster resultante.

|| Map Display 1 ¢ |

179331.12; 226469.40 [ Render

[0 Use lafunciénr.colors para asignar la secuencia de colores preparada.
[0 Haga copy/paste del siguiente comando en la consola de comandos de GRASS:
r.colors --verbose map=reg_aspect_e@villalba
rules=C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata\reg_aspect_e.colortable
[0 Presione enter para ejecutar esta funcion.

r.colors --verbose map=reg_aspect_e@villalba
rules=Ch\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\grassdata\reg_aspec
t_e.colortable

Hﬁl Consot‘}l History l Python J ‘

Asi aparece el raster, luego de aplicarle la paleta de color reg_aspect_e.colortable.
|| Map Display 1 3|

Le® L g S PN

La paleta de color que usamos es
secuencial.

Fuente: ColorBrewer
https://colorbrewer2.org/
#type=sequential
&scheme=Y|OrBr&

n=6

Segun el estudio publicado,
las dreas de mayor riesgo son
las areas en tonos desde
anaranjadohasta marrén (4, 5

| orientocion-Exposicion solar o) W 2 y 6)
1 Qo uar : La categoria SUR (Solana) se
2 []1) Norte (umbrio) T, L
__ consolidé con la categoria
: %%i §'.',.t. SRS SUROESTE (6) porque tienen
219528.57; 218132.88 ] . o Rendar el mismo nivel de riesgo'
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5B-7: Integrar el layer de embalses al modelo

En esta parte vamos a realizar un proceso de conversion del layer vectorial de embalses que

esta dentro del banco de datos geopackage. Este serd convertido a un layer vectorial de

GRASS. Este layer vectoriala su vez se convertira a formato raster. Finalmente, el layer raster
serd modificado para que las celdas que estén fuera de los embalses tengan valor =1 en lugar

de NULL.
funcién Descripcion
v.in.ogr Importar layer geopackage de embalses.
vitorast  Convertir el layer GRASS de embalses a forma raster.
r.null Asignarvalor 1 a celdas NULL. (Celdas que estanfuerade los embalses).

Para comenzar este proceso, vamos a importar primero el layer de embalses a GRASS.

[0 Vayaal panel Tools y en la caja de texto Search, escriba v.in.ogr
Tools =8

Q, win.ogr €3 || Advanced search...

----- Import vector data

Import of common vector formatsk[v.in.og

[ Hagadoble click en la herramienta Import
~El-Import, export and link data of common vector formats [v.in.ogr]

[0 Eneltab Required, vaya ala seccién Source input y haga click en el botén Browse.

[0 Escoja el archivo ejercicio_5.gpkg el cual esta en el folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata

& vinogr - O d

& Imperts vector data into a GRASS vector map using OGR library.

Required Input Output Selection Attributes Print  Optional Command output #.% |4 | *
Mame of OGR datasource to be ir'r"|por’ced:’t (input=string)
Source type

(®) File () Directory () Database () Protocol

Source input

File: | C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_Fegjercicio_S.gpkg | LL\Browse |

0 Vayaal tab Input y haga click en el checkbox del layer villalba_embalses.

Required Input  Output Selection Attributes Print  Opticnal Cemmand output 5.5 | 4 | *
[rultiple] OGR layer name. If not given, all available layers are imported: (layer=string)
Layer id Layer name Feature type Projection match 2
O = villalba_slopes30pct_gt_2cuerdas geom/multi..  Yes
O s arroyo_usos_suelos_regional _1977 geom/multi..  Yes
1 10 arroyo_barrios_usos_suelos_1977 geom/multi...  Yes
O n arroyo_usos_suelos_agregados_1..  geom/multi..  Yes
[0 12 villalba_landcov_derrubios geom/polyg..  Yes
% 13 villalba_embalses geom/multi...  Yes

v
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[0 Vayaal tab Output y en laseccion Name for output vector map, escriba
villalba_embalses

Required Input  Output Selection Attributes Print  Optional Command output el
] Do net clean pelygens (net recommended) (c)
[ Force 2D output even if input is 3D (2]
0 g;:tethe project specified by the "project” parameter and exit. Do not import the vector 0!
Mame for output vector map: (cutput=name)
|vi||a|ba_emba|ses| V|

[0 Muévase al tab Selectiony en la secciéon Minimum size of area to be imported

(square meters), escriba 1.
Required Input  Output Selection  Attributes Print Optional Command output wIRN

[J Limit import te the current region mn ™
[multiple] Import subregion only: (spatial=xmin,ymin,xmax,ymax)
WHERE conditions of 50L staterment without ‘where’ keyword: {where=sql_query)
Minirmum size of area to be imported (square meters): {min_area=float)

K |
[0 Vaya al tab Optional:

Haga check en la opcion Verbose module option
Required Input Output Selection Attributes Print  Optional Command output #.% | * | *

[] override projection check (use current project's CRS) (o]
[JPerform projection check only and exit {0
[] Extend region extents based on new dataset (e)
[J Allow cutput files to overwrite existing files [overwrite)
[']E,‘urerbose module output (verbose)

[0 En este mismo tab Optional, escriba 1 en la seccion Snapping threshold For

boundaries (map units)
Snapping threshold for boundaries (map units): (snap=float)

| 1

[0 Hagaclick en el boton Run para importar este layer a GRASS.

Convertir el layer vectorial a raster

Para este proceso que estamos realizando, todos los layers estan en formato raster. Por
consiguiente, cambiaremos el formato de este Ultimo layer vectorial a matricial (raster) para
entonces aplicar la formula matematica que nos generard el indice topogréfico de
susceptibilidad aincendios. Unavez convertido a un layer raster, sera necesario aplicar un
proceso para cambiar las celdas que estan fuera de los embalses (NULL) tendran valor = 1.

Estas son las funciones de GRASS que vamos a usar en esta parte:

funcién Descripcion
v.to.rast Convertir el layer GRASS vectorial de embalses a formato raster.
r.null Asignarvalor 1 a celdas NULL. (Celdas que estanfuerade los embalses).
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[0 Vayaal panel Tools y en la caja de texto Search, escriba v.to.rast
Tools =8

Q viosest @ | [ Advanced search.. 0 Hagadoble clicken la herramienta Vector

to raster [v.to.rast]

we=h-Map type conversions

B e L T B e ) |

[0 Eneltab Required de la forma v.to.rast, vaya a la seccion Name of input vector map
escoja el layer villalba_embalses@villalba o villalba_embalses (es lo mismo).
{ wv.torast

v

Required Selection Attributes Optional Command output % Manual

Converts (rasterize) a vector map into a raster map.

Mame of input vector r'r'|ap:’t

willalba_embalses@villalba w |

[0 Enlaseccion Name of output raster map escriba reg_embalses

Mame for output raster map:
[Fcg_cmbalses
[0 Enlaseccion Source of raster values, escoja la opcion attr.

*
Source of raster values:
| attr v|

[0 Vaya al tab Attributes y en la seccion Name of column For ‘attr’ parameter escoja el
campo im_value. Este campo es numéricoy asigna el valor 0 a cada represa o lago.
Required Selection Attributes  Optional Cornmand ¢

Mame of columnn for "attr' parameter (data type must be n
[ 7]

[0 Eneltab Optional, haga check en la opcién Verbose module output.

Required Selection Attributes Optional ¢ Hacer check en la opcién Allow output files to

[ Create densified lines (default: thin lines) overwrite existingfiles permite reescribir el archivo,
borrando el anteriory creando un archivo nuevo.
La opcion Verbose se usa para dar mas detalles de la
ejecucion de la funcién.

] Allow output files to overwrite existing files
[] Verbose module output

[0 Hagaclick en el botén Run para convertir este layer a formato raster.

Map Display 1 ¢
e W EA
ip® g 2 LN Sd S E =g Tl Ll mvien g

El nuevo layer raster muestra los
embalses con valor cero en amarillo. Las
celdas Fuera de los embalses tienen
NULL o un valor vacio.

Este layerno puede usarse como insumo
del modelo todavia porque tenemos que
cambiar las celdas NULL y asignarles
valor =1.

Luego de esta reasignacién, podemos usar
la operacion de multiplicacién para
asignar el valor Final IM=0 a las celdas
que correspondan a los embalses.

179091.56; 24122602 [ Render
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Cambiar valores NULL en un layer raster

Ya que tenemos el layer raster de los embalses, debemos cambiar los valores NULL a 1 para
poder hacer la operacién final de multiplicacion.

r.null Asignarvalor 1 a celdas NULL. (Celdas que estanfuerade los embalses).

[0 Vayaal panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.null.

Tools =8
Q rnul € || Advanced search... [0 Haga doble click en la herramienta
[ Raster Manage NULL values [r.null]

E----E_\‘------D'E«.relop raster map

Manage NULL values jr.null]

[0 Enlaforma r.null, vaya al tab Required y en la seccién Name of raster map For which
to edit null values, escoja el layer reg_embalses o reg_embalses@villalba.
& roull

% Manages NULL-values of given raster map.
Required Medify Check Remove Option:

Mame of raster map for which to edit null values

req_embalses@villalba

[0 Vayaal tab Modify. En laseccion The value to Replace the null value by, escriba 1,

ya que este es el valor que queremos asignar a estas celdas con NULL.
Required Modify Check Remowve Option

[multiple] List of cell values to be set to NULL:
| NO ESCRIBA AQUI

The value to replace the null value by:

K
[0 Hagaclick en el botén Run para convertir este layer a formato raster.

[0 Vaya al visor Map Display 1y haga click en el botén Render map para ver el cambio
de valores.

Map Display 1 ¢

[0 Puede usar el botén Query Raster/Vector layer para comprobar el cambio.
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Map Display 1 ¢

R G PLPRRARES R B -

LS
&
o

s

Query results *
Right click to copy selected values to clipboard.

Feature Value

— East\. ﬂUrth
~[=h reg_embalses@villalba

194902.21476710067, 230014.823

b color 068:001:024
< >
[]Redirect te€onsole Copy all to clipboard Close
ery results x

Right click to copy selected values te clipboard.

Feature Value

<o gast, north
<=+ reg_embalses@villalba

196291.63590204028, 227331.803

253:231:037

9 < >

[JRedirect to console Copy all to clipboard Close

Ya este layer esta listo para usar como input para el computo del indice.

Fijese que en GRASS, dado a que la region esta definida por el rectangulo rojo que vemos en
pantalla, no fue necesario crear otro poligono externo a los embalses.

5B-8: Aplicar el computo de rasters (map algebra)

Herramienta r.mapcalc

La herramienta disponible para aplicar el dlgebra de mapas es r.mapcalc. Vamos a repasar

coémo calcular el indice:

IM=3p+(m*e)*r
donde,
P = pendiente en por ciento
m = topomorfologia (elevacién

basada en categorias de
pendientes)

@ = exposicion (basado en
categorias de orientacién de las
pendientes)

I =embalses. Se registran como
cero (0).

@ Raster Map Calculator - m} X
Operators Qutput
. L Il Name for new raster map to create
- 7 & | | reg_topo_im ~
* = B&l Il Operands
= = v -~ Insert mapcalc function
== = PR ! >
Insert existing raster map
% » a’b:c ~
~
( 1 Clear
Expression
(3 *reg_slope_p Iba + reg_slope_rr Iba * reg_aspect_ 1* reg_embalses@villalk
Load Save Copy Help Close

[#] Generate random seed for rand() Seed:
[ Allow output files to overwrite existing files
Add created raster map into layer tree

r.mapcalc expression="reg_tope_im = ( 3 * reg_slope_p@villalb

Malha *

+ reg_slope_r reg_aspect_e@villa...
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Los términos IM, p, m,y e seran capas raster derivadas del MDT (DEM). Note la importancia
(peso) que se le da al componente topografico de pendientes p, otorgandole tres veces su
peso. Ademas, el componente m se deriva en funcién de la pendiente. Los embalses or es
un layer o componente anadido al modelo original para atemperarlo a la realidad local.
Queremos separar los embalses del resto del indice IM.

Lainterfaz que aparece ala derecha nos muestra cémo escribiremos la formula en la caja de
texto Expression. El uso de paréntesis es importante para dejar para Gltimo la operacién de
multiplicacién del layer de embalses.

Expression

(3 * reg_slope_p@villalba + reg_slope_m@villalba * reg_aspect_e@villalba } * reg_embalses@villalba

Usaremos los operadores matematicos e insertaremos los layers raster desde la secciéon
Insert existing raster map.

Insert existing raster map

[ 1

0 Enlainterfaz Raster Map Calculator, vaya a la seccion Outputy en la caja de texto

Name for new raster map to create, escriba reg_topo_im.
Output

Mame for new raster map to create

| reg_topo_im| V|

[0 Vaya a la cajade texto Expressiony abra un paréntesis. Escribirlo o usar el botén.
) Clear

Expression

(|

[0 Escriba 3y asterisco * después del paréntesis para asignar el peso al factor p.

Expression
(3
[0 Vayaa laseccién Operands.
Operands
Insert mapcalc function
Insert existing raster map [0 En elapartado Insertexistingraster map, escoja
|v| el layer reg_slope_p.
=-Mapset: villalba Estaacciéninsertard elnombre del raster en la caja
- reg_aspect de texto Expression:
- reg_aspect_e .
Expression
| - reg_dem 3+ | @villalb |
- reg_hillshade (37 reg_slope_p@villalba

— - [EQ_lEpresas
. reg_represas_kill
.. reg_slope

.. reg_slope_m
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[0 Enlacajade texto Expression,inserte el operador de suma después del layer
reg_slope_p.

Expression

(3 * reg_slope_p@villalba +

[0 Vayaa laseccion Operands y use el botén combo box para escoger e insertar el layer
reg_slope_m en la caja de texto Expression.

Insert existing raster map ]
Expression

| |N > |( 3 * reg_slope_p@villalba + reg_slope_m@villalba

[0 Inserte el operador de multiplicacion (asterisco *) después del raster reg_slope_m,
[ Inserte el layer raster reg_aspect_e y luego cierre paréntesis:

Expression

|( 3 " reg_slope_p@villalba + reg_slope_m@villalba * reg_aspect_e@villalba )
[0 Inserte el operador de multiplicacion *, e inserte el layer reg_embalses.

Expression

|( 3 * reg_slope_p@villalba + reg_slope_m@villalba * reg_aspect_e@villalba ) * reg_embalses@villalba

Primero multiplica 3 * p, luego multiplica m * e, después suma estos productos.
Finalmente, multiplica el resultado por r (embalses).

[0 Hagaclick en el botén Run para generar el nuevo layer raster con el indice.

Asi aparece el raster reg_topo_im, el cual contiene los indices geomorficos (IM) de
susceptibilidad a incendios forestales.
| Map Display 1 x|

FLRSTY Y

B

190829.77; 226229.85 Render

[0 Use lafuncién r.colors para asignar la secuencia de colores preparada.
[0 Haga copy/paste del siguiente comando en la consola de comandos de GRASS:
r.colors map=reg_topo_im@villalba
rules=C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata\reg_topo_im.colortable
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[0 Presione enter para ejecutar esta funcion.

r.colors map=reg_topo_im@villalba
rules=Ch\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\grassdata\reg_topo_
im.colortable

Tools Corﬁoml History l Python J ‘

Asi luce el raster después de haberle aplicado un esquema de color divergente,
(reg_topo_im.colortable) que ayude a ver mejor las diferencias. La amplitud de valores va
desde 0 hasta 36. Estos nimeros no tienen unidades: solamente representan un proceso
aritmético donde se combinaron valores ordinales. Por lo tanto, los resultados también
reflejan un orden de susceptibilidad. Refiérase ala seccion para asignacion de paleta de
colores a rasters en GRASS.

|| Map Display 1 3 |
PR TY Y T T ——

—

2

Las manchasverdes oscuro
(menor susceptibilidad)
representan areas llanas,
incluyendo el pequefovalle
del rio Jacaguas, donde
ubicalazona urbanizadadel
pueblo de Villalba.

Las areas en color marrén
corresponden con laszonas
demayorriesgo. Las areas
en azul representan los
embalses.

220678.37 217845.41 Render

5B-9: Reducir amplitud de valores del raster de
riesgos (recode)

El rdster de riesgos “reg_topo_im" incluye areas fuera del territorio municipal de Villalba.
Ademas, tiene unaamplitud (range) ordinalde niveles desde 0 hasta36. Deberiamos reducir
la amplitud este raster para llevarlo a 5 niveles: muy bajo, bajo, moderado, alto y muy alto.
Esto nos ayudara luego a presentar el computo de area ocupada por cada nivel de riesgo
dentro del territorio municipal en la parte final de este ejercicio.

[J Vayaal panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.recode.
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Tools =
Q, rrecode € || Advanced search... [J Hagadobleclicken la herramienta Recode
2 Raster [r.recode]

E} ------ Change category values and labels

Recode [rrecode] |

1 Enlaforma r.recode, siga los siguientes pasos:

¥ rrecode — O X . . .
_ [] EneltabRequired, escojade la lista el

"y Recodes categorical raster maps. , . .

v raster reg_topo_im@villalba

Required QOptional Command cutput %% Manual D En Na“_‘e for Output raster map

Mame of raster map to be recoded: " (input=name) . .

[req_topo im@vilalbs 7] escriba reg_topo_im_rescaled

Name for output raster map:” upuiznemg 1 EN la seccién File containing recode

| reg_topo_im_rescaled v rules, escoja el archivo

File containing recode rules:” (rules=narme) reg_im_topo.recode' locahzado en el

| Ch\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata\reg_im_topo.recode | Browse Folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassda
ta

Required Opticnal  Command output *_* Manual

« | [ Hagacheck en la opcion Verbose

[] Align the current region to the input raster map

[]Force output to 'double’ raster map type (DCELL) (d) module Output

[ Allow output files to overwrite existing files (overwrite) ., .

lVerbose module autput wenose | ] En la seccion Title For output raster
(] Quiet module output (quiet) map, escriba Submodelotopografico:
Title for output raster map: (title=string)

Susceptibilidad de riesgo de
incendios forestales

| Submodelo topografico: Susceptibilidad de riesgo de incendios forestales |

Este es el contenido del archivo
im_topo.recode. Esta pequena linea sirve
para escalar laamplitudoriginal de 1 a 36

J TSR niveles del raster Fuente, reduciéndola a
;"Z ;d; Fermat  ynanuevaamplitud de 1a5 niveles parael
1:36:1:5 nuevo raster recodificado

reg_topo_im_rescaled.
El nivel 0 lo reservamos paradistinguir los
embalses.

[J Hagaclick en el botén Run para hacer la reclasificacién.
[] Cierre la forma r.recode cuando haya terminado el proceso.
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Asi debe aparecer el raster reclasificado:

[ Map Display 1 3|

RS T Y LY T P r

s
i

220103.44; 237584.77 Render

Falta asignarle una secuencia de colores.

[] Vayaal panel Tools y en la caja de texto Search, escribar.colors.

Tools =8
|Q r.color [x] | | Advanced search... |
B Raster [ Haga doble click en la herramienta Color

tables [r.colors]

Manage colors
Color tables [r.colors]

; Color, c
: Daouble-click to run selected tool
................. EXDC

[J Enlaforma r.colors, vaya al tab Mapy en el apartado Name of the raster map(s),

escoja el layer reg_topo_rescaled@villalba.
- O X

& r.colors

L2

Map Define Remowve Print  Optional Cermmand cutput ':' Manual

. Creates/modifies the color table associated with a raster mag.

[multiple] Mame of raster map(s): {map=name)

_topo_im_rescaled @villalba |VE5

ffile=namel

Inrunt file with nne man name ner line

[J Vaya al tab Define. Navegue hacia abajo en este tab hasta la seccién Path to rules
File. En esaseccién usard el boton Browse para traer el archivo
reg_topo_im_reclass.colortable, localizado en el folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata
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& rcolors

- O X
\\‘( Creates/modifies the color table associated with a raster map.
Map Define

Ml

- [
|

Remove Print  Optional Command cutput «-% Manual

]
Path to rules file:

(rules=name)

| | E‘»rowseN
[J Haga click en el botén Run[__Eun [}] para asignar la secuencia de colores a este
raster.

| C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_3\reg_topo_im_reclass.colortable

El resultado debe verse asi:

|| Map Display 1 x|

Asignar descripciones a las categorias generadas por r.recode

Hasta ahora hemos reducido los niveles de 21 (3 al 24) a5 (1 al 5). Es deseable que estos
niveles sean expresados ademds mediante descripciones cortas (category labels).

=
[] Siactivael botén Query Raster/Vector map E podra ver los valores de cada pixel
que consulte:

| Map Display 1 |

o™ wBe PP HERN LML =g e

+]
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[J Hagaclick con el cursor en forma de cruz en algin punto de color rojo
intenso para ver el valor de la celda escoglda

“ﬂr“r@} h»_

by =
11. MR it
Quer}r results
F‘|ght click to copy selected values to clipboard. !
Feature Value E !

R [ east, north 191847.88381072477, 227379.714 E
B reg_topo_im_rescaled @villalba o
- value 5 -
215:025:028 E ;

Vamos ahora a anadirle una descripcion a cada nivel.

[J Vayaal panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.category

Tools =0
Q, r.category € | Advanced search... .
[ ] Haga doble click en la herramienta
= Rast o .
< Manage category information
=+ Change category values and labels
Manageategory information [r.category] [r.category]

L1 Enlaforma r.category, vaya al tab Required y escoja el raster
reg_topo_im_rescaled@villalba

¥ r.categon -

\p Manages category values and labels associated with user-specified raste

Required Selection Define Optional Command output #_% Manual

Mame of ra;terr'ﬂap:jt

| reg_tope_im_rescaled@villalba *{}4,

[] Hagaclick en el tab Define:

b rcategory - 0 X | O Enlasecciéon File containing

categorylabelrules, escoja el

\xi-( Manages category values and labels associated with user-specified raster map layers.

Required Selection Define  Optional Command output #_* Manual archivo reg_topo_im.category'
Raster map from which to copy category table: (raster=name]) localizado en el Folder

MO ESCRIBA AQUT ~ . o o e

| | C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\
File containing category label rules (or "-" to read from stdin): (rules=name)

| Ch\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata'reg_topo_im.category | Browse graSSdata
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ﬁ im_topo.category - Notepad .
Este es el contenido del archivo

File Edit Format Wiew Help . .,
im_topo.category. La descripcion

1,Riesgo muy bajo

2,Riesgo bajo de cada clase se relaciona con el
3,Riesgo moderado numero ordinal, seguido de una
4,Riesgo alto comay su etiqueta.

5,Riesgo muy alto

[0 Hagaclick en el tab Optional. Haga check en la opcién Verbose module
output.
Required Selection Define Optional Command output ':
E\?‘i&rbose module cutput
et Femdnla moodeod
[0 En el apartado Field Separator, escoja la opcién comma, porque estamos
usando la coma para asignarle las etiquetas a los nimeros, categorias o
niveles del raster.

Required Selection Define Optional  Command output Q:i Manual

Verbose module output
[ Quist module cutput
Figld separstor:

| COMinE

Default lzbel or format string for dynamic lsbeling:

Dwnamic label cosfficients: (cosfficients=m

[0 Hagaclick en el botén Run para correr este modulo.

e

[0 Siactiva el botén Query Raster/Vector map, podra ver los valores de cada pixel que
consulte:
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Map Display 1

53 R«»@@npm& =-IE=DE?°“‘_“_"_

Value
.......... 190743.9291127382, 231763.5

5
Riesgo muy alto

215:025:028
v

>

"" |:| Redirect to console Copy all to clipboard Close

U TR Y T =y

2= [@o) Embalse
[l 1) Riesgo muy bajo
[0 2) Riesgo bajo
%
- | []3) Riesgo moderado
[[]4) Riesgo alto
' [l5) Riesgo muy alto

191308.88; 231296.45 Render

5B-10: Aplicar una mascara al raster IM reclasificado

En esta parte haremos algo andlogo a la funcién vectorial CLIP, pero de manera virtual.
Primero vamos a importar el layer de barrios del Municipio de Villalba. Con este layer
definiremos la “madscara” para aislar los computos dentro del Municipio e ignorar las celdas
que estan fuera de los limites municipales. Mas adelante, usaremos el layer vectorial de
barrios para hacer un computo “zonal” de categorias de riesgo por barrio.

Importar el layer de barrios del Municipio de Villalba
Traigamos el geodato vectorial de Barrios del Municipio de Villalba. Este estd en el banco

de datos GeoPackage “ejercicio_5.gpkg”.

Este mapadebarrios tiene una alteracion parapropoésitos de este tutorial. El barrio Hato Puerco
Arriba fue dividido en una seccion SUR y otra seccion NORTE. Esta division se hizo para
diferenciar estas zonas dentrodel barrio porque es muyalargadoyoriginalmente tiene tanto zonas
muy llanas en su lado sur, como zonas muy escarpadas al norte.

[0 En GRASS, vaya al panel Tools y en la caja de texto Search, escriba v.in.ogr.
Tools =8
Q, v.in.ogr €) | Advanced search...
5 Import, export and link data [J Hagadoble clicken la herramienta Import of
& Import vector data common vector formats [v.in.ogr]

Import of gommon vector formats [v.in.og

| Double-click to run selected tool ||
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[0 En laforma v.in.ogr que aparecer3, en el tab Required, use el botén Browse para
escoger el archivo ejercicio_5.gpkg, el cual esta guardado en el directorio
\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\

& win.ogr - O *

‘t‘ Imperts vector data into a GRASS vector map using OGR library.

Required |nput Output Selection Attributes Print  Optional Command output %% | |+

Mame of OGR datasource to be imported:* (input=string)
Source type

(@ File (O Directory () Database () Protocol

Source input

File: | Ch\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\ejercicio_3.gpkg | LE&Browse |

[0 Hagaclick en el tab Input y escoja el layer villalba_barrios_2015. El layerid en este
caso es el nimero 4 pero esto podria variar

Required Input  Output Selection Attributes Print  Optional Command output el
[multiple] OGR layer name. If not given, all available layers are imported: (layer=string)
Layerid Layer name Feature type Projection match &3
(I arroyo_barrios_2015 geom/multi..  Yes

a : municipios_2015 geom/multi...  Ves

0o = villalba geom/multi..  Yes

% 4 villalba_barrios_2015 geom/multi...  Ves

[0 Hagaclick en el tab Outputy en el apartado Name For output vector map, escriba
villalba_barrios.

Required Input  Output Selection Attributes Print  Optional Command output el
[[] Do net clean polygons (not recommended) (c)
[JForce 2D cutput even if input is 3D (2]
0 Create the project specified by the "project” pararmeter and exit. Do not import the vector 0
data

MName for cutput vector map: (cutput=name)
|vi|la|ba_barrios V|

Marna far naus nrn iart flnratinml #n rraate: frniart—nanma A

[0 Hagaclick en el tab Optional, haga check en la opcion Override projection check
(use location’s projection). Significa que el geodato aimportar adoptard el sistema
de coordenadas del “Location” activo de GRASS.

Required Input Output Selection Attributes Print  Optional  Command output E;Fi Manual

COrwerride projection check {use current location’s projection) ()]
[] Perform projection check onlby and exit (i}
[] Extend region extents based on new datasst (e}
[ Allows cutput files to overwrite existing files {owverwrite)
[ verbose module output (werboss)

[ Quist medule cutput

——— ~ . o ~

(quiet)

295
PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917



\ Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR

[0 En el apartado Snapping threshold for boundaries (map units), escriba 1.
Snapping threshold for boundaries (map units):

| 1

[0 Asegurese que abajo en esta forma le aparezca check en la opcién Add created

map(s) into layer tree

Add crested map(s) into layer tres
[ Close dialeg on finish

(snap=float)

win.egr -o input=C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\e

[0 Hagaclick en el botén Run para importar el geodato de barrios del Municipio de
Villalba

Close Copy Help

Add crested map{s) into lzyer tres
[[] Close disleg on finish

w.in.ogr -o input=C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_S\gjercicio_3.sqlite layer=villalba cutput=villalba snap=1

Cuando termine de importar, le aparecerd el layer en el panel Map Display:1

[ Map Display 1 >c|

R NEP A LD Ll

Lilg A Bove

A )
219576.42; 222732.34

Render

Procedamos a generar la mascara para ignorar las celdas que estén fuera del municipio. El
informe que presentaremos mas adelante estard dentro de los limites municipales.

[J Vayaal panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.mask
Tools =8

Q, r.mask Advanced search... . .
. @ e [] Haga doble click en la herramienta Mask
= ster

[ Meometl ] [r.mask]

| Double-click to run selected tool h

Aparecera la forma r.mask
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Siga los siguientes pasos:

& r.mask
W

Marne ofvec%r map to use as mask:

Raster Vector Create Remove Optional

Creates a MASK for limiting raster cperation.

villalba_barros@villalba

Layer number or name (vector):

| 1

Category values (vector):

WHERE conditions of SCL statement without 'where' keyword

[] Haga click en tab Vector, vaya a la

seccion Name ofvector map to use as
mask y escoja el map layer
villalba_barrios@villalba

1 En Layer number or name, escoja 1

[J Hagaclick en el boton Run para generar la mascara.

] Cierre la forma r.mask

Usted puede comprobar si la mascara fue creada cuando:

|| Map Display 1 3¢ |

GRAECPLHRARE S D BEw

218666.11; 244963.08

1: Podra ver que el raster que estaba
en el Map Display aparecerecortado
con laforma del Municipiode Villalba
2:Verd que en la lista de rasters hay
uno que se llama MASK.
Data

=8

G/ R@QLIR VI
Qr Search %]

@ C:\Users\isantiago PRITS\Documents\grassdat A
=) ﬁ C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata
() Puerto_Rico_6566
PERMANENT
=] villalba (current)
B mask
8 regaspect
e

........

3: Debajo del panel Tools, en |a
esquinainferior derecha dela
interfaz grafica de GRASS aparecerd
la palabra MASK.

Tools | Console Py‘thonr

MASK

Notara que el raster regional reg_topo_im.rescaled ha sido “recortado”, aunque de manera
virtual. El raster sigue teniendo las mismas dimensiones, pero las operaciones y computos
que se hagan en adelante solamente toman en cuenta el espacio dentro de la mascara.

“Raster MASK created

Allsubsequent raster operations will be limited to the MASK area. Removing
or renaming raster map named 'MASK' will restore raster operations to

normal.”

[] Paravereste layer “enmascarado” mas de cerca, vaya al panel, Layer Manager, haga

right click en el layer vectorial villalba_barrios@villalba y escojaZoom to selected
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&8 & ey ey ————

5%/ BAGU e o

Q- Search Rename 2% e A PR A AR S e B

=1 villalba (current) 1 Change opacity level o 'Q"

I mas +  Properties &
W e
8" re |4 Zoom to selected mﬂp(s}b
W e []  Set computational region from se
o bal:

eq_embalses
" reg hilshade L g Export common formats
18" reg_siope Export PostGIS.

Export attribute table

Create pack

Set color table

Set color table interactively
5| Show attribute data

/  Start editing

Rebuild topelogy
Metadata

[ v\\\alb.kbarm 1 Jlalba T
j right click

5B-11: Cuantificar cobertura de zonas de riesgo por
barrio dentro del area municipal

Esta parte es opcional y tiene el propésito de cuantificar los porcentajes de area ocupada
de las zonas de riesgo en el Municipio de Villalba. Comonos interesacuantificar dentro del
territorio municipal, usaremos los limites del municipio.

Vamos ahora a detallar el proceso a sequir.

Convertir el layer vectorial de barrios a Formato raster
El médulo r.report para crear el informe de coberturas de riesgos por barrios, precisa que los
layers a evaluar estén en formato raster. Por lo tanto, debemos convertir el layer vectorial de

barrios a formato raster.

[J Vayaal panel Tools y en la caja de texto Search, escriba v.to.rast.
Tools =g

Q, wto.rast 3 || Advanced search...
[0 Hagadoble clicken la herramienta Vectorto

EIVECtOI’
' raster [r.report]

------ Map type conversions

-

e Vector | [fiuble-click to run selected tool i

[0 Enlaforma v.to.rast vaya al tab Required. En la seccion Name of input vector map,
escoja el layer villalba_barrios@villalba.

& witorast — a ot

" Converts (rasterize) a vector map into a raster map.

W

Required Selection Attributes Optional Command output *.* Manual

MName of input vector map:a (input=name)

[Fillaiba_barrios@villalb v|
[0 Enlasecciéon Name of output raster map escriba villalba_barrios_raster.
[0 En laseccion Source of raster values escoja la columna cat.
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Mame for output raster map:x

| villalba_barrios_raster e |

*
Source of raster values:

|cat v|

Al escoger la columna “cat” el nuevo raster tendra la categoria numérica heredada del
layer vectorial. Estos son identificadores numéricos.

[0 Vayaal tab Attributes. En la seccion Name of column used as raster category labels
escoja la columna barrio.

Required Selection Attributes  Optional Command output ':' Manual

Mame of celumn for 'attr' parameter (data type must be numeric): (attribute_column=name)
Mame of color definition column (with RRR:GGG:BBB entries): (rgb_column=name)
MName of celumn used as raster category labels: (label_column=name)
|barrio V|

Esta columna “barrio” afnadira los nombres de barrios al raster layer.

[0 Hagaclick en el botén Run para correr este médulo.
[0 Elnuevo layer raster de barrios aparecerd en el visor:
Map Display 1 ¢

189742.61; 227482.50 Render

Note la diferenciacion entre el barrio central “Hato Puerto Arriba” en sus divisiones
Norte en amarilloy Sur en verde oscuro.
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Aplicar moédulo r.report para calcular areas ocupadas
En esta parte aplicaremos la funcion/médulo r.report para conocer el area ocupada y el
porcentaje de ocupacion de cada nivel de riesgo por cada barrio del Municipio de Villalba.

[] Vayaal panel Tools y en la caja de texto Search, escriba r.report.
Tools =B

Q rreport © | | Advanced search... [J Hagadoble clicken la herramienta Sum area by

& Raster raster map and category [r.report]

= Reports and statistics

Sum area)py raster map and category [r.rep|

En la forma r.report vamos a anadir DOS layers de entrada. Primero villalba_barrios_raster
y luego el layer reg_topo_im_rescaled. El orden es importante.

[0 Eneltab Required, vaya a la seccién [multiple] Name of raster map(s) to reportony
escoja el primerlayer: villalba_barrios_raster@villalba.

& rreport — a ot

‘,g‘ Reports statistics for raster maps.

Required  Statistics Formatting Floating point Mo data Optional Comm|* | *
[multiple] Mame of raster map(s) to report on: (map=name)
|\.riIIaIba_barrins_raster@villalba V|

[0 Anada el segundo layer. Use el mismo botén para que escoja el layer
reg_topo_im_rescaled@villalba. Estos dos layers deberan aparecer separados por
una coma.

Required  Statistics Formatting Floating point  No data  Optional Comm| * | *

[multiple] Marne of raster map(s) to report 0r1:’t (map=name)

| villalba_barrios_raster@villalba,reg_topo_im_rescaled@villalba | \‘[‘g

[0 En el tab Statistics, haga check en las opciones area in square miles, area in square
kilometers y percent cover.
Required Statistics  Formatting  Floating point

Units to report: (units=string)
area in square miles
[]area in square meters
area in square kilometers
[Jareain acres
[]areain hectares
] number of cells
percent cover

[0 Vayaal tab No data y haga check en la opcion Do not report no data value.

Required Statistics Formatting Floating point Mo data
@Do not report no data value

Do net report cells where all maps have no data

[0 Haga click en el botén Run para correr este médulo. L_Rur .
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[0 Estoes parte delinforme generado. Categorias de riesgo porincendios forestales por
barrio en el Municipio de Villalba.

| RASTER MAF CATEGCRY REPORT |

|PROJECT: Puerto_Rico 6566 Wed Aug 20 12:11:38 2025|
| |
| north: 246352.50000225 east: 219827.50000186 |
|REGICN south: Z17797.50000225 west: 173367.50000186 1
| res: 5 res: 5 |
I I
|MASK: MASK in wvillalba 1
I I
|MAPS: Rasterized wector map from labels (villalba_barrios_raster@villalba in |
1 {untitled) (:reg_topo_im_rEscaled@villalba in willalbka) 1
I I
| Category Information | sguare | x|
|#|description |kilometers| cowver|
I I
|1|Barrio Pueblo | 0.372200] 0.39]
[ | | |
| I1|Riesgo may bajo. . .« + ¢ v v & 4 v 4 4 s e e e e ow . | ©0.056200] 15.10]
| 12|Riesgo bajo. « « « v v v v v v 0 0 0 e e e e e e e e | 0.221900] 59.82|
| I3|Riesgo moderado. . . . & v v 4 4 0 4w e e e e e e a . | ©0.087000] 18.00]
| 14[Riesgo alto. « « v v v v v v v e 0 e e e e e e e e | 0.026225] 7.05]
| I5|Riesgo may alto. . .+ + & & v 4 4 s h o w e e e e e s | ©0.000875] 0.24]
| | | |
|2|Caonillas Abajo | 16.457350] 17.17]
[ | | |
| I0JEmbalse. . . .+ . & & & & & & = & &+ & = = = = o= aoa . | ©0.780800] 4.74]
| I1|Riesgo muy bajo. . . . . « + & & + & & = 4 e s e aa . | 0.665225] 4.04]
| I2|Riesgo bajo. « - .« &« & o v s w0 e e e e e e e e | 5.522525| 33.56]
| I3|Riesgo moderado. . . + « & & & & &+ 4 4 w4 4w a e | 4.716025| 28.66|
| I4|Riesgo alto. . = & & & & & v & 4 a0 4w e e e e e | 4.415425| 26.83]
| IS|Riesgo muy alto. . . + « & & & & &+ 4 4 w4 4w w I 0.357350] 2.17|
I I I I
|2|Caonillas Arribkba | 20.942825| 21.84]|
11 I I I
| I1|Riesgo muy bajo. . . . . . . . . . .« « « o 4 o o . .. | 0.471450] 2.25]
| 12IRiesgo bajo. « « « « v v v v v 0 0 0 e e e e e e e e | 5.181500] 24.85]
| I3|Riesgo moderado. . + & & & v & & 4 0 s a e a s e e e 1 6.732150| 32.15]
I 14IRiesago alto. « + « v v v v v v 0 0 e e e e e e e e I €.9845001 33.251

Compare el mapa con los resultados. La leyenda fue anadida para facilitar su interpretacién.
GRS P PARARE S R e -

AT

1 RASTER MAP CATEGORY REEORT

1
Niveles ds riesgo |BROJECT: Puerto_Rico 6566 Wed Aug 20 12:11:38 2025]

north: 246352.50000225  east: 219827.50000186 ]

(] 0) Embalse 1
IREGION  south: 217797.50000225  west: 179367.50000186
1 zes: 5 res: B

W] 1) Riesgo muy bajo
[C]2) Riesgo bajo

1
1
3) Riesgo moderado
[T 4) Riesgo alto 1
W) Riesgo muy ato

els (villalba_barrios_rastezgvillalba in |
aledvillalba in villalba) 1

| square 1% |
|kilometers I cover 1

| 0.372200] 0.39]

| 0.056200] 15.10]
| 0.221800] 59.62]
| 0.067000] 18.00]
| ©0.026225] 7.05]
| 0.000875] 0.24]

| 16.457350] 17.17]

| 0.7808001 4.74]
| 0.665225] 4.04]
.| 5.522525] 33.561
.1 4.7180251 28.861
| 4.a15423] 26.83]
| 0.357350] 2.17]

1 1 ] ]
I3]Caonillas Arriba | 20.542825] 21.84]
1

| I1IRiesgo may Bado. « .o+ . .o e e e e e e e
[NE
s
[

| 0.471450] 2.25]
| 5.161500] 24.65]
| 6.732150] 32.15]
| 6.9645001 33.251

203483.67; 235280.01 Re

Para su informacién, pasamos este informe a Excel y lo formateamos de manera que podamos
manipular los datos en una tabla Pivot.

La tabla a continuacion muestra el desglose por barrio y afnadimos los niveles de riesgo en
columnas los porcentajes de ocupacion. Las celdas con fondo rojo en la seccién derecha de la
tabla (niveles mediano, Alto, Muy alto) son porcentajes que superan el 10% de ocupacion
territorial en cada barrio. Al lado derecho, en la columna separada, las celdas en rojo superan
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el 33% de ocupacion territorial de los barrios.

Submodelo topogrifico: Niveles de riesgo por incendios forestales

% ocupacion
Embalses Muy bajo Bajo Mediano Alto Muy alto niveles3ab

Barrio Pueblo 0.0% 15.1% 59.6% 18.0% 7.0% 0.2% 25.2%
Caonillas Abajo 4.7% 4.0% 33.6%  28.7% 26.8% 2.2% 57.7%
Caonillas Arriba 0.0% 2.3% 24.6%  32.1% 33.3% 7.7% 713.1%
Hato Puerco Abajo 18.7% 6.8% 30.2%  26.0% 17.2% 1.2% 44.3%
Hato Puerco Arriba Norte 0.0% 1.5% 8.4%  24.0% 45.5%  20.6% 90.2%
Hato Puerco Arriba Sur 0.0% 11.1% 34.5%  30.3% 23.3% 0.7% 54.3%
Vacas 0.0% 1.4% 14.3%  30.5% 42.6% 11.3% 84.3%
Villalba Abajo 5.7% 10.2% 41.3%  26.7% 14.7% 1.4% 42.8%
Villalba Arriba 0.0% 1.6% 17.8%  32.4% 36.8% 11.5% 80.6%

Seguln la columna separada de porcentajes de ocupacién por niveles 3 a 5, casi todos los
barrios tienen mas de un tercio de drea cubierta por estas zonas. El barrio Hato Puerto Arriba
“Seccién Norte”, esta casi totalmente (90%) cubierto por estas zonas. Otros barrios como
Villalba Arriba y Vacas, tienen 80 o mas de territorio ocupado por estas tres zonas de riesgos.
En general, los barrios al norte del municipio tienen dos terceras partes o mas de su territorio
en niveles moderado a muy alto, debido a su configuracién topografica: pendientes
empinadasy orientaciones de laderas hacia el sury suroeste.

B2 Z2%) A2 e 1A%
7.0%
17.9% 14.7%

23.3%

18.0% 26.8%
33.3%
26.0% 42.6% B | . . s 2
Note la distribucion del
30.3% . .2
287 55% sMyae | porcentajede ocupaciénde
’::“d las zonas de niveles de
ediano
s0.6% - . riesgo moderado alto ymuy
|| | | =mybio  alto en tonalidades
: 324% m Embalses . ,
205% anaranjadas claras a mas
34.5%
BT saturadas.
24.0%
24.6%
17.8%
14.3%

= 3 i
Barrio Caonillas Caonillas Hato PuercoHato PuercoHato Puerco  Vacas Villalba Villalba
Pueblo Abajo Amiba Abajo  AmibaNorte ArribaSur Abajo Arriba

Usando los mismos datos, desglosamos area por nivel de riesgo para elterritorio municipal de
Villalba. Los niveles de riesgo 3 al 5 (moderado a muy alto) cubren 68% del territorio.
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kms2 %

27  2.8%

3.8 4.0%

24.2  25.2%

2806 29.8%

29.8 31.1%

6.8 7.1%

Grand Total 95.9 100.0%

Niveles de riesgo

N (Lo | R [

[] Cierre laforma r.reporty cierre el programa GRASS. No hay que salvarlo.

5B-12: Visualizar geodatos en 3D

Para ver este mapa de riesgos en pseudo 3D, podemos usar las opciones de visualizacion del
visor 3D en QGIS. Para esto, necesitaremos traer el modelo digital de elevaciones que
generamos en GRASS y luego anadir los demas layers.

[] Primero, abra una sesién de QGIS.
[] Vaya al panel Browsery localice el layer de elevaciones reg_dem, en el folder o
directorio C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5\grassdata\Puerto_Rico_6566\villalba.
Browser =]E3)
A g )
v E C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5

[ genetica_poblacional
=

[ grassdata
~ @ Puerto_Rico_6566

& PERMANENT
~ @ villalba
= MASK
=" reg_aspect
™" reg_aspect_e

GRASS Options...

Rename...

= reg_slope Delete...

Export Layer
Add Layer to Project &
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Anadamos el geodato del componente topografico para el modelo de susceptibilidad a
incendios que trabajamos en la seccién anterior.

[J Vuelva al panel Browser, haga right click encima del layer reg_topo_im_rescaled y
escoja laopciéon Add Layer to Project

Browser £
O2T®HO
v E C\Tutorial_QGIS\Ejercicio_5
» [ genetica_poblacional
hd E grassdata
= ¢ Puerto_Rico_b566
& PERMANENT
- ' villalba
= MASK
=" reg_aspect
=" reg_aspect_e
=" reg_dem
=" reg_slope
=" reg_slope_m
=" reg_slope_p
=" reg_topo_im

ono im raccalad

GRASS Options...
Layers
| ® T &

v [l villalba repre

V' [_] villalba_barri
~ [V %" rea tobo im

Rename...

Aparecerad el layer de susceptibilidad en el visor de
QGIS.

Delete...

Export Layer

Add Layer to Project k

Vamos a anadir el layer de barrios, en formato vectorial.

[] Vayaal panel Browser. Busque el banco de datos ejercicio_5.gpkg.

Browser [2]E3]
rvto
v [ Ejercicio_5 =

» [ genetica_poblacional
4 E grassdata
4 @ Base_de _datos_d.citri-3.zip
~ [ ejercicio_5.gpkg
r 2 arroyo_barrios_2015
r 2 arroyo_barrios_usos_suelos_191

» © armoyo_usos suelos_agregados [] Hagarightclick en el layer villalba_barrios_2015y
» L~ arroyo_usos_suelos_regional_1¢ . .o .
» 09 municipios 2015 escoja la opcion Add Layer to Project

+ 03 villalba right click
P2 villalba ﬁarrios 2|
Export Layel

Manage
New Table...
Execute 5QL...
Compact Database (VACUUM)
Add Layer to Project . (2

[] Cuando aparezca el layer villalba_barrios_2015, mantenga este layer activo y
presione F7 para acceder al panel Layer Styling. O use el botén Open Layer Styling
Panel.

s e =
Dpen the Layer

Styling panel (F7) k]
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[J Enel panel Layer Styling, haga click en la caja Simple Fill.
Layer Styling (=21ES)
(villalba_barrios_2015 -

& = single Symbol A

~ [ Fin &
B o

[J Un poco mas abajo en esta forma, haga click en el botén drop-down Fill Color.

Fitcolor | [ |7

[] Escojalaopcién Transparent Fill

[] Transparent Fill &

[] Podraver el geodato de barrios del municipio de Villalba, solo con los bordes visibles.

R B B o o T B D T
L e e iR B Al e s e

Las areas en azulsonlosembalses, Guayabalyel mas
alargado, Toa Vaca.

La interfaz 3D Map View de QGIS
Ya tenemos los geodatos minimos para generar una visualizacién pseudo 3D: el raster de
elevaciones, el layer de niveles de riesgo y el mapa de barrios de Villalba sobrepuesto.

[0 Vaya al ment principaly escoja View > 3D Map Views > New 3D Map View.
W= Layer Settings Plugins  Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

o New Map View Ctrl+M h () [l 2 [ [0 ¢y #
3D Map Views | & New 3D Map View k Ctrl+Alt+M

] Aparecerdlainterfaz de 3D Map 1,
Haga click en el botén Configure

() 30 Map1

fIRd e=>i s
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] Enlaforma 3D Configuration escoja el tab Terrainy
[0 En el apartado Type, escoja la opcion DEM (Raster Layer)

@ An elavation layer must be selected for a DEM terrain

& General ¥/ Terrsin F
= .
L7 Terrain Type DEM (Raster Layer) h’
. Lights
Elevation b
@ Effects

- P vy ) n -

Aparecerd el aviso en rojo “An elevation layer must be selected for a DEM terrain”.
[] En el apartado Elevation, escoja el raster reg_dem. Este contiene las elevaciones en
metros de la zona.

Type DEM (Raster Layer) -

Elevation }' reg_dem l'}
et a] el 4 N &

[] Enelapartado Vertical Scale, escriba 2.0 para destacar un poco mas la elevacién.

Vertical scale | 2.00 a |3 |

Tila rasnlkinn A6 C

] Enlaseccion Tile resolution, escriba 64 px.

Tile resolution 54 px a (3

] Hagaclick en el botén OK, para aceptar los cambios y cerrar esta forma.

[] Deregresoalainterfaz3Dmap1,

@ 30Map1

(30 Map 1 - [m] Pe

DEE s L = ae™

DRG0 a=sr L = ae™

3
- n

4 w e 4
s

v | J=]
shom camers 1t down by

Show camera infa (for debugging)

[0 Haga click como 40 a 50 veces en el
botén tilt down parabajarelangulo. Puede
dejareste botdn presionado hasta este nivel.

[0 Vayaallado superiorizquierdoy arrastre
la brajulacon el puntero hacia el noreste.
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() 3DMap1 — [m] x Q@ 2D Map 1 — [m] x
P "
nRg e L= ae’d p—— OE@le=sri = aesd
)
3 f\? r'S > P
7N S n
w ¢ ﬂ w T E B
& right o
2 = 2
Show camers info (for debugging) Show camers info (for debugging)
B ¢ JETERa T SR B A 9 o 5 55 TR 3
AN N e  Fo® 2% Sla e o et

Haga clicks sucesivos en el boténZoompara Vista del mismo lugar mirando en direccién al sur.
acercarse a la silueta del Municipio de

Villalba. Use los botones marcados para

navegar hacia los lados para centralizar la

vista en el municipio.

[] Cierre estasesion de QGIS

[] No es necesario guardar este archivo.

Asi concluye este ejercicio de aplicacion raster en QGIS y con GRASS.
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Preguntas
Mencione las consideraciones antes de comenzar geoprocesamiento (p 181)
1:
2:
3:
4:
5:

Mencione algunas funciones de geoprocesamiento vectorial que fueron utilizadas durante
estos ejercicios. (por ejemplo, buffers...)

En la parte de geoprocesamiento raster, explique brevemente de qué se trata el modelado
cartografico que se utilizé en el ejercicio. (p 256)

IM=3p+(m*e)*r
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6. Produccion de mapas para imprimir

Topicos de esta seccion:

6. Produccion de mapas para imprimir 309
Principios graficos:CRAP 310
Print Layout 311
6A: Definir una nueva composicion: Print Layout 312
6B: Herramientas de la interfaz Layout 312
6C: Cambiar el tamano de pagina 313
6D: Anadir lineas guia a la pagina 315

Anadir lineas guia verticales 316
Anadir lineas guia horizontales 318
6E: Insertar el mapa en la pagina 318
6E: Anadir titulo al mapa 322
6F: Anadir la leyenda 324
Cambiar el tipo de letra (typeface) a las descripciones de la leyenda 326
6G: Anadir escala grafica 328
6H: Anadir orientacion al mapa 331
6i: Ahadir fuente de datos 334
6j: Guardar el mapa 336
6K: Exportar la composicion (mapa) a formato png 336
Preguntas 338
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Principios graficoss CRAP

Estos principios graficos fueron tomados del libro The Non-Designer's Design Book (1994)
de Robin Williams (no es el actor), . Ensefia de manera amenay facil sobre los fundamentos
de una buena pagina para presentacion (layout). Para los cartégrafos es esencial conocer
estas técnicas para poder preparar un mapa con cierto grado de organizacién visual.

Estos principios son:

e Contraste
e Repeticion
e Alineacion
e Proximidad

Contraste - piferenciar elementos que son y deben verse distintos.

e v NMIAXIMO

Repeticién - Sirve para reforzar la coherencia en el grafico o la pagina para
impresion.
Podemos:
repetirun tipo de letra,
repetir un dibujo, grafico o
repetir algin elemento
que anada continuidad si se trata de varias paginas.

Alineacion - Para dar coherencia y organizacion a la pagina.

_ alineado
desalineado
desalineado alineado
degalineado
alineado

Proximidad - La cercania fisica implica relacion. Los elementos que representan

grupos similares deben estar cerca unos de otros. A su vez, se deben separar elementos
que no sean del mismo grupo.

E‘I) Riesgo muy bajo

separar ] )
Escala 2) Riesgo bajo
3) Riesgo moderado
0 100m )
4) Riesgo alto

5) Riesgo muy alto
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Tutorial Quantum GIS 3.40 LTR
Print Layout

En este ejercicio haremos una composicién simple que contenga los elementos graficos
esenciales para hacer un mapa. QGIS tiene un médulo aparte, el cual llaman Print Layout.
Este médulo se disend para poder hacer la composicion en espacio en papel paraimpresion.

O Para hacer este ejercicio, debera usar el proyecto QGIS llamado ejercicio_4.qgs. Este
esta localizado en el folder Tutorial_QGIS\Ejercicio_4.

El proyecto brecha_salarial_2021.qgz contiene el layer de municipios con los datos censales
que practicé descargar de lainterfaz data.census.gov con el ejercicio para hacer un mapa
tematico. El layer muestra con diferentes intensidades divergentes de colores rosado a
verde, la brecha de ganancias entre varones y mujeres publicado por el Community Survey
desde los afos 2019 a 2023.

Esta es la composicion que realizaremos durante este proceso:

|u lzo |40 |su 30 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 240 |
ACERRRRRNRE SRR RN ARRRA RN NRNR I AR RNA SRR RRNRE AR RARRRNY FRRRAARRTANRNRA ARRNE ARRRE AN A FARRE ARRRE FRTAANRNS FNRRY AR FRRR NRNAN FERRARNANE FRRRA NRARE FRRA ARNA FRRNANY . N8 ARRRA AN
EE : : :

20 mm 177.5 mm [ 335 mm |

20

- [H] u - .
’ﬁrecha salarial entre varones'y mujeres con 25 anos o mas
a

40

L —

[RERARRNN
[l
¢
:

100

o o
i
o
N
o

- H
3

120 |
%

140

Ratio mediana ingresos mujeres/varones,
25 afios o mas con bachillerato, 2023 [78]

o B 0.44 - 0.80 (mucho menor) [28]
M - 00 0.80 - 0.95 (menor) [25] m
[ 0.95 - 1.05 (igualitario) [10]

160 |

= N [ 1.05 - 1.25 (mayor) [7]
8t A [ 1.25 - 1.50 {mayor alto) [2]
—= Fuentes: B 1.50 - 3.60 {mayor muy alto) [1]

censales: American Comrmunity Survey, 2019-33 10 a0 a0 50 km )
ipios: Junta de Panificacian, 2015 — 9 (sin datos) [5]

Note las alineaciones de los elementos en esta composicién grafica:

Elementos Alineacion relativa | Alineacion (mm)
Titulo, fuentes, mapa (caja) | Izquierda X=20

Fuentes, escala, leyenda Fondo Y=200

Titulo, escala, norte Centro X=177.5

Mapa (centro X,Y) Centro (caja) X=177.5,Y=107.5

Para alinear estos elementos podemos disponer de las lineas guia, tal como se hace con
programas de disefo grafico.
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6A: Definir una nueva composicion: Print Layout

[J Para hacer un nuevo mapa para impresion, vaya al mena principal y escoja Project >

.
New Print Layout
[ZOCe] Edit View Layer Settings Plugins Ve
[ New Ctri+N

New from Template »

Open... Ctrl+0

Open From

Open Recent
Close

[ save Ctrl+S

R save As... Ctrl+Shift+$
Save To
Revert..

|/ Properties... Ctrl+Shift+P
Snapping Options...
Import/Export »

B New Print Layout... by

Aparecera la forma Create Print Layout.

[] En lacajade texto escriba Brecha salarial, mujeres y varones, 25+ con bachillerato.

(2} Create Print Layout d

Enter a unique print layout fite
{= title will be automatically genarated i |aft smpty)

|hrecha salarizl, mujeres y varones, 25+ con hachilleratal |

fal's L\\! Cancel Help

L1 Presione OK parainiciar la sesion del Layout.

Aparecerd lainterfaz Layout con el nombre que acabé de escribir

Q *brecha salarial, mujeres y varones, 23+ con bachillerato

Layout Edit View [tems Addltem Atlas Settings

RLE (& & By by

[0 Hagaclick en el botéon Zoom Full para que pueda ver la pdgina completa.

Las unidades por defecto son en milimetros. Nosotros usamos pulgadas en estos casos pero
el programa adn esta fijo en mostrar unidades métricas (como el resto del mundo)....

6B: Herramientas de la ml:erl"az Layout
EEFEEETFEEYT Y - BB SLPNY BB LR E
Lainterfaz Layout tiene multiples Funciones, entre ellas las de exportacion para Formatos
graficos e impresion,...

B Ve
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... navegacion, acercamiento, redibujar (refresh),...

P PR

... anadir elementos graficos (textos, leyenda, escala grafica, flecha para orientacion, formas
geométricas, anadir una tabla, anadir marco para exportar en formato html),...

OQZEEXOFFEF L PL LB H
... ymanejo de los elementos graficos, orden de elementosy alineacién.

B@ e Q48R EE]

Veremos algunos de ellos mas adelante.

6C: Cambiar el tamaio de pagina

Por defecto, es posible que QGIS nos proporcione un tamano de pagina al que no estamos
acostumbrados. Para este ejercicio usaremos el tamaino de pagina “Legal” (8.5 x 14
pulgadas). Este tamafio nos servira mejor,ya que la Forma de Puerto Rico es mas alargada
en el eje de X, de oeste a este; desde la isla de Monito al oeste, hasta la isla Municipio de
Culebra al este que de norte a sur. En términos numéricos, la extensién oeste-este es
alrededor de 4.3 veces mayor que la extensién norte-sur.

Total 156.186 NM | | nautical miles hd

=SGE ) ¢ W
SGRYAUE (S8 -
112&_{;5@_9@3\(@?@ F;%:J WA 085!
e 02 S0 8285 S

I

Distancia horizontal desde la Isla de Monito hasta la Punta del Este en la isla Culebrita:
156.186 millas nauticas.

Total 26.448 NM | | nautical miles -

Distanciavertical desde la costadel Municipio de Isabela hasta Punta Brea, en el Municipio de
Guanica: 36.448 millas nauticas.
Proporcion distancia horizontal / vertical: Aproximadamente 4.3.
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Para efectos de este ejercicio de impresion de un mapa estadistico, las islas al oeste de
Puerto Rico no marcan ninguna diferencia. Esto se debe a que todas estas islas (Desecheo,
Monay Monito) pertenecen al Municipio de Mayagtiez. Por lo tanto, estas islas no se
incluiran en el mapa para imprimir en formato PDF.

La distancia horizontal aproximada desde Punta Higiiero en Rincon hasta Punta del Este en
la isla Culebrita del Municipio de Culebra es 117.046 millas nauticas.

Entonces la proporcion distancia horizontal / vertical que nos interesa sera:
117.046/36.448 = 3.2.

En una pagina 14 x 8.5 pulgadas, la proporcion h/v es 1.64. Esto no es problema ya que
necesitamos espacio para el mapay otros elementos que debemos anadir como el titulo,
leyenda, escalay otros.

Pasemos a definir la paginay su orientacion.

[0 Haga right-click en la pagina vacia y escoja Page Properties...

Undo Change Grid Resolution

Redo

Page Properties... i

Remove Page

] Vaya hacia la derecha de la interfaz grafica del Print Layout. Localice el tab Item
Properties.

] En el apartado Page size, en Size, seleccione el tamano de pagina Legal

[] En el apartado Orientation, escoja Landscape.

[2po| Tem Properties || Guides Todavia en esta version (3.40 LTR), la
Item Properties ®% unidad de medida en paginaes el
IR milimetro. Esto puede se puede cambiar si
size[Legal M= usamos la opcién Custom en el apartado
Orientation | Landscape hd ‘E‘, SI ze.
L T T = S No obstante, la interfaz no cambiara las
heht 2500 3] & unidades a otra unidad.
Y EDIETE (e Dado a lo explicado anteriormente, en el
Background - apartado Orientation, la padgina debe

quedarse “Landscape”.
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Ld ° 4 4 P e °
6D: Anadir lineas guia a la pagina
Las lineas guia nos ayudan a organizar los elementos mediante alineacion. Laalineacién
sirve también como principio de repeticion, y de coherencia a la composicién cartografica.

Fijese nuevamente en el resultado del mapa:

L PP 2P - = =P P 2P 2= =P < P =2 =2
i B - I . - -]
EE recha salarial entre varones y mujeres con 25 aios o mas

Ratio mediana ingresos mujeres/varones,
25 afios 0 mas con bachillerato, 2023 [78]
L= B 0.44 - 0.80 (mucho menor) [28]
EE ml Il I ©.80 - 0.95 (menor) [25]
E [ 0.95 - 1.05 (igualitario) [10]
1 1.05 - 1.25 (mayor) [7]
B 1.25 - 1.50 (mayor alto) [2]
I 1.50 - 3.60 (mayor muy alto) [1]
... (sin datos) [5]

=

Fuentes:

Datos censales: American Community Survey, 2015-23
T tunicipios;, Junte, de Planificecdn, 2035 ...
=4

=

==
PJ:' +

La caja que define el mapa (caja de borde azul) estd alineada con el centro de la
pagina.
El contenido del mapa (desde Rincén al oeste hasta Isla Culebrita al este y desde
Isabela hasta Guanica al sur) esta alineado con el centro de la pagina.
El centro del mapa en relaciéon con la pdgina queda al centro-oeste del Municipio de
Comerio. **
o Lalinea verticala 177.5 mm alinea el centro de la escala graficay la
orientacion al norte. También alinea la caja del mapa.
o Lalinea horizontal a 107.5 mm alinea el centro vertical (Y) de la caja del
mapa.
La linea horizontal a 200 mm une y organiza los elementos en el fondo de la pagina.
La linea vertical a 20 mm alinea y une los elementos titulo y Fuentes.

**Cuando incluimos las islas de Vieques y Culebra, el centroide del mapa se mueve un poco
mas al este. El centroide se desplaza del Municipio de Orocovis hasta el sur del Municipio de
Comerio. Estas no son medidas geodésicas; sélo estimados para cartografia estadistica.
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Distintos centroides. La cruz en el centro es el centroide sin considerar islas. La cruz al este no
consideralasislas al oeste como Desecheo, Monito y Mona pero si incluye desde Rincon hasta las islas
de Culebray Vieques. Lacruz al lado oeste considera todas las islas desde el oeste Monito, Mona

Desecheoy al este Viequesy Culebra. Lacruzen el centro (Orocovis) solo considera las dimensiones de
la “Isla Grande” sin considerar islotes ni islas.

Anadir lineas guia verticales

Pasemos a definir las lineas guia verticales. Estas se anaden al mapa desde la regla (vertical u
horizontal) hasta un lugar en la pagina. También se pueden anadir desde el panel de
configuracién de los elementos de la pagina, al lado izquierdo de la interfaz Layout.

L1 Anadamos la primera linea guia. Haga click en la regla vertical y arrastre hasta 20
mm.

" LB PR,
10 S 40
T2 drag Y
[] Coteje que haya quedado en 20 mm.

[0 Vaya aladerechade lainterfaz del Map Composer (Layout), al panel de

configuracién de propiedades de los elementos y dirijase al tab Guides.

[0 Expanda el nodo de Vertical Guides.

[0 En este caso, lalinea quedd en 19.44 mm.

Si no quedé en 20 mm, cambieloa 20 mm.

Layout Guides
Guides

Page 1

P Horizontal Guides

w Vertical Guides

19.44 mm

[J Hagadoble click en la celda numérica y modifique el valor a 20.

w Vertical Guides

E =

Anada otra linea vertical a 335 mm. Esto corresponde con el ancho total, menos 20 mm.
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Layour Item Progerties Guides

] En la pestafa Guides, :
Guides

manténgase en la secciéon
Vertical Guides y haga Page | 1
clicken elboton de suma. p Horizontal Guides

w Vertical Guides

20 nm

ﬁa
{J% mm

20 mm

[0 Haga doble click en el
cero y escriba 335. w Vertical Guides

20 mm

oy E
:

w \Vertical Guides

20 mm
[J Afada la linea guia del 173 mm
centro a 177.5 335 i

%EI

Asi apareceran las lineas guia verticales:

e o A - 2O R = o o o )

et S e S M e ot Mttt
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Anadir lineas guia horizontales
Vamos a insertar dos guias horizontales. Las anadiremos desde el panel de configuracién.

[J Manténgase en la pestana Guides. Expanda el nodo Horizontal Guides.

layout | Item Properties | Guides
Guides =]

Page |1 bl

k Horizontal Guides

] Hagaclick en el botén de suma.
[0 Haga doble click en el valor 0y escriba 107.5.

layour | T Properis | Guides [] Anadaotralinea guia a 200 mm.
Guides w Horizontal Guides
Page |1
107.5 mm

w Horizontal Guides

doble click 200

]
N2 -
Escriba

D =

0 K
L
e

Estas son las lineas guia necesarias:

T O O < O =C O -3

Ron 0 B P B B e | sty
= ltems
e g =

=

=3
ER

S EIL

e

Loyt | TemPropertes | Guds | Atas

YT

w Horizontal Guides

.

=

Bl

I

P Vertical Guides

E Apply 0 Al Pages

Pasemos a la proxima parte.

6E: Insertar el mapa en la pagina

El contenido activo del visor de QGIS aparecera al traer y definir una caja “map frame”.
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[] Paratraer el map frame que contiene los layers,
haga click el botén Add map

L

[J Haga click dentro del espacio en blanco dentro de la pagina.

0 20
_|||||||| ||||J||||

[J Apareceralaforma New Item Properties

=3 New ltem Properties X
P

°

En la caja de texto X, escriba 20

En la caja de texto Y, escriba 107.5

En la caja de texto Width, escriba 315
En la cajadetexto Height, escriba 120

Position and Size Reference Point

Page 1

Ooood

X 20,000
¥ 107.500 E 0
Width 315,000

Height | 120,000 =

O

En laseccion Reference Point, escoja
la opcién Centro Izquierda.

o]y Cancel Help

[0 Hagaclickenelbotén OK paraaceptar
cambios y cerrar esta forma.

Dependiendo de la escala del mapa que estd en el Visor (canvas) aparecerd el mapa en la
interfaz Print Layout (Composer):

‘n P 120 : |40 : |5n : |so ; ‘mn P |1zn : ‘140 : peo e, oo | 20 pao | ‘zsn ; J ‘mn ; oo | pe . po, F

&)

il

TR

il

60|
b
1

R I

A b

Debemos alineary ampliar el contenido del mapa, desde Rincon, hasta laisla Culebrita, al
este, con la cajamap frame. El resto de las islas al oeste no son importantes para este mapa.
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[0 Con esta caja map frameaun activa (con los cuadrados en los extremos),
vaya al tab Item Properties.
Fijese en la serie de botones que presenta este apartado.

Layout Inem Properties Guidas Adas
ltem Properties

]
(-

Los botones se explican brevemente aqui

]
(%~

EE ER e =

Update map Preview

@ Update map preview
Set map extent to match main canvas extent

View map current extent in main canvas

B @

Set map scale to match main canvas scale

Set main canvas to match current map scale

. Bookmarks

# Interactively edit map extent
=1 Labeling settings

i Clipping settings

para su informacioén, pero no los vamos a usar.
Redibujar el contenidodel visor en el mapadel Layout.

&

Set map extent to match
main canvas extent

Asignar la extension territorial de visor a la extension
territorial del map frame.

View current map extent in
main canvas

Asignarla extensiénterritorial del map frame al visor.
Lo contrario del botén anterior.

Set map scale to match main
canvas scale

Asigna la escala del visor al map frame.

Set main canvas to match
current map scale

Asigna la escala del map frame al visor.

Bookmarks

Usar bookmarksdisponibles. Nonecesariamentevan a
verse igual porque los espacios visor <-> map frame
posiblemente sean diferentes.

Interactively edit map
extent

Permite que cambiemos la extensiéon del mapa. Sin
embargo, la herramienta “zoom” estd implicita en la
rueda del mouse.

Si queremos hacer un acercamiento “refinado”,
debemos usarlateclactrlylaruedasimultdneamente.

Labeling settings

Se enfoca en controlar el etiquetado para prevenir que
aparezcan parcialmente en los bordes del map frame.

Clipping settings

Solo disponible cuando estamos usando la opcién de
creacion de Atlas. Esta opcion Atlas se usa cuando
disponemos de una cuadricula que divide un lugar en
zonas regulares. Prepara un mapa para cada cuadro
que compone la cuadricula.
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Dadas estas opciones, disponemos de herramientas para cambiar la extensién y escala.

Usemos un método menos riguroso porque no precisamos seguir exactamente una escala,
como seria el caso cuando vamos a preparar un “Atlas”.

L] Primero,vamos a centralizar el contenido del mapa desde Rincén al oeste hasta
Culebra al este y desde Isabela al norte con Guanica al sur.

Si sumapa en el visor no esta centralizado...

[ Regrese al visor de lainterfaz grafica de QGIS.

] Enelvisor, use la herramientaZoom in@ para haceruna caja que vaya desde Rincén
(RIN) hasta Culebra (CUL) y desde Isabela (ISA) hasta Guanica (GNC).

[] Regrese alainterfaz Layout.
Item Properties 1

O ER2ER MNE =@
[0 Enelapartado Main Properties, vaya a
la caja de texto Scale y escriba 700000

w Main Properties

s | € (700,000)
Map rotation | 0.00 ° | &
RS [Useprujamcﬂs = ‘@ (=8

| Draw map camvas items

El mapa aparecera asi:
It

STt e AuvFerreed ety ey o s o rar PO e e ek 2 el ref et eneforssfl e efins ik

15 P | P

L

..
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6E: Anadir titulo al mapa

] El titulo se anade como cualquier etiqueta, usando el botén Add label:

[J Hagaclick en un espacio en blanco, en la parte superior de la hoja.

] Enlaforma New Item Properties que aparecera, siga estos pasos:
() New ltem Properties X
e O X=20
Position and Size Reference Point
: 0 Y=15
. — . O Width =315
Y 15.000 = = = D Height = 25
with 315.000 E I W e [0 Reference point: esquina superior
e (B0 x4 izquierda
[0 Haga click en el botén OK para
o — aceptarlos cambiosycerrarla forma.
La caja de texto para el titulo debe aparecer asi:
o B T o s e PR B BB B B PR L
j [Tem wsum ] 4
ﬁé 0 O
? 0 ml n|

[J Para anadir contenido al titulo, vaya al lado derecho de la interfaz Layout, en el tab
Item Properties, y vaya a la seccion Label para cambiar el texto.

Layout | Ttem Droperties | Guides ] En la seccién Label, en la caja de
ltem Properties | texto Main properties, escriba:
abet Brecha salarial entre varonesy
¥ Main Properties mujeres con 25 afios 0 mas

anivelde bachillerato, estimados a
Erecha salarial entre varones y mujeres con 25 afios o mas .
= nivel de bachilleratn, estimados = 5 afies, 2019-2023 5 anos, 2019-2023

Debe insertar una linea (enter) después de la palabra mas.

[] Mas abajo en el apartado Appearance, presione el boton Font:
W Appearance

Fant h -

[] EneltabItem Properties, Label Font, cambie las propiedades del tipo de letra:
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Layout Item Properties. Guides

Item Properties
| Label Font

abe i abe 9 J

Tet Font: Arial Black, style
Font | risl Black - Regular
Style | Regular = Size: 27
U E s & Bl € |7
S ocod 2

[0 Un poco mas abajo, haga click en el botén Color para ajustar la luminosidad.

color (O -

[0 Vamos a cambiar el color del titulo a un tono de gris oscuro.
[0 En laseccion Item Properties, Label Font > Select Text Color,
[J Vaya al apartado V (value) o luminosidad, para cambiar al porcentaje a 35%.

Item Properties @
4 tabel Fort > Select Text Cobor El titulo es importante para informar al lector del
g © il contenido del mapa, no para competir.
BB |
/ ? @recha salarial entre varonesuy mujeres con 25 aios o ma’sé
9 ‘ ; 1 nivel de bachillerato, estimzdos a 5 afnos, 2019-2023 ul
>+ I (- -
© v I = -
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6F: Anadir la leyenda

La leyenda nos ayuda a relacionarlos tonos y colores presentesen el mapa con los valores que
representa el tema del mapa.

] Presione el botén Add Legend.

=z

[T ==
l- -

[0 Haga click en el cruce entre la linea verticala 335 mm y la linea horizontal a 200 mm.

) -

WJ

[] Aparecerdlaforma New Item Properties. Siga estos pasos:

(&) New ltem Properties X
p

X =335

Y =200

Width =95

Height = 60

Reference Point: Inferior izquierda

Paosition and Size Reference Point
Page 1 =

X 335.000

Ak (4

Y 200.000

Width 95.000

ooogo

LLAREL]
Lgyd
2
El
’

Height £0.000

O

Presioneel botén OK paraaceptar los
[ o[ comon e cambios y cerrar esta forma.

Ratio mediana ingresos mujeres/varones 25 afios o mas con bachillerato, 2023 [75]
& [ 0.44 - 0.80 (mucho menor) [28]

[29) 0.80 - 0.95 (menor) [25]

[ 0.95 - 1.05 (igualitaria) [10]

171 1.05 - 1.25 (mayor) [7] O
[ 1.25 - 1.50 {mayor alto) [2]

I 1.50 - 3.60 (mayor muy alto) [1]

(@ (sin datos) [5)

erecha_2023 O

[ Eneltab Item Properties de la leyenda,
[J Vaya al apartado Legend Items y haga uncheck en el item Auto update.

Layout Ttem Properties Guides

[tem Properties

¥ Legend Items

@hu‘lﬁ updste
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[J Vamos a dividir el titulo en dos lineas para que la leyenda no cubra el mapa.
Haga click en el titulo (nombre) del layer.

Auto updste | Update all |

= Ratio mediana ir'|gres-:us“nu_i-'-_-res,."'-u'amnes 25 o mas co

B .44 - 080 trucha menor 1281
[J] Hagaclick en el botén Edit selected item properties.

e[ v][a]&][=][=][g) =] [%]]

Only shaw items insids linked maps | Edit selected item properties L

] Anada una coma después de la palabra varones, seguido de una linea nueva “enter”:
Ratio mediana ingresos mujeres/varones,

25 0 mas con bachillerato, 2023
Label

Ratic mediana ingresos mujeres/varones,
25 o mas con badhillerato, 2023

~
[0 Hagaclick en el botéon Refresh &, para actualizar la leyenda.

[}
Ratio mediana ingresos mujeres/varones,
25 o mas con bachillerato, 2023 [78]
B 0.44 - 0.80 {mucha menor) [28]
[ 0.80 - 0.95 (menor) [25]

NOS - 1 N8 fiaoalitaciay T101

[J Hagaclick en el botén Go back para regresar a la pantalla Legend.

Layout | Item Properties | Guides
It_em Properties
1

| Legend Item Properties
Lall Go back]

[J Hagaclick en elitem brecha_2023.

Layout | Ttem Properties | Guides
i ~ Esta es la tabla externa que se unio a la tabla del
geodato. Nopodemos eliminarla del panel Layers de

QGIS, ya que al hacerlo perderemos los datos

W Legend Items

Auto update | Update anl |
= 5 Ratio mediana ingresos mysresvarones 250 miset | €Nlazados (procesojoin) y la representacién numérica
I 042 - 080 fucho menr) 2 de los datos por colores.
[ 0.80 - 0.85 {menar) [25]
[ ] 095 - 1.05 figualitario) [10] Por lo tanto, la podemos remover de la leyenda
] 1.05 - 1.25 (mayon) 71 sy .y
B 125150 (mayor st 21 porque no aporta a la explicacién/relacién de
= 1.50 - 3.60 (mayor muy alto) [1] simbolos que debe dar una leyenda.
(sin datos) [5]

E brecha_2023 k

[0 Paraquitarel simbolo de latabla en la leyenda, haga click en el botén “menos” que
aparece al final del contenido del tab Legend Items.

LWL )| 8| (2] € )| 2 [&al]
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Asi aparecerd la leyenda en el Layout y en el tab Item Properties

] | N Lopout | Ttem Propectes | cuides
Ratio mediana ingresos mujeres/varones, ftem Properties
25 anos o mas con bachillerato, 2023 [78]
B 0.44 - 0.80 {mucha menor) [28] ot
1 0.80 - 0,95 (menor) [25] st updte Update
o = 3 = (9 Ratio mediana ingresos mujeres/varones 25 o més con bachille
:| 10.95-1.05 (igualitario) [10] . .momrmw (:u:na me:m} 28]
[] 1.05 - 1.25 {mayor) [7] O 080095 (menon 23]
[ 1.25 - 1.50 (mayor aito) (2] Rty
I 1.50 - 3.60 (mayor muy alto) [1] [ 125 150 (mayor it 2]
. [ 150 - 3.60 (mayor muy alto) [1]
’ (sin datos) [5] n ] [ in daton) 51

Cambiar el tipo de letra (typeface) a las descripciones de la leyenda
1 EneltabItem Properties, con la leyenda activada, expanda (click) el nodo Fonts and
Text Formatting.

Layout Ttem Properties. Guides

ltem Properties

%F{mls and Text Formatting

[] Vayaa laseccion Subgroup Headings. Haga click en el bot6n Subgroup font
Subgroup Headings

Font Subgroup font I}

] Enlaseccion Text Format:

Layout Itemn Properties Guides
ltem Properties

4| Ted Format

abe b4 abe 9 J
Text

Font Ms Shell Clg 2

[J Cambie el tipo de letra a Arial, Style: Regular, Size: 13.

Text

Font Arizl -

Style Regular -
U € s| & B/ & 1

ES: - 200 2]

[0 Haga click en el botén Font color

coor | T
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0 Enlaseccion HSV, cambie el nivel de color negro (V) a 20%

Layout ITtem Properties Guides

Item Properties [=]E]
4| Select Font Color

| © ' | =

/. '\

Color model |RGE

o v I (B 2]

Asi aparecerd el titulo del grupo en la leyenda, el cual representa el nombre del layer.
[ LI L]

Ratio mediana ingresos mujeres/varones,

25 afios o mas con bachillerato, 2023 [T8]
B 0.44 - 0.80 (mucho menor) [28]

[ 0.80 - 0.95 (menar) [25]

[ 17 0.85 - 1.05 (iqualitario) [10] O
[ 1.05 - 1.25 (mayor) [7]

I 1.25 - 1.50 (mayor alte) [2]
B 1.50 - 3.60 (mayor muy alto) [1]

’ (sin dates) [5] M ]

[] Para mantener la consistencia, cambiemos el tipo de letra de las descripciones de

la leyenda.
[J Vayaa laseccion Item Labels. Haga click en el botén Item Font.
Item Labels
Font Item font
Alianment = Left

[ Enlaseccion Text Format:

Layout Ttem Properties. Guides
Item Properties
o | Text Format

abe i abe [ J

Text

[0 Cambie el tipo de letra a Arial,
O Style: Regular

Font Arial -

] Size: 13.00
Style Regular -
U € (sl & B & |1
Size 13,0000 -

[0 Hagaclick en el botén Go back para regresar al formulario anterior.
thextFormat

[J Para alinear el contenido de la leyenda con la linea guia a 200 mm, debemos quitar el
espacio del margen de la caja.

[0 Expanda la seccion Spacing, y baje hasta la secciéon General.

[ L ERESTIC LTSS T

Spacing

b Pocibion and Cian
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[0 En la caja de texto Box Space, cambie el valor a 0.0.

General
Baox space m Ll - |
Column space 2.00 mm €a 3

[J Leyendasin espacio de margen en el fondo de la caja:

) .

tio mediana ingrests mujeresivarcnes,
5 afios 0 mas con bachillerato, 2023 [78]
0.44 - 0.80 (mucho menor) [28]

0.80 - 0.95 (menor) [25)

0.85 - 1.05 (igualitario) [10] O
1.05 - 1.25 (mayar) [7]

1.25 - 1.50 (mayar alto) [2]

1.50 - 3.60 (mayar muy alto) [1]
sindatas) [5]  [] [

6G: Anadir escala grafica

La escala grafica es un simbolo que sirve como una representacion de la relacion de distancia
o tamano en el espacio del mapay el tamano o distancia real en el espacio, terreno, o cuerpo
de agua.

[] Paraanadir la escala gréfica, Use el botéon Add new scalebar

4]

ebajo laisla, haciendo click en el espacio de pagina:
e ] :

tio mediana ingresl.ﬁls mujaras/varonaes,
5 afios 0 mas con bachillerato, 2023 [78]
0.44 - 0.80 (mucho menor) [28]

0.80 - 0.95 (menod) [25]

0.85 - 1.06 (igualitario) [10] O
1.05 - 1.25 (mayar) [7]

1.25 - 1.50 {(mayor alta) [2]
1.50 - 3.60 (mayor muy alto) [1]
sin datos)[5] [ ]

1 Enlaforma New Item Properties, siga los siguientes pasos:

() New Iltem Properties ks O X= 177.5
Position and Size Reference Point I:‘ Y= 200
Page 1 = D Wld th = 75
X 177.500 B — - [l Helg ht=15
Width 75,000 B IMPORTANTE:
= |mm -
Height 15,000 -

0 Enlaparte ReferencePoint, escoja
el radio-boton de la esquina
inferior central.

Haga click en el botén OK.

[TM Cancel Help 0
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[ Vamos a anadir un segmento adicional a la escala para alargarla solo un poco.
Mantenga la escala activada.

n/ BEDEELE [0 Eneltabltemproperties, masabajo en la
Segments left 0 BKES seccion Segments, en right haga click en
[aghtB a & el botén para subiry aumente a 5

) segmentos a la derecha.
®) Fixed width 10,000000 units SKES

[0 Enlaseccion Height, baje la altura de la barraa 2 mm. Esto hace que resalte menos.

Height 2.00 mm a |5

Debemos apagar un poco el contraste blanco/negro de la escala.

] Expanda laseccién Appearance. ...

Layout Item Properties Guides Layout Trem Properties Guides
tem Properties Item Properties BHE
'iﬂ Symbaol Settings
- I Fin
W Appearance
H simple Fill &
Baoox margin 1.00 mm a 3 .
< Hagaclick en el -
Label margin 3.00 mm a 3 4, o .
botén Primary Fill

Distance [abel placement

Abowe Segment Edges -

primary il I Colo
En la parte Symbol

Settings, haga
click en el boton
Color. >

[0 Enlaseccién Symbol Settings >Select Color bajo HSV, cambie el porcentaje de
luminosidad (V) a 35%.

H g

I B

Vv

[0 Hagaclick en el botén Go back para regresar a la seccion Symbol Settings.

Layout Ttem Properties Guides

ltem Properties
ﬁ Symbol Settings > Select Color

[0 Hagaclick en el botén Go back para regresar al apartado Appearance
Iltem Properties
ﬂ Symbol Settings
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[0 Deregreso al apartado Appearance, haga click en el botén Line style.

W Appearance
Baoxc margin 1.00 mm a 3

Label margin 3.00 mm a 3

Distance label placement

Above Segment Edges -
Secondary fill -
Line styls % -

Haga click en el botén Color.

cio | N

Cambie la luminosidad (Value) a 35%.

Layout Ttemn Properties Guides
[tem Properties E
'q Symbal Settings = Select Color

+ N o |-
s U o
o (3500 |2

Haga click en el boton Go back para regresar a la seccion Symbol Settings.

Layout Item Properties Guides

Item Properties
f& Symbol Settings > Select Color

Haga click en el boton Go back para regresar al apartado Appearance
Iltem Properties
ﬂ Symbol Settings

De regreso al apartado Appearance, haga click en el botén Font para cambiar el tipo
de letra, colory tamano.
Font Forit I} u

En la seccién Scalebar Font haga los siguientes cambios

Layout Item Properties Guides

Iltem Properties @&
4 Scalebar Font .
O Font: Arial
be =) be [ ] (J
[0 Style: Regular
Text
Font | Arial > | € D S|Ze: 10
Style | Regular A @v
ue s e B Elre [0 Haga click en el botén
Size | 10.0000 EHEER Color.
Paints v @,
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[] Enseccion Scalebar Font > Select Text Color, cambie el color a gris 35% (V).

Layout Item Properties Guides

Item Properties
4 Scalebar Font > Select Text Color

Layout Itemn Properties Guides

ltem Properties

[] Use el botén Go back d[#mbe!setnss > select coor para regresar a la seccién Symbol
Settings.
[J Use el botén Go back para llegar a la seccion Scalebar Appearance.

ltem Properties
ﬁ\ Symbal Settings

L1 De ser necesario, ajuste la posicién de la escala para que la barra esté alineada con la

guiaa 200 mm. Puede usar la flecha hacia abajo del teclado_*l para tener mas
control.

Ratio mediana ingresos mujeres/varonas,
25 afos o mas con bachillerate, 2023 [78]
I 0.44 - 0.80 (muche menor) [28]
] 0.80 - 0.85 (menor) [25]
[ 0.95 - 1.05 (igualitario} [10]
[] 105125 (mayor) [7)
[ 1.25 - 1,50 (mayor alto) [2]
B 150 - 3.60 (mayor muy alto) [1]
... IR [sin datos) [5]

6H: Anadir orientacion al mapa

Para esta parte tenemos dos opciones. Una es anadir una flechay anadir una letra N encima
de la punta de estaflecha. La otra opciénes usar unaimagen o un dibujovectorial en formato
SVG (scalable vector graphics). Estos dibujos estan guardados en el directorio de instalacion
de QGIS, pero lainterfaz Layout nos proveera el listado sin tener que buscar los dibujos svg.

[] Utilice el botéon Add North Arrow.

A

[J Hagaclick encimade lalineaguiaa 177.5 mmy mas arriba de la escala:

. T
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Aparecera la forma New Item Properties.

[] Siga los pasos:

) Mew ltem Properties Pad D X= 177.5
Position and Size Reference Point D Y = 190

Pag 1 - O Width=10

x 7700 I — [0 Height =15

:"::t ‘ : }h mm < [0 Enlaparte ReferencePoint, escoja

el radio-botén inferior central.
[0 Hagaclick en el boton OK
oK g Cancal Help

[] EneltabItem Properties, expanda la seccién SVG Browser,

Layout Ttem Properties. Guides

ltem Properties

Raster image (@ SWGE image

EMhmr

] Hagaclick en el folder arrowsy seleccione click en la quinta flecha de la sequnda fila.

Layout Item Properties Guides
ltem Properties 5]

Raster image @ SVGimage

v SVG browser [0 La posicién en la fila puede cambiar

S‘LGGS"P; — _ G imagec _ dependiendo del espacio disponible.
i A | El nombre del archivo es NorthArrow_04.svg

7 accommodation
[ amenity

[ arrows

[ bac N d I ”I“
(] comkpg;:::; A @ \) <&’
o NP

Jevg/farrows/MNorthArrow_0d.svg |

[ crosses
|:I emergency
[J Vaya mas abajo en este tab Item Properties y en el apartado SVG Parameters, haga

click en el bot6n Fill color.
¥ SVG Parameters

Fill color I/\\s v
stote coor | (D~
Stroke width | 0.20 mm -

] En este apartado Select Fill Color:
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Layout Item Properties Guides

Iltem Properties E
4 Select Fill Color

E © | -/

N\

) H
= L Vayaalaseccion HSVyen la parte
derecha de V escriba 35%.

O s

|EE

[J Hagaclick en el botén Go Back para regresar a la seccién SVG Parameters.

Layout Item Properties

ltem Properties

ﬁ Select Fill Color

[J Hagaclick en el boton Stroke color para atenuar el color negro de los bordes.
w SVG Parameters

Fill color | [
Stroke color “ v

Strnka width | 0 20 mm
[J En este apartado Select Stroke Color, vaya alaseccion HSVy a laderechade V

escriba 100%

Layout Item Properties Guides

Item Properties
4 Select Stroke Color

_H e
B

I
v I [

[J Hagaclick en el boton Go Back para regresar a la seccién SVG Parameters.

Layout Item Properties Guides

Iltem Properties
f& Select Stroke Color

L] Dirijase ahora a la seccién Size and Placement. En el apartado Resize mode,
mantenga la opcién Zoom. En el apartado Placement, cambie la opcién a Bottom
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Center.

w Size and Placement

Resize mode

| Zoom

Placement

| Bottom Center
b

La flecha de orientacién aparecerd asi, una vez haga click en la pagina para desactivar esta
imagen:

Ratio mediana ingresos mujeresfvarones,

25 afos o mas con bachillerato, 2023 [78]

B 0.44 - 0.80 {mucho menor) (28] :

2 0.80 - 0.95 (menor) [25]
] 0.85 - 1.05 (igualitaria) [10]

] [ 1.05 - 1.25 (mayor) [7]
A I 1.25 - 1.50 (mayor alto) [2]
; it a0 i " 50 ki Bl 1.50 - 3.60 (mayor muy alto) [1]

v T T R

6i: Anadir Fuente de datos

Es importante dar a conocer al lector del mapa de dénde se extrajeron los datos que
componen el mapa. Para esto podemos usar el botén que usamos para anadir el titulo.

[] Hagaclick en el boton Add Label.

+

] Ubique (click) la caja de texto, alineado con el titulo del mapa, y alineado con el texto

Ratio madi:
25afosor
Bl 034 -0
= nso-0
[ J085-1
1
1
3

..... -
HR /é_; L

N [)1.05-

B 150

[] Enlaforma New Item Properties siga estos pasos:
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@ New ltem Properties X 0 X=40
Position and Size Reference Point 0 Y=200
o . - O width =65
% 20,000 = [J Heig ht=16
: 200000 s O En la parte Reference Point,
Width 55.000 v } — ° escoja el radio-botén inferior
T 16000 x izquierdo.
[0 Hagaclick en el botén OK
ml: Cancel Help

[J Enlaseccién Label, vaya al apartado Main Properties y escriba:

Fuentes:
Datos censales: American Community Survey, 2019-23
Municipios: Junta de Planificacion, 2015

Layout Item Properties Guides

[tem Properties

¥ Main Properties

Datos censales: American Community Survey, 2019-23
Municipios: Junta de Planificacidn, 2015

[0 Vaya mas abajo a la seccion Appearance, y haga click en el botén Font.
¥ Appearance

Fank % -

[0 Esto le llevard al apartado Label Font.

Layout Item Properties. Guides.

ltem Properties

o s O En la seccién Font, escoja el tipo de letra Arial.
(e e O O En Style, escoja Regular.
T [0 En la parte Size escriba 10.0
e [0 Haga click en el botén Color y en la seccion HSVya la
we [Tl derecha de V, escriba 35%.
u € sl &
-+ . - -
BRSO
- . i

coor | R
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Su mapa debe verse mas o menos asi:

==

Moo
Rz

|D izu ‘40 |E.D
[EERRRRR R IXEEL IRRRARRETL RRRRR IRARRRRRY)

|BEI |1uu |J.2D |14u |1eu |1aD |zuu |220 ).240 ‘zsu ‘zau PDD ‘320 ‘340
[RERLIRRRS ERRTLERRTS [LERRRS FXRXA IRRYE FRRNL TR, § ahoc booc e becc bocn b bocnc oo bocnc Docc Lecoc becc Lococ Docec e o

Brecha salarial entre varones'y mujeres con 25 afios o mas
a nivel de bachillerato, estimaﬂdos a 5 ainos, 2019-2023

Ratio mediana ingresos mujeres/varones,
= - 25 afios o mas con bachillerato, 2023 [78]
ra Bl 044 - 0.80 {mucho menor) [28]

] 0.80 - 0.95 {menor) [25]

[ 0.95 - 1.05 (igualitario) [10]

[ 1.05 - 1.25 {mayaer) [7]

)\ I 1.25 - 1.50 {mayaer allo) [2]

Fi s
Datos consales: American Community 1.50 - 3,60 (mayer My aia) [1
ey, 2019-23 o 18 = im0 Skm I 1.50 - 3.60 {mayor muy aito) (1]
uuuuu ipios: Junta de Plandicacion, 2015 I (sin datos) [5]

6j: Guardar el mapa

6K: Exportar la composicion (mapa) a formato png

[] Paraguardar este Layout, use el botén|! Save Project.

QGIS provee para exportar su mapa en varios formatos. En este ejemplo usaremos el formato
de imagen PNG (Portable Network Graphics).

L1 Utilice el boton Export as image.

[0 Péngale nombre: brecha_salarial2019-23.png. Guardelo en el folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_6.

PRInnovationandTechnology Service —Calle Buonomo #360, Hato Rey, PR 00917
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[J En la forma Image Export Options que aparecer3, deje las opciones como estany
haga check en la opcion Open File after exporting y click en el botén Save.

() Image Export Options hd
9 P P

W Export Options

Export resolution | 300 dpi =
Paga width 4200 px =
Page height 2550 px -
V| Enable antialiasing

Generate world file
w | | Cropto Content
Top margin (px) |0
Left 0 Right 0

Eattomn ]

Help | Open file after exporting \T&\ Cancel
[] Espere que termine el proceso de generar el archivo imagen png.

| v Export layout: Successfully exported layout to C:\Tutorial QGIS\Ejercicio_&\brecha_salarialZ015-23.pny 0 |

Dependiendo

m ,;;!

de su programa para ver fotos por defecto, laimagen debera parecerse a esta:

W e B B - brecha.s ng O Z 2 Ls = o

Brecha salarial entre varones y mujeres con 25 afos o mas
a nivel de bachillerato, estimados a 5 afos, 2019-2023

LI Cierre el Layout:

[] Guarde el proyecto QGIS con el nombre ejercicio_6.qgs en el folder
C:\Tutorial_QGIS\Ejercicio_6.

Esto termina este ejercicio.
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Preguntas

Mencione los principios graficos explicados en la pagina 310 sobre CRAP:
¢Qué significa cada uno de ellos?
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Referencias para preparar paginas para impresion (Page Layout):

Regla de los tercios: Dividir el espacio de pagina en nueve partes iguales para mejorar la
composicion:

Gendelman, Vladimir, How to Use the Rule of
Thirds Effortlessly,
https://www.companyfolders.com/blog/rule-of-
thirds-graphic-design, recuperado en octubre 10,
2023

s Lailustracion muestra la relacion entre la regla de
tercios y laregla de oro (lineas azules). Fuente:
Wikipedia

Golden rule: Reglas de proporcion para producirilustraciones

Gendelman, Vladimir, How to Use the Golden
Ratio to Create Gorgeous Graphic Designs,
https://www.companyfolders.com/blog/golden-
ratio-design-examples, recuperado en octubre 10,

2023.
/

L

Nociones de diseio para los no-diseiadores:
Williams, Robin, Non-Designer’'s Design Book, (4t" Ed) Peachpit Press, 240 pp.
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