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Introduccion

Este manual de ejercicios supone que los estudiantes tengan conocimientoslbasicGsS

ArcView version 8, o 9 (Fundamts de ArcView 9.1) o equivalenteéSi no posee estos
cormocimientos le recomendamos descargar el Tutorial Fundamentos de ArcView 9 disponible en
nuestra direccion de gobierno electronico:
http://www.gobierno.pr/G2GPortal/Inicio/ComunidadIT/SIG/ApoyoTecnico.htm

En dicho lugar, encontrard el tutorial de lecturas, y el de ejercicios. En su lugar, existe una
amplia seleccioén de libros en inglés, tanto de la casa edi&iRd Eomo otros independientes los
cualedes explicaraos conceptos y procedimientos basicos para usar este si#ema

informacion geografica

Convenciones

En la medida de lo posihlcluiremos figuras y graficas para ayudar al estudiante,
especiimente en los primeros capitulos. En los capitulos siguientes las instrucciones incluiran
solamente las gréficas necesarias.

Este documento esté abierto a sugerencias. Agradeceriamos que las haganuiesfaa
direccidn electrénicasantiago@ogp.gobierno.pr

Datos utilizados
Los datos que presentaremos en los ejercicios provienen de varias agencias estatales y federales.
Todos los datos se circunscriben al area local de Puerto Rico.

Audiencia

El curso esta preparado para cualquier audienmaenga los conocimientos de ArcGIS
mencionados arrib@aunque vislumbramos que participen solamente los empleados del gobierno
estatal alegobiernos municipales.


http://www.gobierno.pr/G2GPortal/Inicio/ComunidadIT/SIG/ApoyoTecnico.htm
mailto:isantiago@ogp.gobierno.pr
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Temas
¢ Clasificacion de datos y esas de medician
Tipos de datos numéricos y normalizacion
Representacion graficavariablesvisuales
Representacion de datos cuantitativos
Clasificacion de datos cualitativos y cuantitativos
Interfaz para presentar y clasificar los datos cudiviis
Simbologia
Style Manager
Uso de niveles de simbolizacién para efectos cartogréaficos
Uso de layers para enmascarar otros layers
Herramientas adicionales y opciones para la pagina de impresion
Recorte siguiendo una forma (area) Clip to Shape
Métodos para generar paginas para impresion (Layouts)

Clasificacion de datos

A menudo es necesario resumir la informacién, o presentarla de cierta manera, de modo que nos
muestre una caracterizacion de los fenOmgraigetos de manera organizada, compadtian

nuestras convenciones preceptuales y que sea agradahlista. Antes debemos pasar por una
discusién en términos generales sobre la naturaleza de los datos y como se miden

Escalas (nivelesyie medicion
Para tener una mejor idea de cémo estériigurados los datos, es necesario entender estos
niveles de medicion:

Nominat esel nivel mas basico y supone nombres o cualidades de un objeto. Por
ejemplo,lostipos de suelos, las clasificaciones (uso y reglamentacion del terlenal)gion en
un lugar (en los Balcanes, por ejempteligion. musulmanescristianos, cristianos catolicos,
cristianos ortodoxos, nacionalidaetsias albanesesroatas, serbiobpposniosmontenegrinos,
eslovenos, griegos, turcos, bulgaros, rumanos, etc).

Ordinal: Suponecomo dice el nombre, ordenar. A menudo se expresa en términos de
alto, moderado, bajoéé primero, segundo terce

Intervala Tomaun grupo de datos numéricegordena y se pueden hacer operaciones
matematicas entre estos valgtetescomo suma o restdistancia) En el caso de este nivel de
medicion, la existencia del cero no significa que no erisééributo medido. Por ejemplo, en el
caso de temperaturaedidaen grados Fahrenhgél cero no significa la ausencia total de calor
Las comparaciones matematicas de divismuitiplicacion no son validas en la escala de
intervalo.

Razon Contiendas propiedades de la escala de intervalo (distancia) pero en esta escala,
el cero implica la ausencia del atributo medido. Por g@nha escala Richter mide
movimientos en la corteza de la tierra. La ausencia de movimiento entonces se denotaria con
cero.
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Tipos dedatos numéricos
Los datos pueden resumirse segun su naturaleza. En este apartado hablaremos de los datos
numericos Ysu tratamiento para clasificarlos. Engstos se encuentran los datos numéricos
basados enonteos

e Poblacion

e NUmero de viviendas

e Cantidad de accidentes en determinado lugar

¢ Cantidad de votantes por nandidato, etc

Normalizacion:
En otras ocasioness reciso comparar cantidades. Sin embargo, las cantidades no siempre son
comparables. A menudo, es necesario hacer la comparacion usando un elemento comun entre

dos catidades. Por ejempilo:
Dos paises X, Z tienen cierta cantidad de muertes este afio mirieron 100 y en X 1,500.
¢ Podemos decir que en X mueren mas que en Z? Los conteos asi lo confirman, pero es una
verdad a medias porque en realidad en X vivian 100 veces masgsegs@ en Z. Por lo
tanto es mejor comparar de manera que estos@®tgngan un atributo adicional en comun.
En casos de tasas de natalidad, se ha preferido tomar el nimero de nacimientos por cada mil
mujeres en edad apta para gestacion.

Los datos son entoncesrmalizado® estandarizados, permitiendo asi la compéneentre si.
Nor mal mente, se escoje | a operaci-n de divisi
comparar.Ejemplcs de esttipo de datopueda ser las densidkes, razoneqroporcioney
porcentajes:
Densidad poblaciondtantidades por unidate area)
Tasas o razones (cantidad de casos divididos por una cantidad fija: muertes por cancer
por cada cien mil habitantes) (magnitud de un fenémeno especifico, dividido por el valor
minimo, maximode este fenbmeno estudiado).
Otro tipo de normalizacibes el uso de razones que se apoyan resimenes NUMEricos
previos para comparar. Por ejemplo, comparar un caso especifico con el promedio
(media estadistica) o comparar usando otra medida de tendencia central (moda o
mediana) o de dispersion (varianza gwacion tipica).

A continuacion se discutira sobre como asociar la informacion tabular con la parte visual. Sobre
este tema nos apoyaremos en el trabajo de Jacques Bertin y otros, que nos dan ideas sobre la
mejor manera de representar datos de distipp mediante gréaficas o variables visuales

(retinales segun Bertin).
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Representacion gréaficavariablesvisuales

En esta parte hablaremsasbre la reggsentacion simbélica en mapas tomado del trabajo del
autor franceés, Jacques BertBémilogie graplijue 1967%73). A continuacion se describen
someramente los fundamentos deefaresentacion gréfica en mapas. \asables visuales
descritas por Bertin son las siguientes:

Forma, tamafio, luminosidad, orientacion, tonalidad de color, y textura

Forma : Q <> C] |:||:||:| A
Tamafio : ] [ ] |:|

Luminosidad
Cantidad de tinta: negra

o de un color

Orientacién @ O Q

Textura : ‘
Orden por luminosidad

Textura: bR

Patrones diferenciables

Deben tener similar grado de lumosidad.
Adaptado de M. Monmonier, Mapping it out, Chicago Press, 1993.

A Cada una de estas variables visuales se asocia a determinada representacion cartografica.
Variables retinales
T Formai Se asocia princggmente con variablesuialitativas, para localizar y
distinguir cosas de diferente naturatepaientescentros comerciales, estaciones
de radio, y otros.

I Tamafoi Es utilizado para representar varialiteantitativas de tipomagnitud
o conteos Por ejeplo, se puede ver frecuentemente mapas tematicos usando
simbolos que guardan proporcion con la cantidad de habitantes, nimero de
establecimientos por argy otros.

T Luminosidad i Seusa para interpretar orden numérid®or lo regularse
presentan enrgdaciones de gris o de un color en particular. Entre estas variables
se encuentran laazones proporcionesy porcentajes
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Orientacién i Se usa especialmente para representar direccion en las lineas. Se
pueden ver en distintos mapas como los metegicmé (lireccion y magnitud

de vientos), direccion de flujo de agua, direccion migratoria en mapas de
movimientos migratorios, etcétera.

Tonalidad de colori Andlogo al uso de las formas, las tonalidades pueden
representar facil y rapidamente diferentpeg de elementasualitativos en

mapas tales como uso del terreno, zonas de reglamentacion y otras. No se debe
usar para representar variables cuantitativas a nggr@sstos colores sean
combinados con una gradacide luminosidad combinada con la gatea

colores.

Textura T Se puede usar tanto para mostrar variatlestitativas como

cualitativas. Funciona de manera parecida a las tonalidades de color en cuanto al
uso de texturas diferentes para representar cosas diferentes.

Se puede usar para repeatar variables cuantitativas cuando la textura es similar

en los elementos representados y solo se afiade mas espacio para dar la impresion
de menor intensidad. Es atil cuando no se dispone de impresoras a color.



O|G|P

Representacion de datos cu
Métodos de simbolizacion

anti tativos

Simbolos proporcionales y simbolos graduados

Simbolos graduados

Los valores se agrupan en clases.

Dentro de una clase (grupo), todos los objet(
son dibujados usando el mismo tamafio.

Ventajas Desventajas
Se debe usar cuando el | No se puede distinguir los valorg
conjunto de datos tiene | individuales de cada objeto.
gran amplitud o diferencia
entre el minimo y el
maximo.

Simbolos proporcionales

El tamafio del simbolo es proporcional al vali manera mas precisa. valores, se hace dificil distinguir

del objeto.

Ventajas Desventajas
Representa los valores d¢ Cuando existen demasiado

los tamarfios de cada objeto. En
ese caso, es mejor usar el méto
de simbolos graduados.

Simbolos graduados:

Layer Properties 2] x|
General | Souse | Selection | Dispiay  Symbolocy | Fieids | Definition Guery | Labels | Joins & Reietes |
Show: e
Foaturos antities using symbal size to show relative values. Import
a
" Matual Breaks [Jenks]

Categories
Classes: [§ =] Classily

5

] e | e
Proportional symbols

- Diok densiy Spmbol Size from: [3.9672 ta:[36

Charts

Symbol [ P. [ Label [=] | Temoae
Mulliple Attributes ol | Aange abel Uu

+  137.000000- 908000000 137 - 908 5
[ ackgmunj

) 902000001 - 1651.000000 909 -1,651

A
1| B 1651 000001 - 2221 000000 1652 2221 =l
.s 0 T~ Shows class ranges using feature valuss Advanced

Cancel spply

e 0 0 £ _#;
Municipio de jOrMAn __mim ©

PobBlacién, Censo 2000 e !

Simbolos proporcionales:

Layer Properties. d 1|

General| Souce | Selestion | Diplay Symbology | Fieks | Defintion Query | Latels | Jos & Relates |

Stw' IDiaw quantities using symbol size to show exact values. Import..
D
yalue, Comeral TOTALVOTD =
Gradusted colors Exclud
- Grachited symbols | Momalzation: [tones =

ol densiy
Unit Unknown Units ~
Charts o FBotation.

Multiple Attributes
Backgiound Min Value iR

£ |7 Appearznce Compensation [Flannery)

' & Mumber of Symbols to display inthe Legend: [5 [~

Cancel Ly

D

¢~ Participacion electoral
© 100
° 600
> 1,000
5000
10,000

Participacion electoral en el Referéndum sobre
unicameralidad (conteos)
Evento del 10 de julio de 2005




O|G|P

Gréficas
Pie charts:
Presenta valores resumidos mediante gréficas tales como barras y circulos divididos (pie charts).

Ofrece la opcidn de simbolos guedlos para representar cantidades.
Generalmente se usan para representar datos que completan un total (en distintos campos en una

tabla) en un solo mapa.
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Escuelas participantes

Matricula

Escuelas participantes, matricula total y matricula en Comunidades Especiales
— Matricula Minimor 1 Minime: 35
¥ Maximo: 35 Maximo: 4031
Tamaio del eirculo representa cantidad de escuelas participantes Matricula en Comunidades Especiales
Minimo:

%

Matricula en Comunidades Especiales

Graficas de Barras:

Presenta informacion contenida en distintos campos mediante diagramassle bar

Maximo: 2338
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Dot density (mapas punteados)
Se usa para representar caaties en areas usando puntos. La cantidad de puntos representa el

valor de cada area.

Generall 50urce| Select\onl Display Symbology IF\eIds | Definition Quaryl Labals' Joins&He\atasI

Showe = =
Fealures Draw quantities using dots to show values. _tmeor. | En este caso, se muestran los resultados del recuento
Ea'ew_ﬂfies A B SelEEE electoral de 2004 para los candidatos a alcalde.
e clors gyl sbol [Fet | Laséreas representan los distritos electorales (precintg
 Giradusted symbals Shape_Area 5 | . F‘art!do Muevo F‘rogleslsfa
. GOBPoiPrecinta. PR Partido Popular Demaciatico ﬂ ; .
Propertional symboke | | =R b Brecint, GO . | . Partido Indspendentista Puede versen un solo mapa como dominan o compart
o BOEPoiFrecinto.GC_| - Wotaen blanco 3 el dominio de alcaldias, especialmente entre los
arts GOBPoiPrecinta. G P . N .
Multiple Attributes GOBPafresinta. GC | candidatos del partido PNP (azul) y PPD (puntos rojos
GDEPolPrec!nto.!I’»lrE\ﬂ
~Densitie: 30 i El partido Independentista (PIP) esta representado por
Hio untos verdes pero no se puede distinguir por la poca
Dat I . .
Sz | |. [Eacksmundj cantidad de votos por sus candidatos.
|1.5 e —| ‘vl Eroparties...l
Los puntos negros representan los votos en blanco.
Dat Value |5 ¥ Maintain Dersity Exclusion...

Cada punto (en todos los candidatos) representa cincd
VOtos.

’TI Cancel | Apply |

Voto por candidatos a alcalde ,
Elecciones 2004 en Zona Metropolitana de San Juan y areas vecinas,

Table of Contents

= £ Layers -
= Distritos electorales:Precintos
O

=] Sub Distritos:Unidades eleckorales
EdiDot=5
+ Partido Popular Demacratica
+ Partido Nuevo Progresista
+ Partido Independentista

+ En blanco | 0] Arial j|1n j B I Q‘Av v P~ ;v|

Dizplay Sourcel Select\onl
= [221499.89 271188.72 Meters |
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Atributos multiples

En este caso, se usa un solo feature class o layer para representar dos atributos relacionados a
cada municipio estadale transferencia y el costo de la transferencia. La opednultiples

atributos trabaja mejor cuando se combina un atributo numeérico con uno textual o comparando
dos atributos numéricos. En el caso de comparar dos o mas atributos textuales, la leyenda se
torna complicada al extremo de enumerar cada combinagiéa entre estos, dando lugar a una
leyenda muy extensa vy dificil de interpretar.

Estado de transferencia de titularidad de las instalaciones deportivas:
Gobierno Central a Gobiernos Municipales (2003-2004)

Es posible lograr el mismefecto,copiandda misma capa feature clasg usaruna de las
copias para leepresentaciéon de simbolos graduados o proporcionales.



