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Introduction

Les bases de données relationnelles a cartouche spatiale comme PostGreSQL/PostGis et les outils
SIG bureautiques émergents comme QGIS permettent d'effectuer des requétes spatiales a 1'aide
d'opérateurs géographiques normalisés.

Ces opérateurs ou prédicats spatiaux offrent une palette beaucoup plus large de types de requétes
spatiales que MapInfo®, permettant ainsi de traduire plus précisément les interrogations des
géomaticiens dans le cadre de l'analyse spatiale.

Certains d'entre eux (Within, Contains), malgré une homonymie redoutable, ne produisent pas les
mémes résultats sur des croisements de données identiques, car ils n'utilisent pas les centroides des
objets géométriques mais leur géométrie intégrale.

La normalisation de ces prédicats est issue des travaux de recherche fondamentale en topologie
menés notamment par Max J. Egenhofer, Robert D. Franzosa, John R. Herring, Eliseo Clementini,
Paolino Di Felice, Peter van Oosterom et Robert Laurini.

La bibliographie annexée liste les articles fondateurs publiés depuis 1989 par ces éminents
spécialistes.

Apres avoir rappelé le cadre normatif des relations spatiales dans les SIG, ce document compare les
résultats des requétes spatiales effectuées d'une part avec MapInfo® et d'autre part avec QGIS
(V1.7), dresse l'inventaire des relations spatiales existant entre les trois types d'objets géométriques
simples (point, polyligne, polygone) et classe in fine les relations topologiques par prédicat.

Ce document est téléchargeable sur 'Espace Interministériel de 1'Information Géographique
Géolnformations : http:/geoinfo.metier.i2/qgis-documents-et-fiches-al853.html



http://portail-ig.metier.i2/qgis-documents-et-fiches-a1853.html
http://portail-ig.metier.i2/qgis-documents-et-fiches-a1853.html
http://portail-ig.metier.i2/qgis-documents-et-fiches-a1853.html

1 - Normes applicables au schéma spatial et aux relations entre objets

Une fonction essentielle des systemes d'information géographique est de déterminer les relations spatiales
existant entre les objets géographiques.

Ces relations et le schéma spatial modélisant le monde réel font 1'objet de normes définies par I'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO) [http://www.iso.org/] et 'Open Geospatial Consortium (OGC)
[http://www.opengeospatial.org/].

1.1 - Normes ISO

Le comité technique 211 (ISO/TC 211) [ http://www.isotc211.org/ ] a été créé en 1994 au sein de 1'[SO pour
répondre au besoin de standardisation du domaine de 'information géographique.

Parmi les membres du TC 211 figurent I'lAG (International Association of Geodesy) et 'OGC.

Le comité technique 211 est organisé en équipes projets ayant chacune en charge un domaine particulier de
l'information géographique.

Les travaux du TC 211 ont abouti a la publication de nombreuses normes en mati¢re d'information
géographique dont notamment la série de normes 191xx :
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Normes ISO en information géographique (source : www.ird.fr, droits réservés)
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Dans cet ensemble de normes, celles relatives au schéma spatial et aux relations entre objets sont les
suivantes :

ISO 19107 : Publiée en 2003, elle décrit les caractéristiques des entités vectorielles représentant une
abstraction du monde réel (schéma spatial).

ISO 19111 : Publiée en 2007, elle décrit les informations minimales permettant de définir les systémes de
référence par coordonnées spatiales (géoréférencement).

ISO 19125-1 : Publiée en 2004, elle établit une architecture commune pour l'information géographique et
normalise les noms et les définitions des types de géométries (IG - acces aux entités simples 1 Architecture
commune).

ISO 19125-2 : Publi¢e en 2004, elle définit un schéma SQL (Structured Query Language) standard qui
supporte le stockage, l'extraction, 'interrogation et la mise a jour des entités géographiques (IG - accés aux
entités simples 2 Options SQL).

ISO 19137 : Publiée en 2007, elle décrit le profil minimal du schéma spatial défini par I'ISO 19107.
Un objet est composé de points, ou de courbes (elles-mémes décomposables en polylignes) ou de surfaces
(décomposables en polygones).
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Schéma spatial ISO 19137 profil minimal (source : ISO/TC 211 Standards Guide)



1.2 - Normes OGC

L'Open Geospatial Consortium a publi¢ en 2010 la version 1.2.1 de deux normes fondamentales conformes a
I'ISO 19125 et au schéma spatial de 1'ISO 19107:

OGC 06-103r4 : Implémentation standard pour I'lG — Accés aux entités simples Partie 1 Architecture
commune. [http://www.opengeospatial.org/standards/sfa]

Cette norme décrit notamment le schéma spatial (modélisation du monde réel) et les méthodes pour tester les
relations spatiales entre objets géométriques.

OGC 06-104r4 : Implémentation standard pour I'IG — Accés aux entités simples Partie 2 Option SQL.
Cette norme définit un schéma SQL qui supporte le stockage, I'extraction, l'interrogation et la mise a jour
des entités géographiques. [http://www.opengeospatial.org/standards/sfs]
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Schéma spatial OGC complet (source : OGC)
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2 - Relations spatiales 2D entre objets géométriques simples
2.1 - Types d'objets
Les objets simples manipulables décrits par 'OGC dans un espace a deux dimensions sont les suivants :

Le point : objet géométrique de dimension 0 représentant une localisation unique (coordonnées x,y) dans
l'espace a 2 dimensions.

La polyligne : objet géométrique de dimension 1. C'est une courbe composée de segments linéaires.
Une polyligne simple a seulement deux extrémités (points) non confondues et ne se recoupe pas.

Le polygone : objet géométrique de dimension 2. Surface plane définie par une limite extérieure et 0 ou
plusieurs limites intérieures (trous).

Un polygone simple est topologiquement fermé, sa limite est constituée d'anneaux (polylignes fermées),
deux anneaux ne doivent pas se croiser et le ou les anneaux intérieurs peuvent toucher la limite extérieure en
un seul point.

11 existe également des objets multiples et des collections d'objets. Seuls les objets simples sont étudiés dans
ce qui suit.

2.2 - Concepts d'intérieur, de limite, d'extérieur des objets

Les relations spatiales entre objets géométriques utilisent les notions d'intérieur, de limite et d'extérieur des
objets (jamais les centroides qui n'interviennent pas dans les relations spatiales normalisées).

Intérieur : Objet géométrique a l'exception de sa limite.
Limite : Ensemble d'objets géométriques de dimension inférieure d'une unité a celle de l'objet.

Extérieur : Ensemble des points de I'espace qui ne sont pas a l'intérieur de 1'objet ou sur sa limite.

Le tableau ci-dessous définit ces concepts pour les objets simples :

Intérieur Limite Extérieur
Point
Dim=10
* ® N'existe pas
Dim =0
Polyligne
Difn =1
°
\/\1 \/\ °
Dim = 1 Dim = 0
Polygone
Dim= 2
Dirn = 2 Dirn = 1

La dimension de l'extérieur des objets est toujours égale a 2, aucun polygone n'ayant réellement de surface
infinie.



2.3 - Relations topologiques entre 2 objets géométriques

Elles sont exprimées par une matrice (3,3) calculant la dimension maximale des 9 intersections deux a
deux des intérieurs, limites et extéricurs des 2 objets.

La dimension des intersections peut prendre les valeurs suivantes :

-1 = (n'existe pas)

0 = point
1 = polyligne
2 = surface

Pour deux objets A et B (point, polyligne oupolygone), la matrice d'intersection a ainsi la forme suivante :

& | Intérieur (B) Limite (B) Extérieur (B)
Intérieur (A) | dim(I{A) ~ IB)) | dim{1{A) ~ L(B)) | dim{I{A) ~ E(B))
Limite (A) | dim(L{A) ~ I{B)) | dim(L{A) ~ L(B)) | dim(L{A) ~ E(B))
Extérieur (A) | dim(E{A) ~ I(B]) | dim(E{A) ~ L(B)) | dim(E(A) ~ E(B))

Les 3 cellules de la premicre ligne de la matrice contiennent le nombre (-1, 0, 1 ou 2) représentant
la dimension de l'intersection de l'intérieur de A avec l'intérieur de B, de l'intérieur de A avec la
limite de B et de I'intérieur de A avec 1'extérieur de B.

Les deux autres lignes concernent les intersections de la limite et de 1'extérieur de A avec l'intérieur,
la limite et I'extérieur de B.

C'est le modele a 9 intersections étendu dimensionnellement dénommé DE-9IM ou matrice de Clementini,
standardisé par I'OGC.

Le DE-9IM (Dimensionnally Extended Nine Intersection Model) de Clementini et Di Felice (1995) est une
extension du modéle a 9 intersections (9IM) d'Egenhofer et Herring (1991), qui considére seulement le
caractére vide ou non vide des 9 intersections.

Le 9IM est issu du modéle a 4 intersections (41IM) d'Egenhofer (1990), modéle qui ne comprenait pas les
intersections des extérieurs des objets.

L'application des contraintes topologiques décrites patr Max J. Egenhofer aboutit 4 un nombre restreint de
relations topologiques possibles ou réelles.
On dénombre 98 relations topologiques réelles entre objets géométriques simples P (point), L (polyligne) et

S (polygone) :

2 relations P/P
3 P/L
3 P/S

47 relations L/L

31 L/S 12 relations S/S

On peut ainsi créer un grand nombre d'opérateurs géographiques correspondant a des types de requétes qu'on
ne pourrait pas mettre en oeuvre avec les opérateurs classiques des logiciels SIG.



2.4 - Exemples de matrices d'intersection

Point/Polygone B

L E

I 0 -1 -
AL 4 4 A
E

2 1 2
0-1-1
DE-9IM = |-1-1 -1
212
B
Polyligne/Polygone _
1 1 0 1
\/. AL 0 4 0
E 2 1 2
101
DE-9IM= | 0-10
212
Polygone/Polygone .
Intérieur Limmite Extériewr
Intédeur .
1
Limite .
0 1
212
DE-9IM= 101 Etéions
212
2 1 2

source : guide PostGis http://postgis.org/download/postgis-1.5.2.pdf

En lisant la matrice ligne par ligne on obtient la chaine de caractéres qui la représente :
DE-9IM = '212101212"


http://postgis.org/download/postgis-1.5.2.pdf

3 - Prédicats topologiques de I'OGC

Les prédicats ou opérateurs topologiques sont des matrices de Clementini contenant des valeurs particuliéres
des intersections (valeurs uniques : F (équivalent a-1), 0,1,2 ou valeurs génériques (jokers) : T, *) .
Ce sont des fonctions booléennes nommeées (ex : Intersects, Within, Contains, Overlaps).

Ils retournent la valeur vrai ou faux et sont utilisés pour tester si une relation spatiale particuliére existe
entre deux objets géométriques.

L'OGC a défini 8 prédicats topologiques listés dans le tableau ci-dessous auxquels s'ajoutent 2 prédicats
(Covers et CoveredBy) présents notamment dans Oracle spatial, JTS, GEOS, PostGis.

La colonne 'Types d'objets' indique entre quels types d'objets géographiques (P point, L polyligne, S
polygone) ces prédicats sont applicables (6 couples sont possibles : P/P, P/L, P/S, L/L, L/S S/S).

Types d'objets
Prédicat (P point, L polyligne, S Conditions
polygone)
A Equals B si les objets sont géométriquement identiques : relation topologique
Equals Tous (le nombre de sommets des 2 objets peut étre différent)
Disioint T A Disjoint B si les objets n'ont aucun point commun (intérieur et limite).
1sjom ous (Inverse de Intersects)
A Touches B si les limites des objets ont au moins un point commun et si les
Touches S/S, L/S, L/L, P/S, P/L.|intérieurs n'ont pas de point commun (non applicable a P/P)

A Crosses B si les intérieurs ont au moins un point commun mais pas tous et si la
Crosses P/S, P/L, L/S, L/L dimension de I’intersection des intérieurs est inférieure a la dimension maximale
des objets A et B (non applicable a P/P, S/S)

A Within B si tout point de A est un point de B et si les intérieurs ont au moins un

Within Tous point commun (aucun point de A n'est a I'extérieur de B). (Inverse de Contains)
. A Contains B si tout point de B est un point de A et si les intérieurs ont au moins
Contains Tous un point commun (aucun point de B n'est & I'extérieur de A). (Inverse de Within)
A Overlaps B si a la fois :
- A et B ont la méme dimension (non applicable a P/L, P/S, L/S)
Overlaps

S/S, L/L, P/P - A et B ont des points en commun, mais pas tous
- L'intersection des intérieurs de A et de B a la méme dimension que A et B

A Intersects B si A et B ont au moins un point commun (intérieur ou limite)

Intersects Tous (Inverse de Disjoint)
» T A Covers B si aucun point de B n'est a l'extérieur de A
Covers (*) ous (tout point de B est un point de A) (a comparer a Contains)
» A CoveredBy B si aucun point de A n'est a I'extérieur de B
CoveredBy (*) Tous (tout point de A est un point de B) (2 comparer & Within)

Exprime la relation spatiale de A et de B a l'aide de la matrice modele DE-9IM

Relate (A,B, DE- Permet la généralisation des prédicats spatiaux aux 98 relations topologiques.

9IM Pattern Tous
Matrix) Ex : Relate (A, B, « OFIFF0102 ») <=> A Intersects B

(*) : Prédicats non définis par la norme OGC, présents dans Oracle spatial, JTS, GEOS, PostGis

Le prédicat général Relate (présent dans PostGis mais pas dans la version 1.7 de QGIS) permet de
fabriquer des opérateurs géographiques «sur mesure», en définissant la relation spatiale a 'aide
d'une chaine de caracteres représentant une matrice de Clementini.

On peut ainsi adapter précisément l'opérateur géographique a la requéte spatiale que 1'on souhaite
mettre en oeuvre, en plus des prédicats standards définis par 'OGC.




Les prédicats définis par I'OGC peuvent correspondre a plusieurs matrices de Clementini, les
cellules de celles-ci pouvant prendre un certain nombre de valeurs possibles.

Prenons par exemple le prédicat Disjoint, dont l'interprétation géométrique est intuitive : deux
objets sont disjoints s'ils n'ont aucun point commun (intérieur et limite).

Détaillons la matrice de Clementini qui caractérise la relation Disjoint, en précisant les valeurs
possibles de chaque intersection :

La cellule n°1 ne peut contenir que la valeur -1 (les intérieurs des objets n'ont aucun point
commun).

La cellule n°2 ne peut contenir que la valeur -1 (I'intérieur de A n'a pas de point commun avec la
limite de B).

Réciproquement, la cellule n® 4 ne peut aussi contenir que la valeur -1.

De méme la cellule n°5 ne peut contenir que la valeur -1, les limites des 2 objets n'ayant aucun
point commun.

Le contenu de ces 4 cellules étant nécessaire et suffisant pour caractériser la relation Disjoint, les
autres cellules de la matrice peuvent contenir n'importe quelle valeur, -1, 0, 1 ou 2.

En pratique, le nombre de valeurs que peuvent contenir les cellules 3, 6, 7, 8 et 9 est plus réduit (par
exemple l'intersection des extérieurs des objets est toujours égal a 2).

Le nombre de matrices de Clementini possibles (comprenant la valeur numérique de la dimension
des intersections) correspondant au prédicat Disjoint s'éléve ainsi a 9.

Afin de généraliser et de simplifier I'écriture des matrices correspondant aux prédicats de '0GC,
des matrices modeles (pattern matrix) ont été¢ définies.

Chaque matrice modele correspond a un prédicat unique, mais la réciproque n'est pas toujours vraie,
un prédicat pouvant étre représenté par plusieurs matrices modeles.

Chaque cellule de la matrice contient une valeur unique (-1 ou F,0,1,2) ou générique (T,*) .

Les valeurs génériques ou jokers peuvent prendre une des valeurs qu'ils représentent, par exemple T
peut étre remplacé par 0, 1 ou 2.

FF*
La matrice-modele correspondant au prédicat Disjoint est : FF*| ou'FF*FF***"'
* % %
11 existe 9 valeurs possibles pour les éléments de la matrice-modéle :
Valeur Signification
T Une intersection existe : dime {0,1, 2}
F Il n'existe pas d'intersection : dim = -1

L'intersection est indéterminée : dim € {-1,0,1,2 }

0 L'intersection est de type ponctuel : dim = 0
1 L'intersection est de type linéaire : dim =1
2 L'intersection est de type surfacique : dim = 2
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Le tableau ci-dessous présente 1'ensemble des matrices modeles correspondant aux prédicats topologiques de
I'0GC :

Prédicat topologique Matrice(s) modele(s)
T * F
Equals * % F
| FF *
- FF x|
Disjoint FF *
* Kk ok
7FT* Fox % 7F**7
Touches * *x ok * T * T * %
* Kk ok * Kk * * Kk ok
T * T T * * 0 * *
Crosses *x * * * *x * *x *x *
* Kk ok | T * x| EX N
ey T *F
Within x % F
* * K
. ERES
Contains * % %
*
T * T 1 *T
Overlaps * Kk * * Kk *
T *x * T *x *
EREl x o x| (x| x ok x|
Intersects * Kk % * Kk % T * * * T *
* Kk ok * kK * Kk ok * Kk ok
ERXE3 % o x| 3 x * x|
Covers * *x ok * *x ok T % * * T *
FF * FF * FF * FF *
T * F 7*TF7 7**F7 **Fﬁ
CoveredBy * % F * % F T * F * T F
* Kk ok * kK * Kk ok * Kk ok

11



Certains prédicats (Intersects par exemple) correspondent a plusieurs matrices modeles : si les deux
objets ont au moins un point commun (intérieur ou limite) le prédicat Intersects retournera la valeur
vrai.

Pour que les deux objets aient au moins un point commun, au moins une des conditions suivantes
doit étre réalisée :

. L'intérieur de A a au moins un point commun avec l'intérieur de B
. L'intérieur de A a au moins un point commun avec la limite de B
. La limite de A a au moins un point commun avec l'intérieur de B
. La limite de A a au moins un point commun avec la limite de B

On voit que les 4 matrices modeles correspondant au prédicat Intersects traduisent ces quatre
conditions qui sont nécessaires et suffisantes. Les valeurs des autres cellules de ces matrices n'ont
pas d'importance, c'est pourquoi elles sont représentées par le joker * dans ces matrices modeles.

On peut aussi représenter les matrices modeles sous forme de chaines de caractéres, en les lisant
ligne a ligne.

Par exemple, la chaine ' FF*FF**** ' représente le prédicat Disjoint .

Chaines de caractéres représentant les matrices modeles (masques des prédicats)

Equals | T*F**F FF*

DiSjOint FF* FE* ***

Touches { FT* *ox wkx , Frx *T* *ek , e Tk wex }

Crosses | {T*T *** *** (P/L, P/S, L/S), T** *** T** (L/P, LIS, SIL), 0** *** *** (1)}
Within | T*F **F *

Contains T** *** FF*

Overlaps { T*T *** T** (P/P, SIS) , 1*T *** T** (L/L)}

Intersects { T** *k% ***, *T* *k% ***’ *k% T** ***, *k% *T* *k% }

Covers { T** k%% FF*, *T* *k% FF*, ***T**FF*’ k%% *T* FF* }

CoveredBy { T*F **F ***, *TF **F ***, **F T*F ***’ **F *TF *k% }

Certains masques de prédicats ne s'appliquent qu'a des relations entre objets d'un type particulier.
(ex : Pour Crosses, le masque ' 0%* *** **% ' ne concerne que les relations polyligne-polyligne).
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4 - Applications pratiques : tests

4.1 - Un outil gratuit pour explorer les prédicats topologiques : JTS

JTS Topology Suite (acronyme récursif) est une API open source développée en Java
[http://www.vividsolutions.com/jts/jtshome.htm]

- JTS est conforme aux normes de '0GC
- JTS utilise les prédicats topologiques normalisés en schéma spatial 2D
- JTS est téléchargeable ici (V 1.12) :  [http://sourceforge.net/projects/jts-topo-suite/|

L'application JTS Test Builder (testbuilder.bat contenu dans le dossier ' JTS 1_12\bin' aprés l'installation de
JTS) permet d'expérimenter 'API JTS :

Elle calcule la matrice DE-9IM et la valeur (vrai T, faux F) des prédicats spatiaux pour 2 objets (point,
polyligne, polygone) saisis graphiquement dans la fenétre de dessin ou en texte par les coordonnées de leurs

sommets.

Exemple de relation topologique polyligne-polyligne a I'aide de I' API JTS

Le prédicat Equals retourne la valeur vrai. C'est bien une relation topologique qui est calculée et pas
seulement une correspondance point a point des objets.

Deux objets spatialement identiques mais n'ayant pas le méme nombre de points sont égaux

W JTS TestBuilder (=3

File Wiew Edit Options Tools Help
_- . ++ -
FEX &= B QoHHE OMz - 4 i
Geometry Funckions Scalar Functions ‘
Edit Predicates walid
— Fenétre de saisie graphique
Inkerseckion Makrix:
.
on
Matrice B int B Ex
DE-9IM i1 F F
A Ede F O F
| Ed F F 2
|—Binary Predicates
Prédicats quals T T >
Disjou
Intersects T T
Touches F F
Crosses F F
Within T T
Contains T T
Cverlaps F F
Covers T T
CoveredBy T T Kase 1 of 1 PM: Floating £5.0, 277.0
Tests | [ TyEsTRING {00, 180 l80) =
Input
Result @
Yalue N =
crare | B|LINESTRING (0 0,(60 50) <i4n 140) 180 180)
Info
Saisie des objets en format texte normalisé (WKT = well-known text) ]
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Exemple de relation spatiale polygone-polygone a I'aide de I'API JTS

8 TS TestBuilder,

File view Edit Options Tools Help

FER &= % Q

»0

Geometry Functions Scalar Functions

OMz

Edit | Predicates

Walid

Run

Intersection Matrix

AB (912101212
BA 212101212

B inl Bdy Exl
it 2 1 2
A By 1 0 1
Exd 2 1 2
Binary Predicates

AR

Equals
Disjoint
Intersects
Touches
Crosses
Within
Contains
Overlaps
Covers
CoveredBy

-

B4
F
F
T
F
F
F
F
T
F
F

mmAmm A

Case 1of 1

.

~r

Tests | f

|PM: Fixed (Scale=1.0)

S544.0, 424.0

POLYGON ({200

340, 160 280, 180 160,
| Input
Result

Yalue

Stats | g

280 140, 360 240, 340 320, 200 340))

P

POLYGON (340
Info

380, 260 340, 260 240, 380 160, 440 260, 460 340, 340 380))

XBE (<&

La matrice d'intersection prend la valeur '212101212', conformément a lI'exemple de relation

polygone/polygone présenté précédemment.

Les prédicats suivants retournent la valeur vrai : Intersects, Overlaps.
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Sur la base des ¢léments de théorie précédents, il est possible de comparer les résultats des requétes
spatiales effectuées au moyen des logiciels utilisés en géomatique (MapInfo®, QGIS) a ceux des
prédicats spatiaux de 'OGC définis par leurs matrices modéles.

Cet exercice s'applique a toutes les relations spatiales existant entre objets géométriques simples.

4.2 - Un logiciel Open Source pour tester les prédicats OGC : QGIS

QGIS [http://www.qggis.org/] et notamment son extension « Requéte spatiale » utilise la bibliothéque GEOS
(Geometry Engine, Open Source) [http://trac.osgeo.org/geos/] qui est une transposition en C++ de 'API JTS.
Le SGBDR spatial PostGis utilise aussi la bibliothéque GEOS.

Les opérateurs géographiques de QGIS sont donc identiques aux prédicats topologiques de 'OGC.

Les tests qui suivent ont été réalisés avec la version 1.7 de QGIS.

Tests comparatifs entre les prédicats spatiaux OGC(QGIS) et les opérateurs géographiques MapInfo®

Relations points-polylignes

Within

_ul
Fichier Editer Yue Couche Préférences Extension Raster  Yecter  Aide
RREPEPPURPE 2QARRAALR PO # Yvo: Tm- O R R
Couches 0 10
El-% o POINTS ! Im
[ ]
B % L,:\ POLYLIGNE QGIS

by

Y Requéte Spatiale EIEI

Sélection des entités sources depuis

i 1s POINTS -

| 1 selected geometries
O ['entite
A lintérieur -
Entités références de

& POLYLIGNE -

[] Geométries sélectionnéss L

0

Et utiliser le résultat pour

Créet une nouvelle sélection -

QGIS 2011

[85]][ conraonnee || £37308.19,6882570.76 | Echette |[ 1185 |7 renau |[Erscais @]

BE Test_points,Test_ligne Carte

& Test_points,Test_ligne Carte |:||i| E|

MaplInfo® MaplInfo®

O— S

Within Entirely Within

Avec Within : résultat différent Avec Entirely Within : résultat différent
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Intersects

% Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier Editer Wue Couche Préférences Extension Raster  Yecteur  Aide

RRPEPPURP S 2RIAFAAXAQLR PO ® %~ T ORR-

Couches

o I POINTS : o QGIS

£ %\ POLYLIGNE

& Requéte Spatiale

Sélection des entités sources depuis
% POINTS -

M 3 selected geometries

ol lentite

iIntersecte P

Entites références de

A& POLYLIGNE - /\
[ Géomeétries sélectionnées O !/ ©

Et utiliser e résultat pour

Créer une nouvelle sélection -

N
* @ Q&EI5 2011
[®5]][ coordonnge | (3230564 GBB2546.57 [Echene |[1:185 |\u Rendu |[EFsc:2154 | [@)

& Test_points, Test_ligne Carte

MaplInfo®

Intersects

Avec Intersects : résultat identique
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Disjoint (n'existe pas dans MapInfo®)

& Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier Editer Yue Couche Préférences Extension Raster Wecteur Ade

REPEPPURPS® ¢QARTAQALE PO ¥ - Om ODRER-
GCouches 0 10

[ )
B % \¢ POLYLIGNE

& Requéte Spatiale ‘X‘

- Sélection des entités sources depuis

2% POINTS | v]

R 1 selected geometries

Qi1 l'entité
(Est disjoint i v]

. Entités références de

| Y PoLYLIGHE -

[ Génmétries sélectionnées

Et utiliser le résulkat paur

[Créer une nouvelle sélection | ']

0 J

N
QGEIS 2011

[%5]) coardonnge || £32398.54,6882554.40 |[Echetie || 1:185 (57! Renau |[Ersc:ziss |[@]

Touches (n'existe pas dans MapInfo®)

@ Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier Editer Wue Couche Préférences Extension Raster ecteur Ajde

RRPEPURPE 2QARTAQAR P00 ¥ - Hm- ORR-
Couches 0 10

e
B % & POLYLIGNE

& Requéte Spatiale

- Sélection des entités sources depuis

15, POINTS -

(% 2 selected geometries

Ol l'entité Y
[ Touche 7 ]

- Entités références de

|\, PoLLIGHE B
[[] GEcmétries sélectionnées b - ®

Et utiliser e résultat pour

{iCreer une nouvells selechion | VI

0 J

N
QRIS 2011

H Coordonnée : || 632387 56,6882548.28 ||Echette | 1185 |[&]/% Rendu || EFSG:2154 ||
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Tests comparatifs entre les prédicats spatiaux OGC et les opérateurs géographiques MapInfo®

Relations points-polygones

Within

‘!_. Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw - = E|

Fichier Editer Yue Couche Préférences Extension Raster bectewr  Aide

RRPELURPE RARIAAAE P00 ¥® S~ Em-PDRR-
Couches b 3

)
= % @ POLYGONE
-0l

m

& Requéte Spatiale ‘E”E‘

Selection des entités sources depuis

% 1 selected geometries [
O lentite
A [lintérieur b L b

Entités références de
6 POLYGONE -
[] Géamétries sélectionnées

Et utiliser e résultat pour

Créer une nouvelle sélection hd

N
©QGIS 2011
‘Coordonnée:” F32413.12,A802566.83 |[Echene | 1:a8 \|x Rendu |[EPSG:2154 |

& POINTS_TEST,POLYGONE_TEST| Carte =3

¢ MapInfo® e MapInfo®

©,

&% POINTS_TEST ,POLYGONE_TEST Carte

(o)
—

Within

Entirely Within

Avec Within : résultat différent Avec Entirely Within : résultat
différent
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Intersects

% Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw ‘z”i“zl

Fichier Editer WYue Couche Préférences Extension Raster Wecteur Aide

RRPPPURPS RAARRAQLRA PO ¥ v Bm ORR-

Couches 0 3
=% a5 POINTS ! Im
= % §§ POLYGONE

& Requéte Spatiale

| 14 POINTS =

Sélection des entités sources depuis
{@ 3 selected geometries

01 lenticé

[Inkersecte i ']
Entités références de
P 8 FOLYGONE |

[] Géométries sélectionnées

Ek utiliser le résulkbat pour

[Créer une nouvelle sélection ‘ - ]

0 )

“*‘ QGI5 2011
[[&5]]| caordonnée | £32413.04,6802560.09 || Eenette | 108 [ rendu || EPss2154 | @)

&% POINTS _TEST POLYGONE_TEST Carte

® MapInfo®

Intersects

Avec Intersects : résultat identique
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Disjoint (n'existe pas dans MapInfo®)

% Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier Editer W¥ue Couche Préférences Extension Raster Wecteur Aide

i 0 3
S % % POINTS f 1m

T e
= % §§ POLYGONE

& Requéte Spatiale

Sélection des entités sources depuis

| 22 PoINTS [=

% 1 selected geometries

O lentité
iEst disjaink | vl

Entités références de

| 8 POLYGONE [z

[] Géométries sélectionnées

Et utiliser e résultat pour

[Créer une nouvells sélection | ']

I J

N
l @ 0515 2011

5] caordonnss - || 532412.91,6862564.36 |[Echete || 1:28 (2]l Renau |[EPss 2154 [

Touches (n'existe pas dans MapInfo®)

&% Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier Editer %Yue Couche Préférences Extension  Raster  Vecteur  Aide

0 3
B % 2+ POINTS ! Im

—
= % §§ POLYGONE
ol

4 Requéte Spatiale

~Selection des entités sources depuis

1% POINTS -

% 2 selected geometties

O I'entité

Touche i ']

~Entités référencesde —————

[ 6 PoLrGonE | v]

[C] céométries sélectionnées

Et utiliser le résultat paur

[Créer une nouvelle selection ‘ ']

0 I

N
| ©Qa15 2011
[85][ coormannee: | 732412 59,3982564 44 |[Echelie |[1-aa [ renau |[Erso:aia|[@)

20



Tests comparatifs entre les prédicats spatiaux OGC et les opérateurs géographiques MapInfo®
Relations polylignes-polylignes
Within

- =]

& Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier  Edter VYue Couche Préférences Extension Raster Yecteur  Aide

RRPPPURFPE® 2QAQARRAQLR PO P[tHa Bm- @PRR-

Gien Fx g 10
O % & POLYLIGNES
R

m

. N
5% \¢_ POLYLIGNE
Y

& Requéte Spatiale \z\

Sélection des entités sources depuis
Y& POLYLIGNES -

R 2 selected geometries

O l'entité

N A
I ARWAR A

Est disjoint
Est égal
Intersecte
Touche

E utiliser le résultat pour

Créer une nouvele selection

' QGIS 2011

\mnmnnnée I §37409.82,6392575.81 [[Ecnene |[1:270 \|x Rendu | EP5G3154 |

Dans la version 1.7 de QGIS, l'outil de requéte spatiale polyligne/polyligne ne comprend pas le prédicat Within
Résultat obtenu en appliquant la relation topologique Within OGC

& POLYLIGNES_POLYLIGNE TEST,POLYLIGNE Carte

MaplInfo®

k>§_\7r\ y — =

Within

Avec Within : résultat différent

&% POLYLIGHES POLYLIGNE TEST,POLYLIGNE Carte

MaplInfo®

N o=

Entirely Within

Avec Entirely Within : résultat identique
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Intersects

¢ Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier Editsr Yue Couche FPréférences Extension Raster ‘Yecteur Aide

RRPEPPURFE 2RAARIALE 2P0 P faEBmg-2RR-
Couches 0 10
E| x E@ POLYLIGNES

m

: \
B % \¢_ POLYLIGNE
[
A

6 Requéte Spatiale

Sélection des entités sources depuis
e POLYLIGMES -

% 10 selected geometries

Ol lenticé

iIntersecte Hd
Entites références de k\ \ /
e POLYLIGHE -
[ Géomeétries sélectionnées )\ \ ) V V

EE utiliser le résultat pour

Créer une nouvelle sélection hd

N
* @ QaEI5 2011
[85] cosrannnée | 632436.63 8882546.95 [ Echete |[ 1:270 |73 renau |[Ersczis:]|[@]

3% POLYLIGNES_POLYLIGNE_TEST ,POLYLIGNE Carte

Maplnfo®

k>\_\7r\ y — =

Intersects

Avec Intersects : résultat identique
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Overlaps (n'existe pas dans MapInfo®)

& Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier Editer Yue Couche Préférences Extension Raster Vecteur Ajde

REPFLPURFPE 2R2ALIAQLE P00 P[iHlaEBs-2RR-
Couches 0 10
I?--@&;POLYUGNES f 1m

Bl % Y POLYLIGNE

U Requéte Spatiale |X|

~Sélection des entités sources depuis

| \g_PoLvLIGNES =
%) 3 selected geometries
O lentité
ichevanche | v]
Entités reférencesde ——————————— k \ n /
| & _polvLiane = V
[[] Géométries sélectionnées ) v

Et utiliser le résultat pour

[Crésr une nouvelle selection | ']

I J

| @ QGIS 2011

H Coardonnde : || 37421 B0,6882583 46 || Echetie [[1:270 ]H[?]”@ Rendu |[EF&G:2154 ||

Crosses (n'existe pas dans MapInfo®)

& Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier Editer VYue Couche Préférences Extension Raster Wecteur Aide

RERPPPURPE 2RAZRAQLR 2P0 P iflea B 28R
Gk 0 0
E}-@:&;POWUGNES [ 1m

© % \¢_ POLYLIGNE

& Requéte Spatiale

~Sélaction des entités sources depuis |

| \&_POLYLIGNES =)

X 2 selected geometries

O Pentits \/

iCroise il 'l k\ \

Entités référencesde —————————————— n /

| \e_PoLrLIGHE [z) \ V v
[] Géométries sélectionnées

EE utiliser le résulkat pour

[Créer une nouvelle sélection | V]

Close

“*’ QGI5 2011

[®] [ Coorsannée || £32438.49,6882652.30 |[Echiene |[1:270 (&7l Renau |[Ersc:zr6s |[@]
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Disjoint (n'existe pas dans MapInfo®)

& Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier Editer WYue Couche Préférences Extension Raster Vecteur pide

RRPEPERPS® 2QARIALR S0 ¥ [fa Fm-ORK-
Couches 0 10
E@&\POLYLIGNES [ 1m

G kr\ POLYLIGNE

% Requéte Spatiale

- Sélection des entités sources depuis

|\ PoLTLIGHES =

1%/ 1 selected geometries
Ou l'entite
st disjoint i k\ \ ’/\ /

 Entités références de

| \_PolviisnE [=
[] Géométries sélectionnées

Et utiliser le résultat pour

[Créer une nouvelle sélection | ']

I ]

* QGIS 2011
5] coordonnge || £32442.55 5082539.25 |[ Echene [[1:270 (&) Rendu |[Erac 2154 |

Touches (n'existe pas dans MapInfo®)

% Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier Editer Yue Couche Préférences Extension Raster Vecteur Aide

RERPFPURFPS 2QRARIAQLR PO PRl B @ DR R~

Couthes 0
B %\t POLYLIGNES i 1

B % o POLYLIGNE

& Requéte Spatiale

Sélection des entités sources depuis

| Y& POLYLIGNES =

1% 3 selected geometries

O lentité

Touche [} '] k
Entités reférences de m /
|\, PoLvLIshE [= U V V
[ céométries sélectionnées

Et utiliser le résultat pour

| Créer une nouvelle sélection =

] J

I QiaI5 2011

[%5]]| coordonnée - || £32403.52,6062503.18 |[Echete || 1:270 ([S[% Rendu || ErPsc:z1a4 |[@)
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Tests comparatifs entre les prédicats spatiaux OGC et les opérateurs géographiques MapInfo®

Relations polylignes-polygones

Within

& Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier Editer Wue Couche Préférences Extension Raster Mecteur  Aide

RREFEPPUEP® BAXRIAALR PO ¥ e DD RE~
Couches 0 0
E x &\ POLYLIGNES f 1 m

Coey
= % @ POLYGONE

4 Requéte Spatiale

Sélection des entités sources depuis

¢ POLYLIGNES fiEs

% S selected geometries

01 I'entité

A llinkérigur -

KN

Entités références de
8 POLYGONE -

[[] Géométries sélectionnées

Et utiliser le résultat pour ﬂ
Créer une nouvelle sélection A

‘* QGIS 2011

| Coardonnée : | £37443.3,6882556.1 [[Ecnene |[1:604 ||x Rendu |[EP5:2154 @)

& POLYLIGNES_TEST POLY_INIT_POLYLIGNES Carte A=E3

Maplf

& POLYLIGNES_TEST POLY_INIT_POLYLIGNES Carte =13

0

~
N S [
MapInfo®

__/

RN

A
Within xb

Avec Within : résultat différent

i

|
.
A

Entirely Within xb

Avec Entirely Within : résultat identique

25



Intersects

% Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier Editer Yue Couche Préférences Extension Raster \Yecteur  Aide

RRPEPURPS RARIAAAR PO ¥# % BE-@RR~
Couches 0 0
B xLi-\ POLYLIGNES f 1m

\
5% {§ POLYGONE

& Requéte Spatiale

Sélection des entités sources depuis

-\ POLYLIGHES R

X 11 selected geometries

0D lentité \1
A linkeérieur i .
Entités références de

§ PoLYGONE -

[[] Géométries sélectionnées

Et utiliser le résultat pour

SV

Créer une nouvelle sélection i
0 B
N
| QGIs 2011
|Coord0nnée:“ £32439.6,5882485.2 || Echette | 1504 ||x Rendu || EPSG:2154|

& POLYLICHES TEST.ROLY MNIT POLYLICHES Carte o [=1ET]

Avec Intersects : résultat identique
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Crosses (n'existe pas dans MapInfo®)

¢ Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier Editer Wue Couche Préférences Extension Raster Veckeur  Aide

BRPEPPURP® MRAARAAQRR PO # % T DRR-
Couches 0 0
E| x g; POLYLIGNES f 1

i kY
= % @ POLYGONE

& Requéte Spatiale

Sélection des entités sources depuis
& POLYLIGNES -

% 3 selected geometries

ol ['entité \1
Croise iw

Entités références de
& POLYGONE -
[] aéométries sélectionnées

Et utiliser Iz résultat pour

Créer une nouvele sélection -

_/
N
A

“ xb

N
© QGIS 2011
[%5]| coordannee | (32416.6,6862485.5 | Echelte || 1:504 [ Rendu |[EPsc 2154 [

Touches (n'existe pas dans MapInfo®)

L) uanlum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier Editer Yue Couche Préférences Extension Raster ‘Yecteur  Aide

RRPEPRPURPS BRAARRAQRR PO P Y- Bm DRR-
Couches 0 0
E x Lg POLYLIGNES f 1 m

\
POLYGONE

& Requéte Spatiale

Sélection des entités sources depuis
¢ POLYLIGNES -

R 3 selected geometries

O lertité \/]
iTouche I

Entités références de
& PoLvGoNE -

[ Géométries sélectionnées

Et utiliser le résultat pour
Créer une nouvells sélection hd

|
RN
| -/
| Bw

Apply

| Qals 2011

| Coordonnée : | 537377.0,6882483.1 || Echelie || 1:604 ||x Rendu || Er5G:2154 |[@)
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Tests comparatifs entre les prédicats spatiaux OGC et les opérateurs géographiques MapInfo®
Relations polygones-polygones

Les polygones tests sont situés dans deux couches (polygone jaune d'une part et polygones verts
d'autre part). Ils représentent tous les cas de relations spatiales possibles entre polygones.

Within

& Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Eichier Editer VYue Couche Préférences Estension Raster ‘Mecteur  Aide  Outls de sélection

RRPEPPURPS QAARIAAQAR PO P v B @R R~

Rl BRhEoS! Dannileehbaxold%
Couches &) 0 0
% % Centroide_POLYGONES f 1m

@

2 % §§ POLYGONES
9

0% §§ POLYGONE

6 Requéte Spatiale

Sélection des entités sources depuis

X 4 selected geometries

00 ['enkité

A llintérigur hd
Entités références de
5 PoLYEONE -
[ Géométries sélectionnées
Et utiliser le résultat pour
Créet une nouvelle sélection hd

v Les centroides OGC sont situés aux barycentres des
-*. objets et ne sont pas utilisés dans les relations spatiales

QGIS 2011

| Goordannée | 632431 5,5882504.0 || Echete || 1:508 ||x Rendu ||EPSG.2154|

Avec QGIS les polygones verts dont le centroide est situé dans le polygone jaune mais qui ne sont pas
completement inclus dans celui-ci ne sont pas sélectionnés

Les centroides dans Mapinfo® ne sont pas identiques a ceux de l'OGC :

A% POLY_TEST POLY_ENY Carte

e
< 'z Lo B

=
MaplInfo® B MapInfo® BiaE

e =
B : e

U P
Within M @ Entirely Within @

82 POLY_TEST,POLY_ENY Carte

Avec Within : résultat différent Avec Entirely Within : résultat identique
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Intersects

& Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw == &|

Fichier Editer ‘ue Couche Préférences Extension Raster Yecteur Aide  Outils de sélection

RRPEPPURP® BAARAAALR PO ¥ vra B ORR-
F—;‘--x‘POLjoGu:)h:Es T 0

(]
=% @ POLYGONE

& Requéte Spatiale \E|

Sélection des entités sources depuis

§§ POLYGOKES -

% 14 selected geometries

O I'enticé

intersecte iz

Entites références de
 PoLYGONE -
[] Géométries sélectionnées

Et utiliser le résultat pour

Créer une nouvelle sélection -

| QGI5 2011

8] coardonnée. | £32430.7,6982483 1 [ Echene [ 1508 |[57] [ Renau |[EFscz15: [

OLY _TEST,POLY

MaplInfo®

Avec Intersects : résultat identique
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0verlaps (n'existe pas dans MapInfo®)

© Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier éditer Vue Couche Préférences Extension Raster Vecteur  Aide  Outils de sélection

ﬁﬁi’i’ﬁh&f’@ RRAXRAILR PO P v E@- ORKR-

Couches 30
= x §§ POLYGONES i rm
o E

% @ PoLYGONE

Y Requéte Spatiale

Sélection des entités sources depuis
6 POLYGONES -

X 7 selected geometties

Od l'entité

Chevauche hd

Entités références de
8 POLYGONE -
[[] Géométries sélectionnées

Et utiliser e résultat pour

Créer une nouvelle sélection -

QEIS 2011

5] coardonnze- | 32394.1,6002483.1 | Echetie | 1508 |[S7][3ei Renau |[Ersc-a154 @]

Disjoint (n'existe pas dans MapInfo®)

@ Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier Editer ¥ue Couche Préférences Extension Raster Yectewr pide  Outils de sélection

ﬁﬁi‘i’ﬁ@s&f@ PRARARAAQAR PO P v~ D@ ORR-

Couches 30
EI x . POLYGONES ' rm

B ® . POLYGONE

4 Requéte Spatiale

Sélection des entités sources depuis
6 POLYGONES -

R | selected geometries

Qi l'entité

Est disjoint -

Entités références de
6 PoLYGONE -
[] Géomeétries sélectionnées

EL utiliser le résultat pour

Créer une nouvelle sglection -

| @ QaEI5 2011

[8]][ coordonnes - | 532434.5 5882565, || Echene |[ 1508 |[E7] I Renau | Ersc:a15: | [@]
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Touches (n'existe pas dans MapInfo®)

& Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw

Fichier Editer Yue Couche Préférences Extension Raster Wecteur Aide  Outils de sélection

RRPEPPURPS [QAARAAQLA L O ¥ %0 B PRR-
GCouches 0 30

% @ POLYGOMES ! tm

#®

= % @ POLYGONE

& Requéte Spatiale

Sélection des entités sources depuis
§ POLYGONES -

R 3 selected geometries

01 l'entité

iTouche -

Entfités références de
§§ POLYGONE -
[ Geométries selectionngss

Et utiliser le résultat pour

Créer une nouvelle sélection A

N
"*" © QIS 2011
] coordonnee || 532401.6,6882578.7 [ Echelle || 1:508 |73 Rendu |[EFec:ziss|[@]
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Trois exemples « d'effets de bord »

Un point se contient-il lui-méme ?

G Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw
Fichier Editer Wue Couche Préférences Extension Raster Vecteur Aide  Outils de sélection
oo @ — o
AARKALRRASLPO ® - A PR&R-
1

RRFELURF S

Couches 0

El- 3 3% POINT_1 1 cm

E)-% % POINT 2
-9

B2 POINT_1,POINT_2 Carte

Avec QGIS oui !

Y Requéte Spatiale

Sélection des entités sources depuis

=% POINT_1 |
% 1 selected geometries
Avec Mapinfo®
Within non !

O ['enticé

Ect égal

- o]

Entités références de
iz POINT_1 POINT_2 Carte

s POINT 2

[] Géométries sélectionnées

Et utiliser le résultat pour

Créer une nouvelle sélection

0
sl
Entirely Within oui !

N
QGIS 2011

*

| Coordonngés : H

|7 Rendu |[EFsc 2154 | @]

6324001081 ,6882559.9050 [Echene |12

Une polyligne contient-elle sa propre limite ?

Fichier Editer Wue Couche Préférences Extension Raster Wecteur Ade  Outils de sélection

CRREFELFURFPE [0RAWY
B g 3

Couches
I

x| 2+ LIMITE_POLYLIGNE

=8
o % l..i POLYLIGNE
=\
Avec QGIS non'!

) uamum GIS 1.7.0-Wroclaw
QLR PO P - Em@RR"
0

4 Requéte Spatiale

Sélaction des enticés sourcas depuis
e

[] Géométries sélectionnées

Ol l'entité

£ lintérieur ]
Entités références de P
\f:_ POLYLIGHE

[] Géométries sélectionnées

Et utliser |s résultat pour

Créer une nouvelle sélection

BEE

B2 | IMITE_POLYLIGHE ,POLYLIGHE Carte

B8[=1[E

632430.0,6

Avec MaplInfo® Within non ! Avec MaplInfo® Entirely Within oui !
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Un polygone contient-il sa propre limite ?

. Quantum GIS 1.7.0-Wroclaw:

Fichier Editer WYue (Couche Préférences Extension Raster  Yectewr Ajde  Outils de sélection

RRPPPURP® BAANTALR PO # tre D@ K K-
I?--#_E‘ngMl:;u:::)LYGONE T =

& Requéte Spatiale Eﬂzl

Sélection des entités sources depuis

& % @ POLYGONE

&'\ LIMITE_POLYGONE -

[C] Géométries sélectionnées

Ot lentité

A lintérizur -

Entités références de

& Limite_Polyaone, POLY_INIT_POLYLIGNES Carte [ |[E|[5€) & PowvconE =

[] Géométries sélectionnées

Et utiliser le résultat pour

Créer une nouvelle sélection A

[

Avec Mapinfo® oui !

. - Avec QGIS non!

Within

T QGIS 2011

\chmunnée I £32440.1,6882581.9 [Echetie |[1:532 \\x Rendu |[EP56G 2154|@

La preuve par JTS :

W TS TestBuilder (=13

File Wiew Edit Options Tools Help
$ER &= % QoEEHE OMz - & i

| Geometry Functions Scalar Functions |
Edit Predicates valid
Run

rIntersection Matrix

AB |FFa1FFFF2
BA |FIFFFF2F2

B nl Bdv Ex
mF F 2
A Bdv 1 F F
Ed F F 2

~Binary Predicates

AB B4
Equals F F
Disjoint F F
Intersects T T
Touches T T
F

Within retourne la valeur Faux
CoveredBy retourne la valeur Vrai et correspond
mieux a la notion intuitive de I'inclusion

Case 1 of 1 |PM: Fixed (Scale=1,0) | 533.5, 455.3




5 - Inventaire des relations topologiques point, polyligne, polygone

Cet inventaire dresse la liste illustrée des 98 relations topologiques possibles entre objets géographiques
simples de type ponctuel, linéaire et surfacique.

Puisque chaque intersection de la matrice peut prendre 4 valeurs différentes (F, 0, 1, 2) il existe
potentiellement 4 ° combinaisons possibles soit 262144 matrices différentes !

Cependant toutes ne sont pas réalisables en raison des contraintes liées aux caractéristiques topologiques des
objets (par exemple un point n'a pas de limite, donc les valeurs des intersections des objets avec la limite d'un
point est toujours €gale a F : ligne horizontale du milieu des matrices de la 1¢re ligne ci-dessous) et celles
s'appliquant aux relations d'intersection entre les intérieurs, les limites ou les extérieurs des objets.

Par exemple l'intersection des extérieurs des objets est toujours de dimension 2, aucun polygone ne couvrant
totalement le plan. La 9¢me cellule de la matrice d'intersection contient donc toujours la valeur 2.

Autre exemple de contrainte, si A et B sont 2 objets non ponctuels, la limite de A intersecte au moins une
partie de B (intérieur, limite ou extérieur) et réciproquement. Ainsi, les matrices dont les lignes du milieu,
horizontales ou verticales, ne contiennent que des valeurs F ne peuvent exister.

La liste des relations point/point (P/P), point/polyligne (P/L) et point/polygone (P/S) est évidente.

Les relations existant réellement entre polyligne/polyligne (L/L), polyligne/polygone (L/S) et
polygone/polygone (S/S) ont été déduites de I'ensemble des relations possibles entre les objets en appliquant
les contraintes topologiques décrites par Max J. Egenhofer et en considérant la dimension des intersections
(modéle DE-9IM).

L'expression des contraintes liées a la topologie des objets est illustrée par les matrices d'intersection ci-
dessous :

P/P P/L P/S
F,0 F F,0 F,0 | F,0 | F,0 F,0 | F,0 | F,0
F F F F F F F F F
F.0 | F 2 1 0 2 2 U e
L/P L/L L/S
F,0 F 1 F,0,1| F,0 | F,1 F.1 [F.0,1( F,1
F,0 F (] F,0 | F,0 | F,0 F,0 | F,0 [ F,0
F,0 F 2 F,1 | F,0 2 2 1 2
S/P S/L S/S
Fol| F 2 F,1 | F,0 | 2 F,2 | F,1 | F2
Fo| F 1 F,0,1| F,0 [ 1 F,1 |F,0,1| F,1
Fo| F 2 F,1 | Fo0 | 2 F,2 | F1 | 2

Pour chaque matrice, les combinaisons des valeurs d'intersection ne correspondent pas toutes a des
relations topologiques réelles.
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Pour chaque relation sont présentés le schéma géométrique, la matrice d'intersection, le caractére symétrique
de la matrice (commutativité de la relation topologique) et la valeur retournée par les prédicats.

Point / Point (2 relations)

Schéma Matrice Symétrie | Prédicats
- - rBinary Predicates
Inkersection Matrix a8 &
AB Equals F F
FFOFFFOF2 Emm 0T
BA |FFOFFFOF2 miTess [F o C
= = oul Touches F F
B im Bdy Exd Crosses F F
Within F F
it EF 0 Contains F F
A Bay F F F Overlaps F F
Ext O F 2 Covers F F
CoveredBy F F

rBinary Predicates

Interseckion Matrix

AB BA
AB | OFFFFFFF2 .
BA OFFFFFFF2 Intersects T T
m OUI Touches F F
B int Bdy Ext Cf‘:;sh‘:: $ ;
it 0 F F Contains T T
A Aoy F F F Overlaps F F
Exd F F 2 Covers T T
CoveredBy T T
Point / Polyligne (3 relations)

Schéma Matrice Symétrie | Prédicats

X X rBinary Predicates
Intersection Makrix W
AB [FFOFFF102 Equals F F
Disjoint T T
= - BA |FF1FFOOF2 intersects £ F
NON Touches F F
B .l'nf BO}' E}d Crosses F F
LY within F F
it £ F D Contains F F
A By F F F Overlaps F F
Ed 1 1] b Covers F F
CoveredBy F F

: : rBinary Predicates
Intersection Matrix——— 48 84
AB FOFFFF10Z Equals FF
Disjoimt  F F
BA |FF10FOFF2 forseets T 7
NON Crosses F F
™ R Within F F
int ' F 0 F Contains F F
A Bdy F F F Overlaps F F
Exi 1 (1] 2 Covers F T
CoveredBy T F

: : rBinary Predicates
Intersection Matrix——— AE BA
AB |0FFFFF102 ouels F

isjoil

- BA |OF1FFOFF2 forsects T 1
= NON Crosses F F
. B Ini Boy Exi e
it 0@ F F Contains F T
A By F F F Overlaps F F
Exi 1 1] 2 Covers F T
CoveredBy T F
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Point / Polygone (3 relations)

36

Schéma Matrice Symétrie | Prédicats
: _ rEinary Predicates
rInkersection Matrix A8 B4
AB Equals F F
FFOFFF212 Disjoint T T
Intersects F F
BA |FFZFF10F2 O Touches F F
B int Bdy Exd N N Crosses F F
Within  F F
fnt FF 0 Contains F F
A Boe F F F Owverlaps F F
= Ext 2 1 2 Covers F F
CoveredBy F F
rBinary Predicates
rInkersection Matriz
AR BA
AB Equals F F
FOFFFF212 Disoint FF
BA |FF20F1FF2 mersects T T
B i Bdy Ext NON Cresses F F
Within F F
fnt B0 F Contains F F
A Bdy F F F Owverlaps F F
Ext 2 01 2 Covers F T
CoveredBy T F
. . rBinary Predicates
rInkersection Matriz a8 84
AB Equals F F
OFFFFF212 Disipit F F
BA |OF3FF1FF2 intersects T T
ON Touches F F
B it By Ext N Crosses F F
Within T F
nt 0 F F Contains F T
A Bae F F F Overlaps F F
Exi 2 q 2 Covers F T
. CoveredBy T F
Polyligne / Polyligne (47 relations)
Schéma Matrice Symétrie | Prédicats
. . rBinary Predicates
rInkerseckion Makrix 48 84
AB Equals F F
FF1FFO102 Disipit T T
Intersects F F
. BA |FF1FFO102 OU| Touches F F
Crosses F F
B Int Boy Exi Tim R
it FF 1 Contains F F
= A Bde F F 1} Overlaps F F
Exd o1 1] 2 Covers F F
CoveredBy F F
- - rBinary Predicates
rIntersection Matrix S8 B
AB Egquals F F
FF1FOF1F2 Disioint FF
Intersects T T
BA FF1FOF1F2 OUl Touches T T
Crosses F F
) B Inl Boly Exl Within F F
it B F 1 Contains  F F
A Boy F 1} F Overlaps F F
Covers F F
20 F & CoveredBy F F




rBinary Predicates

37

rInkersection Matriz A8 BA
AB |FriFo0102 Do &
Intersects T T
BA FF1F00102 Touches T T
B B tni Boy Exd OUI Crosses F F
Within F F
it F F 1 Contains F F
A By F D 1} Overlaps F F
Covers F F
Ed 1 0 2 CoveredBy F F

- - rBinary Predicates
rIntersection Makrix 45
AB Equals F F
FF10FF102 Disioint F F
BA |FO1FFO1F2 Intersects T T
NON Touches T T
B = Crosses F F
Within F F
it FF 1 Contains  F F
A By 0 F F Overlaps F F
Fxl 1 o 2 Covers F F
L CoveredBy F F

- - rBinary Predicates
rIntersection Matrix A8 8A
= AB Equals F F
FF10FO0102 Disipit FF
) BA |FO1FFO102 imersects T 1
NON ouches T T
B int Bay Exd Crosses F F
Within F F
fnt FF 1 Contains F F
A Aoy O F 1] Overlaps F F
Fxl 1 1} 2 Covers F F
CoveredBy F F

; : rBinary Predicates
rInkersection Matriz AB BA
. AR Equals F F
FF100F102 Disioint F F
Intersects T T
. BA FO1FO01FZ NON Touches T T
B It By Ext Crosses F F
Within  F F
fnt FF 1 Contains F F
A Bde 0 o F Overlaps F F
Exd 1 o 2 Covers F F
CoveredBy F F

: : rEinary Predicates
rInkersection Matriz 4B B4
AB Equals F F
FOTFFO1F2 Disjoint F F
Intersects T T
BA FF10FF102 Touches T T
B m Bdy Ext NON Crosses F F
Within F F
it F 01 Cotains  F F
A By F F D Overlaps F F
Exd 1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F

. X . rBinary Predicates
rIntersection Matrix 48 @4
AB Eguals F F
FO1FFO102 Disioit F F
BA FF10F0102 mtersects T T
ON Touches T T
B int By Exd N Crosses F F
Within F F
int ' F 0 1 Contains F F
A Bdy F F 0 Overlaps F F
I3% I | 1] s Covers F F
CoveredBy F F

. . rEinary Predicates

rIntersection Matrix

AB BA
R AB Equals F F
FO1FO01F2 Disioit FF
BA |FF100F102 orsects T 1
B it Boy Fxd NON Crosses F F
Within F F
it F 0 1 Contains F F
A B F D 1} Overlaps F F
Exi M1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F




rBinary Predicates

rIntersection Makrix
A8 BA
AB Equals F F
FO10FF1F2 Disjoint F F
' BA |FO10FF1F2 oul imersects 11
. Crosses F F
B int Boe Ex e
fnt F 01 Contains  F F
A By D F F Overlaps F F
: Ext 1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F
- - rBinary Predicates
rIntersection Matrix
= A8 BA
AB Equals F F
FO10FF102 Disioit FF
BA |FO10F01F2 tersects T 1
N ON Crosses F F
B Inl Boy Exd Within F F
it F 0 A1 Contains F F
A BG‘} 1} F F Overlaps F F
Ext 1 o 2 Covers F F
CoveredBy F F
- - rBinary Predicates
rIntersection Matrix A8 84
AB Equals F F
FO10FO1F2 Disipit FF
- BA |FO10FF102 imersects T 1
N ON Touches T T
B int Bay Exd Crosses F F
= Within F F
fnt F 0 1 Contains F F
A Aoy O F 1] Overlaps F F
Fxl 1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F
rBinary Predicates
Intersection Matrix 4B B4
AB Equals F F
FO10FO102 Disjoit F F
Intersects T T
BA FO10F0102 OUl Touches T T
Crosses F F
. B int Bdy Exd Withn F F
it F 01 Contains F F
A Bdy 0 F o Overlaps F F
Ext 1 1} 2 Covers F F
CoveredBy F F
. . rEinary Predicates
. rInterseckion Matrix 28 B4
AB Equals F F
FO100F1F2 Disjoint FF
Intersects T T
BA FO100F1F2 OU| Touches T T
Crosses F F
. B Il By Ex Within _ F F
int F 0 1 Contains F F
A By O 0 F Overlaps F F
Exi 1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
rInkerseckion Matri 48 B4
AB Equals T T
1FFFOFFF2 Disjoint F F
Intersects T T
BA 1FFFOFFFZ OU| Touches F F
Crosses F F
B Ini Boy Exl Withn T T
it 1 F F Contains T T
A By F [} F Overlaps F F
Exi F F 2 Covers T T
CoveredBy T T
: : rBinary Predicates
Intersection Matrix A8 BA
AB Equals F F
= 1FFOFF102 Disjoint F F
BA |101FFOFF2 ntersects T T
N ON Touches F F
B inl Boly Exd Crosses F F
within T F
. int 1 F F Contains F T
A Boy D F F Owverlaps F F
Exl 1 0 2 Covers F T
CoveredBy T F
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rInkersection Matriz

rBinary Predicates

AB BA
AB Equals F F
= 1FFOOF102 e o
BA 101FO0FFZ '";z'lls:;;: 1 1
B iri Bole Exi N ON Crosses F F
Within T F
! F F Contains F T
A Bdv O O F Overlaps F F
Ed 1 0 2 Covers F T
CoveredBy T F
. - rBinary Predicates
rIntersection Matrix S8 B
AEB Equals F F
1F1FFO102 b b o
BA 1F1FFO102 Intersects T T
= o U I 'Ig]uches :: ::
Tosses
a B Inl Boy Exd L
g 1 F 0 Contains F F
A Bdr F F O Overlaps T T
Exd 1 D 2 Covers F F
CoveredBy F F
rIntersection Matrix ey FizslEsties
AB RA
: AB {FiFOF1F2 Equals F F
Disjoint F F
BA 1F1FOF1FZ Imr?:::r::;: 1 l
B int Bely Exi OUI Crosses  FF
it 1 F 1 Within - FF
Contains F F
A Bdy F 0 F Overlaps T T
E 1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F
rEinary Predicates
Intersection Matrix
F AB BA
AB Equals F F
1F1FO0102 Dot F P
BA 1F1FO0102 Intersects T T
O U | Icouches E E
TOSSEes
B Inl By Ex el
fnt 1 F 1 Contains F F
A Bdy F 0 1] Overlaps T T
Exi 1 1] 2 Covers F F
CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
rIntersection Matrix 48 EA
AB Equals F F
= 1F100F102 em b oo
BA 101FO01F2 Intersects T T
N ON Touches F F
B inl Bay Exi Crosses F F
Within F F
fnt 1 F 1 Contains F F
A By O D F Overlaps T T
Exd 1 1] 2 Covers F F
CoveredBy F F
. . rEinary Predicates
rInkerseckion Matri 48 BA
AB Equals F F
1F10F0102 Grm & 0
- BA 101FFDi102 Intersects T T
N ON Touches F F
B ini By Fxd Crosses F F
Within F F
il 4 F 1 Contains F F
A By 0 F 1} Overlaps T T
8 Ex 1 1} 2 Covers F F
CoveredBy F F
rBinary Predicates
rIntersection Matrix
AB BA
: AB Equals F F
TF10FF102 Dot F P
r BA 101FFO1F2 Intersects T T
N ON Touches F F
B inl Bdy Exd Crosses F F
Within F F
i ¥ U Contains F F
= A Bdy O F F Overlaps T T
Ed 1 0O 2 Covers F F
CoveredBy F F
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rBinary Predicates

rIntersection Matrix
AB BA
AB 1 01FFOFF2 Equals F F
Disjoint F F
BA [1FFOFF102 In}ir:;;gz |T: 1
B Ini Baly Exd NON Crosses F F
Within F T
fied { i 0 Contains T F
A By F F 1] Overlaps F F
Ext F F 2 Covers T F
CoveredBy F T
rBinary Predicates
rIntersection Matrix
AB B4
A AB Equals F F
101FFO1F2 pisioimt F
BA 1F10FF102 In}zr::rf;: : ;
B Ini Bdy Exl NON Crosses F F
Within F F
L o L Contains F F
A Bdy F F 0 Overlaps T T
Ext 1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F
n . rBinary Predicates
. Intersection Matrix 48 84
AB Equals F F
101FFO102 Fapm GG
BA [1F10F0102 '“‘T?]'::rf;: : I
B int Boy Exd NON Crosses F F
Within F F
il o 0 Contains F F
A By FOF 0 Overlaps T T
Ext 1 0 2 Covers F F
CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
Intersection Matrix 8 Bl
AB Eyuals F F
101F0OFF2 Temm G
BA |1FFO0F102 '";z'j;f;: 1 1
B m e Exl NON Crosses F F
" & Within F T
fnt 101 Contains T F
A Bay F D 1} Overlaps F F
Covers T F
B F F 2 CoveredBy F T
rEinary Predicates
Inkersection Matrix
AB B4
! AB Equals F F
101FO01F2 D B G
BA 1F100F102 IntTErl’ls:;;: |T: :
B int Boy Exi NON Crosses F F
1 0 q Within F F
Contains F F
A Bdy F 0 0 Overlaps T T
Ed 1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F
" " rBinary Predicates
Intersection Matrix 8 8
= AB Fyuals F F
. 1010FF1F2 o
’ BA |1010FF1F2 oul ""Tzf:;zz 1 I
Crosses F F
B Ini Boy Exl . F
fnt 101 Contains F F
y A Bdy 0 F F oOverlaps T T
Ext 1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F
rBinary Predicates
Intersection Matrix
A8 BA
. AB Equals F F
1010FF102 Em b oo
3 B& 1010F01F2 Intersects T T
NON Touches F F
. B inl Bdy Exd Crosses F F
Within F F
! 0 1 Contains F F
* A By 0 F F Overlaps T T
Ex 1 0 2 Covers F F
CoveredBy F F
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rBinary Predicates
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rIntersection Matrix 48 @4
AB Equals F F
1010F01F2 Disioint F F
BA 1010FF102 Intersects T T
N ON Touches F F
B inl By Exd Crosses F F
Within F F
g0 Contains F F
A By O F 1} Overlaps T T
EFx 1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F
rBinary Predicates
rIntersection Matrix 45 5
AB Equals F F
= 1010F0102 Disioint  F F
Intersects T T
BA 1010F0102 OUI i
B in Bay Exd Crosses F F
Within  F F
w101 Contains F F
A By D F 1} Overlaps T T
Ext 1 L1} 2 Covers F F
CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
rlntersection Matrix 8 84
AB Equals F F
10100F1F2 Disioit. FF
BA 10100F1F2 Intersects T T
o U I Luuches E E
TOSses
B Ini Boy Exl it FF
fat 1 0 1 Contains F F
A BGP 1] 1] F Overlaps T T
Ext 1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F
X . rBinary Predicates
rInkersection Matriz 45 B
AB Equals F F
OF1FFO102 Disioint FF
= Intersects T T
BA OF1FFO102 OUI Spiee GG
Crosses T T
B il Bdy Ex m BB
: it @ F Contains F F
A EBdy F F 1} Overlaps F F
Ext 1 0 2 Covers F F
CoveredBy F F
Int tion Matri rBinary Predicates
rInterseckion Matrix o
AB Equals F F
OF1FOF1F2 T GG
. Intersects T T
BA [OF1FOF1F2 OUI gl L
B inl By Exd Crosses T T
: within  F F
i O F 1 Contains F F
A By F D F Overlaps F F
Ext 1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
Intersection Matrix: 28 o
AB Equals F F
n OF1FO0102 Tamm G
BA OF1FOO0102 Intersects T T
o U I Touches F F
B int Boy Exd Crosses T T
Within F F
= @ F 1 Contains F F
A Bay F 0 0 Overlaps F F
Exl 1 0 2 Covers F F
CoveredBy F F
Int T rBinary Predicates
nkersection Matrix: poy.
AB Equals F F
= OF10FF102 TEpT B 6
BA Q01FFO1F2 I":Jrus::::: I 1
B ird Boly Exl N ON Crosses T T
Within F F
L] @ F 1 Contans F F
A Bde D F F Overlaps F F
Ex 1 0 2 Covers F F
CoveredBy F F




Interseckion Matrix

rBinary Predicates

AR B4
AB Equals F F
- OF10FO102 ooem b F
= BA |001FFO102 IntTersehcts : :
- b ouches
B int Boy Ex NON Crosses T T
it 0 F 1 within - FF
Contains F F
0 gy O [ g Overlaps F F
Ed 1 0 2 Covers F F
CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
rInkersection Matrix 5 B
AB Equals F F
OF100F102 e b o
BA [001FO01F2 |anl|¥quS§r::;: : :
: B int By Exd N ON Crosses T T
: m o F 1 within - F F
" Contains F F
& sy O 0 F Overlaps F F
Exd 1 0 2 Covers F F
CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
rIntersection Matriz 8
AB Equals F F
= O01FFO1F2 Digomt FF
BA OF10FF102 Intersects T T
N ON Touches F F
B Ini By Exl Crosses T T
) Within F F
A T L t Contains F F
A Bdv F F 0 Overlaps F F
Ext 1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F
rIntersection Matrix pBinary Fredicates
AB BA
AB poiFFo102 Eauals F F
F Disjoint F F
BA OF10FO102 IntTerSerl:ts 1 1
ouches
B int Bole Exi N ON Crosses T T
’ Within  F F
i L i Contains F F
A BG!’) F F 0 Owerlaps F F
Exd 1 1] 2 Covers F F
CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
rInktersection Makrix
AB B4
AB Equals F F
B 001FO01F2 o b p
BA 0F100F102 Intersects T T
N ON Touches F F
B Il Bay Exl Crosses T T
) Within F F
A L L 0 Contains F F
A By F O L] Overlaps F F
Ext 1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F
. . rEinary Predicates
rIntersection Matriz 5
AB Equals F F
O010FF1F2 D B G
BA 00M10FF1F2 Intersects T T
g o U I I:uuches ; :
" TOSSEes
. B inl Bdy Exi e
A T L U Contains F F
w A Bdv 0 F F Overlaps F F
Ext 1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
h rIntersection Matrix
AB BA
AB Equals F F
O010FF102 Do
BA 0010F01F2 IHTT?JFIJS;;;: 1 1
: B Ini Boy Exl N ON Crosses T T
B Within  FF
(A L L 0 Contains F F
A By 0 F F Overlaps F F
Ed 1 0 2 Covers F F
- CoveredBy F F
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rEinary Predicates
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rIntersection Matrix
AB B4
AB np1oFoiF2 B boC
BA |0010FF102 '“‘Tir::h'iz I |T=
B int By Exd NON Crosses T T
within  F F
il o 1 Contains F F
A Boy 0O F 1} Overlaps F F
Ex 1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
rInterseckion Matrix A8 B84
AB [nnqoFnt0z Euals F F
Disjoint F F
BA 0010F0102 Intersects T T
oul Touches F F
o B Im Boy Exi Cmssgs T T
Within F F
b @09 Contains F F
A Bdy O F 1} Overlaps F F
Ext 1 1] 2 Covers F F
CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
rInkerseckion Makrix
A8 BA
AE Equals F F
00100F1F2
Disjoint F F
BA 00100F1FZ In;zrj:;;: 'T: :
B Int Bohy Exd OUI Crosses T T
Within F F
mnt 0 0 1 Contains F F
A Boy O 1] F Cwverlaps F F
Ext 1 F 2 Covers F F
CoveredBy F F
Polyligne / Polygone (31 relations)
Schéma Matrice Symétrie | Prédicats
. . rBinary Predicates
rInkersection Matriz 48 BA
AB FRiFFD212 Equals F F
Disjoint T T
BA |FF2FF1102 forsects £ ¥
B Inl Bay Exi NON Cr\:;tsh?rsl :; E
fnt FF 1 Contains F F
A By F F O Overlaps F F
Exi 2 1 2 Covers F F
CoveredBy F F
Int tion Matri rBinary Predicates
Intersection Matriz B s
AB Fyuals F F
1FFOFF212
Disjoint F F
BA |102FF1FF2 IntTersehms I l
ouches
B il Bdy Ex NON Crosses F F
within T F
i € ¢ F Contains F T
A Bay O F F Overlaps F F
Ext 2 01 2 Covers F T
CoveredBy T F
Ink [ rBinary Predicates
Interseckion Matrix 5
AB Equals F F
FO1FFO212
Disjoint F F
Intersects T T
BA |FF20F1102
NON Touches T T
B Int Boy Exd Cr‘::lshgs i i
in
i IF 0 1 Contains F F
A A F F i} Overlaps F F
Exi 2 1 2 Covers F F
CoveredBy F F




rEinary Predicates

Inketseckion Matrix 8 @
AB Fquals F F
101FFO212 MmE b
BA 1F20F1102 Intersects T T
N ON Touches F F
B Int Bay Exi Crosses T T
int 1 ] 1 Withn F F
i Contains F F
A By F F 1] Overlaps F F
Exl 2 1 2 Covers F F
a CoveredBy F F
rEinary Predicates
rIntersection Matrix A8 EA
AB Equals F F
1010F0212 T S
Intersects T T
BA [1D20F1102 NON Touches F F
B ini Bdy Exd Crosses T T
."? Within F F
ft 101 Contains  FF
A By 0 F 1} Overlaps F F
’ Exi 2 1 2 Covers F F
CoveredBy F F
. ) rEinary Predicates
rIntersection Makrix 48 B4
AB Equals F F
10FOFF212 Temm F G
Intersects T T
BA 1020F1FFZ NON Tmies B G
B inl & Exl Crosses F F
oy Within T F
it 10 F Contains F T
A Bde 0 F F Overlaps F F
Ex 2 1 2 Covers F T
“ CoveredBy T F
Int T rBinary Predicates
~Intersection Matrix 5
AB Equals F F
1010FF212 e
BA 1020F11F2 Intersects T T
N ON Touches F F
B il By Exd Crosses T T
Within F F
= e 0 1 Contains F F
A Bay O F F Overlaps F F
Ext 2 01 2 Covers F F
- CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
rInterseckion Matrix 48 B4
AE Equals F F
F11FFO212 Tep F 6
BA FF21F1102 Intersects T T
N ON Touches T T
B int Bdy Exi Crosses F F
Within F F
g 7 U 0 Contains F F
A By F F 1] Owerlaps F F
Exl 2 1 2 Covers F F
. CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
Intersection Matri: 28 o
AB Equals F F
111FF0212 Tamm G
BA&A 1F21F1102 Intersects T T
N ON Touches F F
B ini Boy Exi Crosses T T
Within F F
LA 1 1 Contains F F
P! A Bdy F F o Cwverlaps F F
\h Ed 2 1 2 Covers F F
CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
Intersection Matrix A o
AB Equals F F
11FOFF212 T
BA 1021F1FF2 Intersects T T
N ON Touches F F
B int Boly Exd Crosses F F
within T F
il 1 0 F Contains F T
A Boy D F F Owverlaps F F
Ex 2 1 2 Covers F T
A CoveredBy T F
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rInkersection Matriz

rBinary Predicates

AB BA
AB Equals F F
1110FF212 MR GG
BA 1021F11F2 Intersects T T
N ON Touches F F
B il Bdy Ex Crosses T T
within  F F
T Contains F F
A Bde D F F Overlaps F F
Ext 2 1 2 Covers F F
- CoveredBy F F
rEBinary Predicates
rInkersection Matrix 8 B
AB Equals F F
1110F0212 e
BA 1021F1102 In;zr:;;::etz '; 1
B Ini Bdy Exi N ON Crosses T T
Within F F
1 J g Contains F F
A By O F 0 Overlaps F F
Ed 2 1 2 Covers F F
4 CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
rIntersection Matrix a8 B
AB Equals F F
FF1FOF212 Femn GG
BA |FF2FO11F2 Intersects T T
N ON Touches T T
B int Bdy Ex Crosses F F
Within F F
it F F 1 Contains F F
A Bdy F o F Overlaps F F
Ext 2 01 2 Covers F F
* CoveredBy F F
rBinary Predicates
rInterseckion Matri: B
AB Equals F F
FF1FO0212 Temm F G
Intersects T T
BA FF2FO1102 N N s T T
B int Bay Exd 0 Crosses F F
Within F F
nt F F 1 Contains F F
A By F i} i} Cwerlaps F F
Exl 2 1 2 Covers F F
- CoveredBy F F
r rIntersection Matrix Bmary Pmdi[amjﬂ o
AB Equals F F
Disjoint F F
1FFFOF212
BA 1F2F01FF2 Intersects T T
N ON Touches F F
B ini Bay Ex Crosses F F
Within T F
nt 1 F F Contains F T
A BG‘!f F 0 F Overlaps F F
Exl 2 1 2 Covers F T
“ CoveredBy T F
rBinary Predicates
rInkersection Matriz A5 5
AB Equals F F
Disjoint F F
1FFOOF212
B& 102F01FF2 Intersects T T
N ON Touches F F
B int Bdy Ex Crosses F F
Within T F
i i F Contains F T
A Bay O O F Overlaps F F
Exi 2 1 2 Covers F T
CoveredBy T F
. - rBinary Predicates
rInktersection Makrix 8 8
AB Eyuals F F
FO1FOF212 e GG
BA FF20011F2 Intersects T T
N ON Touches T T
B ni B Exd Crosses F F
o cly Within F F
it F 0 1 Contains F F
A Bay F D F Overlaps F F
Covers F F
- £ 2 1 2 CovereddlBy F F
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rIntersection Matrix:

rBinary Predicates

46

AB BA
AB Equals F F
FO1FOO0212 Disioint FF
BA FF2001102 Intersects T T
N ON Touches T T
B int Ady Exd Crosses F F
Within  F F
bl 7 0 1 Contains F F
A Bdy F 0 1} Overlaps F F
Ext 2 1 2 Covers F F
) CoveredBy F F
Int Fion Matri rBinary Predicates
rIntersection Makrix P
AB Equals F F
10FFOF212 Semm § O
BA 1FZ0D01FF2 '“:_?J':;‘I:;: ; ;
N ON Crosses F F
B inl Bohy Exd vt T F
it 9 g F Contains F T
A Bay F D F Overlaps F F
Ed 2 1 2 Covers F T
= * CoveredBy T F
. . rBinary Predicates
rInkersection Matriz 28 B4
AB Equals F F
101FOF212 o e A
BA 1F20011F2 Intersects T T
N ON Touches F F
B int Bdy Ex Crosses T T
Within F F
B Contains  FF
A Bav F o F Overlaps F F
Exi 2 1 2 Covers F F
T CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
rIntersection Matriz A8 &4
AB Fyuals F F
101F00212 Disioint FF
Intersects T T
BA MR NON Touches F F
B inl By Exd Crosses T T
within  F F
g 0 Contains  F F
A Bay F D 0 Overlaps F F
Exi 2 1 2 Covers F F
2 CoveredBy F F
Int tion Matri rBinary Predicates
~Intersection Matrix P
AB Equals F F
10F00OF212 Semm § O
BA 102001FF2 m}?:::;;: ; ;
B int Bdy Ex N ON Crosses F F
it 1 0 F Within - T F
Contains F T
A Ay O 0 F Overlaps F F
Ext 2 1 2 Covers F T
b CoveredBy T F
. R rBinary Predicates
Inkersection Matrix M 8
AB Equals F F
10100F212 Disipint F F
BA 1020011F2 '"‘T?]'::;;: : I
N ON Crosses T T
B inl Bdy Exd vt FF
i g 1 Contains F F
A By D 1} F Overlaps F F
Exl 2 1 2 Covers F F
2 CoveredBy F F
. R rBinary Predicates
Inktersection Matrix 4B 4
AB Equals F F
F1FFOF212 Disigint FF
Intersects T T
BA FF2101FF2 NON Snme T O
B in By Exd Crosses F F
Within F F
fnt F 1 F Contains  F F
A By F 1} F Overlaps F F
Exi 2 1 2 Covers F T
A CoveredBy T F




rIntersection Matrix

rBinary Predicates

A8 BA
AB Equals F F
F11FOF212 Digaint P F
Intersects T T
BA FF21011F2 NON e 1 1
B In B Exd Crosses F F
i Within F F
UL Contains F F
A By F D F Overlaps F F
Covers F F
° Bz 12 CoveredBy F F
rBinary Predicates
rInkersection Matrix 8 s
AB Equals F F
F11F00212 Dt P F
BA FF2101102 '“‘T‘;'lf:'::: I I
B inl Bofy Exi N ON Crosses F F
Within F F
il 7 ! 1 Contans F F
A Bd—'f F 0 0 Overlaps F F
Exl 2 1 2 Covers F F
° CoveredBy F F
rBinary Predicates
rIntersection Matrix a5 B
AB Equals F F
11FFOF212 poamt b
BA 1FZ101FF2 Intersects T T
] N ON Touches F F
B Ini Bay Exd Crosses F F
Within T F
fi L i Contains F T
A Bay F O F Overlaps F F
Exi 2 1 2 Covers F T
- CoveredBy T F
rBinary Predicates
rIntersection Matrix " oa
AB Equals F F
111FOF212 oo b F
BA |1F21011F2 Intersects T T
N ON Touches F F
B Il Bdy Exd Crosses T T
Withn F F
- mt 1 Contains F F
0 ey [ o F Overlaps F F
Ed 2 1 2 Covers F F
CoveredBy F F
rBinary Predicates
rInterseckion Matrix a5 B
AB Equals F F
111F00212 poamt b
BA 1F2101102 Intersects T T
N ON Touches F F
B im Bdy Ex Crosses T T
= Within  F F
el ¢ L 0 Contains F F
A BO}’ F 0 0 Overlaps F F
Ed 2 1 2 Covers F F
CoveredBy F F
rBinary Predicates
Intersection Matrix a0
AB Eyuals F F
11FO0F212 oo b F
BA [102101FF2 Intersects T T
N ON Touches F F
B Ini By Exd Crosses F F
Within T F
R 4 g i Contains F T
A BO}’ 0 0 F Overlaps F F
Exi 2 1 2 Covers F T
. CoveredBy T F
rBinary Predicates
Intersection Matrix 5
AB Equals F F
11100F 212 bt F P
BA 1021011F2 |";zfj:;;: 1 1
B int Bdy Ex N ON Crosses T T
Within F F
R ¢ i U Contains F F
A Bde 00 F overlaps F F
Exl 2 1 2 Covers F F
: CoveredBy F F
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Polygone / Polygone (12 relations)

Schéma Matrice Symétrie | Prédicats
. . rBinary Predicates
Intersection Matrix S BN
AB Equals T T
2FFF1FFF2 T O
BA |JFFF1FFF2 '“‘Tzfusgrféz : 1
B /n Bdy Exd oul Cﬁﬁ: § $
i 2z F [ Contains T T
& Bady F 1 F Overlaps F F
Ext F F 2 Covers T T
CoveredBy T T
S . . rEinary Predicates
.& = Inketsection Makriz 4B B4
- AB Equals F F
L FF2FF1212 Disigint T T
BA |FF2FF1212 oul mersects o f
Crosses F F
B inl Bdy Exd TIn B b
fnt FF 2 Contains F F
A By F F 1 Cwerlaps F F
Exl 2 1 2 Covers F F
CoveredBy F F
rBinary Predicates
Intersection Matrix
AB BA
AB Equals F F
FF2F01212 e A
BA FF2F01212 '“‘T‘:]'::;;z : I
B il By Exd O U I Crosses F F
[T F 2 Within  F F
o Contains F F
A By F 0 1 Overlaps F F
Ex 2 1 2 Covers F F
CoveredBy F F
. . rBinary Predicates
. Intersection Matrix a8 84
;T AB Equals F F
/ -._\ FF2F11212 Disigit FF
] Intersects T T
BA [FF2F11212 OUI Touches T T
- Crosses F F
- B inl By Exi T F D
fnt FF 2 Contains F F
A By F 1 1 Overlaps F F
Ex 2 1 2 Covers F F
CoveredBy F F
- - rBinary Predicates
Intersection Maktix a8 B
AB Equals F F
212FF1FF2 Disioit F F
L BA (2FF1FF212 Intersects T T
N ON Touches F F
B it Bdy Exd Crosses F F
Within  F T
it 212 Contains T F
A Bdy F F 1 Overlaps F F
Ext F F e Covers T F
CoveredBy F T
rBinary Predicates
Intersection Matrix AE B4
Equal F F
AB 313F01FF2 bt FF
BA |2FF10F212 mersects 14
B int B =¥ NON Crosses F F
o ey Within F T
it 212 Contains T F
A By F 1} 1 Overlaps F F
Exi F F 2 Covers T F
CoveredBy F T
. . rBinary Predicates
Interseckion Makrix A8 B4
AB Equals F F
212F11FF2 M G
BA |ZFF11F212 mersects T 7
B ini Bdy Ext N ON Crosses F F
Within F T
g2 12 Contains T F
A Bciy F 1 1 Overlaps F F
Fxi F F 2 Cowers T F
CoveredBy F T
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rBinary Predicates
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Intersection Matrix A5 @
AB Equals F F
MM2M11212 Disigint FF
Intersects T T
BA (212111212 OUI e -
Crosses F F
B int Bdy Exl Tn F b
it 212 Contains  F F
L= | 1 1 Overlaps T T
Exl 2 1 2 Covers F F
CoveredBy F F
rBinary Predicates
rIntersection Matrix B BA
AB Equals F F
212101212 Dispit  FF
BA 212101212 Intersects T T
o U I I:uuches :z :z
rosses
B Il By Ex tem o
fnt 2 1 2 Contains F F
A Bdy 1 1} 1 Overlaps T T
Exi 2 1 2 Covers F F
CoveredBy F F
- X . rBinary Predicates
rInkersection Matriz 48 84
AB Equals F F
2FF1FF212 Disioint F F
Intersects T T
BA | 213FF1FF2 NON Touches F F
B int Bdy Ext Crosses F F
Within T F
fnt 2 F F Contains F T
A Aoy 1 F F Overlaps F F
Ex 2 1 2 Covers F T
CoveredBy T F
. . rBinary Predicates
rIntersection Matrix 8 84
AB Equals F F
2FF11F212 Disjoint FF
BA | ?12F11FE2 Intersects T T
N ON Touches F F
B i By Esxd Crosses F F
Within T F
it 2 F F Contains F T
A Aoy 1 1 F Overlaps F F
Exl 2 1 2 Covers F T
- CoveredBy T F
Int P rBinary Predicates
rIntersection Matrix " o
AB Equals F F
2FF10F212 Somm GO
BA 212F01FF2 Intersects T T
N ON Touches F F
B i Bde Esxd Crosses F F
Within T F
fnt 2 F F Contains F T
A By 1 1} F Overlaps F F
) Exl 2 1 2 Covers F T
CoveredBy T F




6 - Classement des relations topologiques par prédicat

Ce classement permet d'illustrer concrétement les effets des prédicats.

Equals [ T*F*™*FFF* ]

Relation Schéma Matrice
Intersection Matrix
AB |0FFFFFFF2
BA |OFFFFFFF2
P/P .

B int Bay Exd
im0 F F
A Badv F F F
Exdd F F 2

L/L

rInkersection Matri:
AB {FFFOFFF2
BA 1FFFOFFFZ

B inl Boy Exd
i1 F F
A Bdy F O F
Ex F F 2

S/S

rIntersection Matrix

AB JFFF1FFF2
BA |2FFFIFFF2

B nt By Ext
it 2 F F
A By F 1 F
Eddt F F 2

Disjoint [ FF*FF**** ]

Relation

Schéma

Matrice

P/P

Inkersection Matrix

AB FFOFFFOF2
BA |FFOFFFOF2

B inl Bdy Exd
m F F O
A Bdy F F F
Ed 0 F 2

P/L

Inkersection Matrix

AB [erprrri02
BA |FF1IFFOOF2

B Inl Bdy Exl
it F F O
A Bdv F F F
Ext 1 0 2
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P/S

rIntersection Matrix

AB [FrOFFF212
BA [FF2FF10F2

B inl By Exd

it F F D
A By F F F
Ed 2 1 2

L/P

rInkerseckion Matrix

AB (FFiFFOOF2
BA |FFOFFF102

B ind Boy Exd

m F F 1
A B F F O
Ed 0 F 2

L/L

rIntersection Makrix

AB FrqFFD102
BA |FFIFFO102

B int Boy Exi
it F F 1
A By F F D
Bt 1 O 2

L/S

rInterseckion Matrix

AB FRiFF0212
BA FFIFF1102

B inl Bay Exd
m F F 1
A B F F O
Exd 2 1 2

S/P

rInterseckion Matrix

AB [FRaFF10F2
BA [FFOFFF212

B it Boy Exd

im F F 2
A Bdy F F 1
Ed 0 F 2

S/L

rIntersection Matri:

AB [FRaFF1102
BA [FF1FFO0212

B inl Bdy Ex

m F F 2
A By F F 1
Ed 1 0 2

S/S

rInkersection Matrix

AB FraFF1212
BA |FF2FF1212

B int By Exd
imMm F F 2
A Bdv FF 1
Exdt 2 1 2
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Touches [ FT**xsxxx | [ precTonx | [ FexTwnssx | (non anolicable a P/P)

Relation Schéma Matrice

rIntersection Matrix

AB FOFFFF102
BA |FF10FOFF2

B inl Bdy Exd

P/L

\

i F 0 F
A Bdy F F F
Ed 1 0 2

rInkersection Matrix

AB [FrOFFF212
BA |FF2FF10F2

B int Bay Exd

P/S

i F F 0
A Bl F F F
Ed 2 1 2

rIntersection Matrix

AB FFioFOFF2
BA FOFFFF102

B Inl Bdy Ex

L/P

mF F 1
A B 0 F 0
B4 F F 2

rInkersection Matrix

AB FRiFOF1F2
BA |FF1FOF1F2

B Inl Bdy Exl

L/L

i F F 1
A Edy F O F
Ext 1 F 2

rIntersection Matrix

AB \FriFDD102
BA |FF1F00102

B int Boy Exd

L/L

m F F 1
A Edy F O O
Ed 1 0 2

rInkersection Matrix

AB [FrqoFF102
BA |FOIFFO1F2

B /nl Bdy Exi

L/L

im F F 1
A Bdy O F F
Ed 1 0 2

rIntersection Matrix

AB \rEipFo102
BA |FO1FFO102

B In Boy Ex
m F F 1
A Bdy 0 F O
Ed 1 0 2

L/L

MN(ASANRY
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L/L

rIntersection Matrix
AB [FF100F102
BA FO1FOO1F2

B int Bay Ex
m F F 1
A Bdv 0 D F
Ed 1 0 2

L/L

rInkerseckion Matrix
AB FoiFFoiF2
BA FF10FF102

B inl Bdy Exi
M F 0 1
A B F F D
Ed 1 F 2

L/L

rIntersection Matrix
AB Fo1FFO102
BA FF10FO102

B Inl Bdy Exl
i F O 1
A Edy F F D
Ed 1 0 2

L/L

rIntersection Matrix
AB FpiFopiF2
BA FF100F102

B int Bdy Exd
it F 0 1
A Bdy F 0O 0
Ed 1 F 2

L/L

rIntersection Matrix
AB (Fo10FF1F2
BA FO10FF1F2

B int Bde Exi
it F 0 1
A Bdv O F F
Ed 1 F 2

L/L

rIntersection Matrix
AB Fi1oFFi0z
BA FO10FD1FZ

B int Boy Exd
it F 0 1
A Bdy 0 F F
Ed 1 0 2

L/L

rIntersection Matrix
AB [Fo1F01F2
BA FO10FF102
B /nl Bdy Exi

it F O 1
A Bdy O F D
Ed 1 F 2

L/L

5 S 59 B N

Intersection Matrix
AB [Fo10F0102
BA FO10FO102
B inl Bdy Exd

mt F 0 1
A By D F D
Ed 1 0 2

53




L/L

rIntersection Matrix

AB [Fo100F1F2
BA |FO100F1F2

B nt By Ext
it F 0 1
A By O 0 F
Edt 1 F 2

L/S

rInkersection Matrix

AB FoqFFo212
BA |FF20F1102

B Int By Exd
i F 0 1
A Aoy FOF 1]
Ext 2 01 2

L/S

rIntersection Matrix:

AB F11FFo212
BA |FF21F1102

B int Bdy Exl

mE 1 1
A Bdv F F 0
Ed 2 1 2

L/S

rInkerseckion Matrix

AB (FFiFOF212
BA FFIFO11F2

B inl Bdy Exi
i F F 1
A B F O F
Exd 2 1 2

L/S

rIntersection Matrix

AB FriFQ0z2
BA |FF2F01102

B int Bdy Exi

it F F 1
& By F O D
Ext 2 1 2

L/S

Inkersection Matrix

AB |Fp1FOF212
BA |FF20011F2

B Inl Bdy Exl

i F O 1
A Bdy F O F
Ed 2 1 2

L/S

rIntersection Matrix

AB (Fpqronz212
BA |FF2001102

B inl Bdy Exd

mF 0 1
A Bdy F O O
Ext 2 1 2

L/S
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rInkersection Matrix

AB FqFFOF212
BA |FF2101FF2

B int By Exd

i F 1 F
A Bdv F O F
Exdt 2 1 2




L/S

rIntersection Matrix:

AB F11FOF212
BA |FF21011F2

B Int Aoy Ext

it F 1 1
A Bdv F O F
Ed 2 1 2

L/S

rInkersection Matrix

AB (riqFpp212
BA |FF2101102

B inl Bdy Exd

i F A1 1
& By F O D
Ed 2 1 2

S/P

rInterseckion Matrix

AB FFa0F1FF2
BA |FOFFFF212

B int Boy Exd

i F F 2
A Bde 0O F 1
ed F F 2

S/L

[\

rIntersection Matrix

AB (FEa0F1102
BA |FO1FFD212

B inl Bdy Exd
m F F 2
A Bady D F 1
Ext 1 0 2

S/L

rInkerseckion Mattix

AB FEaqF1102
BA F11FF0212

B Inl By Exl

m F F 2
A B 1 F 1
Ed1 0 2

S/L

rIntersection Matrix

AB FF3F11F2
BA FFIFOF212

B inl Bdy Ed
i F F 2
A By F 0O 1
Ed 1 F 2

S/L

N BN

rIntersection Matrix

AB FEaRn1102
BA FF1F0212

B inl Bdy Ed
i F F 2
A B F 0O 1
Ed 1 0 2




S/L

rlntersection Matrix

AB (Frannt1F2
BA [FO1FOF212

B inl Bdv Ex
m F F 2
A B0 0 1
Ed 1 F 2

rIntersection Matrix

AB Epanni102

L= L=
BA FO1FOD212
S/L B inl Boy Exl
mt F F 2
A Bdy O 0 1
Ext1 0O 2
5 rIntersection Matri:

S/L

AB FF3101FF2
BA FIFFOF212

B nl Bdv Ex
it F F 2
A Bdy 1 0 1
Ed F F 2

S/L

rlntersection Matrix

AB (FEa1011F2
BA [F11FOF212

B inl Boy Exl
it F F 2
A Bde 1 D 1
Ed 1 F 2

S/L

rIntersection Matrix

AB EEa101102
BA F11F00212

B Inl By Exl

mFE F 2
A By 1 0 1
Ed1 0 2

S/S

rInterseckion Matrix

AB Frarpi212
BA |FF2F01212

B int Boy Exd

im F F 2
A Bdr F O 1
Exd 2 1 2

S/S
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Interseckion Matrix

AB prap11212
BA |FF2F11212

B inl Bdly Exi
im F F 2
A Bde 1 1
Ed 2 1 2




Crosses [ T*T**™**** | ws), [ T*****T** | ws, sw), [ OF******* | )

Relation Schéma Matrice

rInkerseckion Makrix

AB oriFFo102
BA |0F1FFO102

B int Boy Exd
it 0 F 1
A Bde FOF D
e 1 0 2

L/L

rIntersection Maktrix

AB 0F1FOF1F2
BA |OF1FOF1F2

B nl Aoy Exd

L/L

it m F 1
A Bdv F O F
Ed 1 F 2

rIntersection Matrix

AB \prqFon102
BA |OF1FO0102

B inl Bdy Exd

L/L

mt o0 F 1
A By F O D
Ed 1 0 2

rInkerseckion Makrix

AB oFioFF102
BA |001FFO1F2

B int Boy Exd
it 0 F 1
A Bde O F F
e 1 0 2

L/L

rIntersection Matrix

AB grqoFo102
BA |001FFO0102

B it B Ex
o F 1
A By O F O
Ed 1 0 2

L/L

rInkersection Matrix

AB \ppqnoF10z
BA |001FO01F2

B inl Bdy Exd

L/L

mt o0 F 1
A By D O F
Ext 1 0 2

rInkerseckion Matrix

AB [op1FFo1F2
BA |OF10FF102

B inl Bdly Exi
im0 o0 1
A Bde FOF D
ed 1 F 2

L/L

L4 RS M BSR4 DY DS
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L/L

Intersection Matrix

AB [noqFFoq02
BA |OF10F0102

B int Bole Exd
it 0 0 1
A Bde F F D
Ed 1 0 2

L/L

rIntersection Matrix

AB npiFoniFz
BA |OF1D0F102

B Int Boy Exi

(A7 | B | I
A By F O D
Ed 1 F 2

L/L

rInterseckion Matrix

AB 01 0FF1F2
BA | 0010FF1F2

B inl Boly Exi
im0 0 1
A Bde O F F
Ed 1 F 2

L/L

rIntersection Matri:

AB lno10FF102
BA |0010FD1F2

B Int Aoy Ext

00 1
A By 0 F F
Ed 1 0 2

L/L

rIntersection Matrix

AB npqpFoiFz
BA |001DFF102

B Inl Boy Ex
Moo o 1
A By 0 F O
Ed 1 F 2

L/L

rIntersection Matrix

AB npqoFotoz
BA |0010F0102

B nl Bdy Exd
it 0 D 1
A Bdy O F O
Exdt 1 0D 2

L/L

rIntersection Matrix

AB ngqooF1Fz
BA |00100F1F2

B It Bdy Exd
mt o o 1
A Bdy O O F
Ext 1 F 2

L/S

DS RS DS DY RN D

58

rIntersection Matrix:

AB 01FF0212
BA |1F20F1102

B int Bdy Exl

it 1 0o 1
A& By F F D
Ext 2 1 2




L/S

rIntersection Maktrix

AB p10F0212
BA |1020F1102

B nl Aoy Exd

it 1 0 A1
A Bdy O F O
Ed 2 1 2

L/S

rInkerseckion Matrix

AB nq0FF212
BA | 1020F11F2

B int Boy Exd

1 0 1
A Bdy O F F
Ed 2 1 2

L/S

rIntersection Matrix

AB 414FF212
BA |1F21F1102

B inl Bdy Exd

mo1 1 1
A By F OF D
Ed 2 1 2

L/S

rIntersection Matrix

AB 1110FF212
BA [1021F11F2

B inl Bdly Exi
i 1 1 1
A Bde O F F
Ed 2 1 2

L/S

rInkersection Matrix

AB 1110F0212
BA 1021F1102

B int Bdy Exi

1 1 1
A Bde O F O
Exdt 2 1 2

L/S

rInkerseckion Matrix

AB nqFoF212
BA |1F20011F2

B int Boy Exd

1 0 1
A Bdy F D F
Ed 2 1 2

L/S

rInterseckion Matrix

AB 1p1Fo0212
BA [1F2001102

B int Boy Exd

1 0 1
A Bdy F O O
Exd 2 1 2

L/S
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rInkersection Matrix

AB 10100F212
BA 1020011F2

B int By Exd

o1 0 1
A Bdy 0 O F
Ed 2 1 2




L/S

rInkersection Matrix:

AB 111FoF212
BA [1F21011F2

B Int Aoy Ext
int 1 1 1

A By F 0 F
Ed 2 1 2

L/S

rIntersection Matrix:

AB 111Fo0212
BA [1F2101102

B inl Bdy Ex

o111
A Bdy F 0 0
Ed 2 1 2

L/S

A rInkerseckion Matrix———
. AB 41100F212
BA 1021011F2

B ind Boy Exd

mo1 o1 1
A Bdv 0 D F
Ed 2 1 2

S/L

rlntersection Mattix

AB 1 Fa0F1102
BA |101FF0212

B Inl Bdy Exl

i1 F 2
& Bdv 0 F 1
Ed 1 0 2

S/L

rIntersection Matrix

AB 1020F1102
BA |1010F0212

/ B nt By Ext

B/ 1 0 2
A Bde O F 1
Ed 1 0 2

S/L

rIntersection Matrix

AB |1 020F11F2
BA [1010FF212

B Il Bdy Ex
i1 0 2
A By O F 1
Ext 1 F 2

S/L

B\ rIntersection Matrix——
. AB 1F21F1102
BA |111FF0212

B inl Bay EX

1 F 2

& Bdy 1 F 1

\ Ed 1 0 2
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rlntersection Matrix

AB l021F11F2
BA |1110FF212

S/L B It By Exd
it 1 0o 2
A Bay 1 F 1
Ed 1 F 2
rIntersection Matrix
AB 1021F1102
] BA |1110F0212
S/L B It By Exd
it 1 0o 2
A Bay 1 F 1
Ed 1 0 2
~Interseckion Matrix
_ AB 300112
BA 10M1FOF212
S/L B int Bay Exd
im 1 F 2
AB O D 1
Exd 1 F 2
rIntersection Matrix
_ AB l1F2001102
B& 101F00212
S/L B It By Exd
it 1 F 2
A Bay 0 0D 1
Ed 1 0 2
~Interseckion Matrix
_ AB 200112
BA [10100F212
S/L B it Bay Exd
1 0 2
AB O O 1
e 1 F 2
i 1 rIntersection Matrix
AB Fa1011F2
S/L BA [111FOF212
B int Bay Exd
i m1 F 2
A B 1 D 1
Ed 1 F 2
& rInkerseckion Matriz
AB l1r2101102
BA [111F00212
S/L B inl Bdy Exi
im 1 F 2
A Bdv 1 D 1
Ed 1 0 2
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S/L

rInkersection Matrix

AB 10210112
BA |11100F212

B inl Bdy Ex
1 0 2
A Biy 1 0 1
Bt 1 F 2
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Within [ T*F*F* ]

Relation

Schéma

Matrice

P/P

rIntersection Matrix
AB OFFFFFFF2
BA OFFFFFFFZ

B ini By Exd
it m F F
A B F F F
Ed F F 2

P/L

rIntersection Matri:
AB orrrFF102
BA |OF1FFOFF2

B inl Bde ExX

it o F

A Bay F OF
Exd 1 0

Mom o

P/L

rlnkersection Matrix
AB 0FFFFF102
BA |OF1FFOFF2
B il Aoy Ex

it m F F
A Bdv F F F
Ed 1 0 2

P/S

rlnkersection Matrix
AB [0FFFFF212
BA OFZFF1FF2
B inl Aoy Exi

im0 F F
A Bde F F F
Ex 2 1 2

L/L

rIntersection Matrix
AB 1FFFOFFF2
BEA |1FFFOFFF2
B inl Aoy Ex

m 1 F F
A Bdy F O F
Ed F F 2

L/L

Intersection Matrix
AB {FFOFF102
BA 101FFOFF2
B inl Bdy Ex

i 1 F F
A Bdy 0 F F
Ed 1 0 2
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L/L

rIntersection Matrix

AB [1FFoDF102
BA |101FOOFF2

B int Bay Ex
m 1 F F
A Bdv 0 D F
Ed 1 0 2

L/S

rInkerseckion Matrix

AB {FFOFF212
BA |{0ZFF1FF2

B it Boy Exd

im 1 F F
A Bdv 0 F F
Ed 2 1 2

L/S

rIntersection Matrix

AB 0roFF212
BA 1020F1FF2

B It Bdy Exi
m1 0 F
A By O F F
Ed 2 1 2

L/S

rIntersection Matrix

AB 44FnFF212
BA |1021F1FF2

B inl Bdy Exd

m1 1 F
A By D F F
Ed 2 1 2

L/S

Intersection Matriz

AB [1FFFoF212
BA [1F2ZFOIFF2 -

B inl Bdy Ex

it 1 F F
A Bdy F O F
Ed 2 1 2

L/S

rInterseckion Matrix

AB 1FFoOF212
BA |102F01FF2

B int Boy Exd

imt 1 F F
A Bde D O F
Exd 2 1 2

L/S
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rInkerseckion Matri

AB 1pFFOF212
BA |1F2001FF2

B int Boy Exd
it 1 0 F
A Bdy F O F
Ed 2 1 2




L/S

-

m

Inketsection Maktix

AB 4ppnoF21z
BA |102001FF2

B inl Bdy Exd

mt 1 0 F
A By D O F
Ex 2 1 2

L/S

rIntersection Matrix

AB y1FFOF212
BA |1F2101FF2

B Inl Boy Ex
i1 1 F
A Bdy F O F
Ed 2 1 2

L/S

-

rInterseckion Matrix

AB 1 1FooF212
BA |102101FF2

B int Boy Exd
m 1 1 F
A Bde O O F
Ex 2 1 2

S/S

rIntersection Matrix:

AB |oprriFFF2
BA | 2FFF1FFF2

B Il By Ext
it 2 F F
A By F 1 F
Eddt F F 2

S/S

rIntersection Matrix

AB 3FF1FF212
BA |21 3FF1FF2

B inl Bay Exd
im 2 F F
A By 1 F F
Exd 2 1 2

S/S

rIntersection Matrix

AB |3rF11F212
BA |212F11FF2

B Inl Bdy Exl

2 F F
A Edy 1 1 F
Ex 2 1 2

S/S

LAL JE (L

Intersection Matrix

AB 3rrqoFa12
BA |212FD1FF2

B Inl Boy Ex
im 2 F F
A Bdy 1 0 F
Ed 2 1 2
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Contains [ T*****FF* ]

Relation Schéma Matrice
rIntersection Matrix
AB OFFFFFFF2
BA |OFFFFFFF2
P/P :

B Inl By Exd

it 0 F F
A Bdy F F F
Ed F F 2

L/P

rlntersection Matrix
AB | 0F1FFOFF2
BA |OFFFFF102

B inl Aoy Ed
o F 1
& Bdv F F D
Ed F F 2

L/L

rIntersection Matrix
AB {FFFOFFF2
BA | 1FFFOFFF2

B nl Bdy Exd
it 1 F F
A Bdy F O F
Ext F F 2

L/L

rInkersection Matrix
AB 1 01FFOFF2
BA 1FFOFF102

B Inl Bdy Exl
1 o1
A Edy F F D
Ed F F 2

L/L

rlntersection Matrix
AB [101Fo0FF2
BA |1FFOOF102
B int Bdy Exi

1 0 1
A By F 0O O
Ed4 F F 2

S/P

NNNE

rIntersection Matrix:
AB graFFiFF2
BA |OFFFFF212

B inl Bdv Ex
o F 2
A By F F 1
B4 F F 2




S/S

rIntersection Matri:

AB [3PFF1FFF2
BA |2FFFIFFF2

B Int Aoy Ext

i 2 F F
A By F 1 F
Ed F F 2

S/S

rIntersection Maktrix

AB 313FF1FF2
BA |2FF1FF212

B nl Aoy Exd

nt 2 1 2
A Bdy F OF 1
Ed F F 2

S/S

rInkersection Matrix

AB |213F01FF2
BA |2FF10F212

B inl Bdy Ex
2 1 2
A Bdy F D 1
Ed F F 2

S/S

eeee

rInkerseckion Matrix

AB 313F11FF2
BA | 2FF11F212

B int Boy Exd

2 1 2
A Bdv F 1 1
Ed F F 2

67




Overlaps [ T*T***T** | ;pp, s1s), [ 1*T***T** | ()

Relation

Schéma

Matrice

L/L

rIntersection Matrix
AB | DFFFFFFF2
BA OFFFFFFFZ

B Int By Exd
im o0 F F
A Aoy FF F
Ext F F 2

L/L

rIntersection Matri:
AB 4F1FFD102
BA 1F1FFO102
B inl Bdy Ex

it 1 F 1
A Bdy F F 0
Bd 1 0 2

L/L

rIntersection Matrix
AB l1p1FOF1F2
BA F1FOF1F2

B inl Bdy Exd
1 F 1
A Bdy F O F
Ed 1 F 2

L/L

NN

Inkersection Matrix
AB iF1Fnminz
BA |1F1FO0102
B inl Bdy Ex

1 F 1
A By F 0O O
Ed 1 0 2

L/L

rlnkersection Matrix
AB [1F100F102
BA 101FO01F2
B inl Aoy Exi

it 1 F 1
A Bde D O F
Ed 1 0 2

L/L

s
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rIntersection Matrix
AB 4Fqornioz
BA [101FFO102

B inl Bde ExX
i 1 F 1
A By O F O
Ed 1 0 2




rIntersection Matrix
AB 4F10FF102
BA 101FFO1F2

L/L

B inl Bde ExX

o1 F 1
A Bdy 0 F F
Ed 1 0 2

rIntersection Matri:
AB 1ntrroiFz
BA 1F10FF102

L/L

B nl Aoy Exd

o1 0 1
A By F F 0
Ed 1 F 2

rIntersection Matrix
AB 4p1FFo102
BA {F10F0102
B inl Bdy Ex

L/L

i1 0 1
A By F F 0
Ed 1 0 2

rIntersection Matrix
AB 4p1Fo01F2
BA 1F100F102
B inl Bdy Ex

L/L

m1 0 1
A Bdy F O O
Ext 1 F 2

rIntersection Matrix
AB |1010FF1F2
BA 1010FF1F2
B inl Bdy Ex

L/L

o1 0 1
A Bdy 0 F F
Ed 1 F 2

rInkerseckion Matrix
AB 010FF102
BA 1010F01F2

L/L

B int Boy Exd

1 0 1
A By D F F
e 1 0 2

Interseckion Matrix
AB [1n10F01F2
BA [1010FF102

L/L

B int Boy Exd

0 A

1 0 1
A Bdv O F DO
Ed 1 F 2
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Intersection Matrix

AB 4pq0F0102
BA [1010F0102
L/L B inl Ady Ex
i1 0 1
A Bdy 0 F 0
Ed 1 0 2
Intersection Matrix
AB 10100F1F2
L/L BA | 10100F1F2
B inl Bdy Ex
o101
A By O 0O F
Ed 1 F 2
Inkersection Matrix
AB (312111212
BA 212111212
S/S B In Boy Exd
2 1 2
A Bdv 1 1 1
Ed 2 1 2
Intersection Matrix
AB 392101212
BA |212101212
S/S B inl Bdy Ex
m o2z 1 2
A By 1 0 1
Ed 2 1 2

Intersects [ T******** ] [ *T******* ] [ ***T***** ] [ ****T**** ]

(p.m.) : Le prédicat Intersects s'applique a toutes les relations différentes de Disjoint, dés
que les objets ont au moins un point commun (intérieur ou limite).



Covers [ T****FF* |, [ *T****FF* ], [ **T**FF* ], [ ****T*FF* |

Relation Schéma Matrice
rIntersection Matrix
AB | DFFFFFFF2
BA |OFFFFFFF2
P/P .

B inl Bdy Exd

m o F F
A Edy F F F
Ed F F 2

L/P

rInkersection Matrix
AB [erqoFoFF2
BA FOFFFF102

B int Bady Exd
i F F 1
A By D F O
ed F F 2

L/P

Intersection Matrix
AB 0F1FFOFF2
BA |[OFFFFF102

B inl Bay Exd
Intm F 1
A Bay F F O
Ext F F 2

L/L

rIntersection Matrix
AB |1FFFOFFF2
BA 1FFFOFFF2
B inl Bdy Ex

m 1 F F
A Bdy F O F
Ed F F 2

L/L

rIntersection Matrix
AB l101FFoFF2
BA 1FFOFF10Z2

B In Boy Exl
o1 0 1
A Bdy F F O
Ed F F 2

L/L

NN N

rInterseckion Matrix
AB 401Fo0FF2
BA 1FFOOF102

B inl By Exd
1 0 1
A By F O 0
Ed F F 2

S/P

=

Intersection Matrix
AB FEa0F1FF2
BA FOFFFF212

B it Boy Exi
m F F 2
A By O F 1
Ed F F 2
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S/P

rInkerseckion Makrix

AB [ DF2FF1FF2
BA OFFFFF212

B inl Boly Exi
im0 F 2
A Bde FOF 1
ed F F 2

S/L

rIntersection Maktrix

AB {D2FFIFF2
BA |1FFOFF212

B nl Aoy Exd

it 1 0 2
A Bdy F OF 1
Ed F F 2

S/L

o

rInterseckion Matrix

AB 1 030F1FF2
BA |10FOFF212

B int Boy Exd

1 0 2
A By 0 F 1
Ed F F 2

S/L

o

rIntersection Matrix

AB 1 021F1FF2
BA |11FOFF212

B inl Bay Exd
m o1 0 2
A Bdv 1 F 1
Ed F F 2

S/L

rIntersection Matrix

AB {FaFDiFF2
BA [1FFFOF212

B nl Bdy Exd
it 1 F 2
A Bdy F D 1
Ext F F 2

S/L

rInterseckion Matrix

AB 1 3r01FF2
BA |1FFOOF212

B inl Boy Exi
i1 0 2
A Bde F OO 1
Ed F F 2

S/L

o

rIntersection Matrix

AB E3001FF2
BA |10FFOF212

B int Boy Exd
i 1 F 2
A By D D 1
Ext F F 2

S/L

-

DIPTSR

rInkersection Matrix

AB |1p2001FF2
BA |10F00F212

B /nl Bdy Exi

i1 0 2
A Bdy O O 1
ed FF 2




S/L

int F
A Bdy 1
Exd F

rInkersection Matrix

AB FE2101FF2
BA |FIFFOF212

B inl Bdy Ex

F
0
F

2
1
2

S/L

v

int 1
A By 1
Ext F

rInkersection Matrix

AB 4E2101FF2
BA |11FFOF212

B int By Exd

F
0
E

2
1
2

S/L

—

int 1
A By 1
Ex F

rIntersection Matrix:

AB 102101FF2
BA |11FO0F212

B inl Bdy Exd

1]
1]
F

2
1
2

S/S

int 2
A Bay F
Exi F

rIntersection Maktrix

AB | 3FFF1FFF2
BA |2FFFIFFF2

B nl Aoy Exd

F
1
F

F
F
2

S/S

nt 2
A By F
Ex F

rIntersection Matrix:

AB |212FF1FF2
BA |2FF1FF212

B inl Bdy Exd

1
F
F

2
1
2

S/S

int 2
A By F
Exl F

rInkersection Matrix

AB (313F01FF2
BA |2FF10F212

B inl Bdy Exd

1
0
F

2
1
2

S/S

eeee
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int 2
A Bde F
Exl F

rInkerseckion Makrix

AB 213F11FF2
BA |2FF11F212

B inl Bdy Exi

1
1
F

2
1
2




CoveredBy [ T*F**F*** ] ’ [ *TF**F*** ] , [ **FT*F*** ] , [ **F*TF*** ]

Relation

Schéma

Matrice

P/P

Intersection Matrix
AB |0FFFFFFF2
BA | OFFFFFFF2

B inl Boy Exl
im0 F F
A By F F F
Et F F 2

P/L

Intersection Makrix:
AB |FoFFFF102
BA FF10FOFF2

B int By Ex
it F 0 F
A By F F F
Ed 1 0 2

P/L

rIntersection Matrix
AB FFFFF102
BA OF1FFOFFZ

B inl Boy Ex
it 0 F F
A B F F F
Ed 1 0 2

P/S

rIntersection Matrix
AB FoFFFF212
BA FF20F1FF2

B int Boy Exd
mt F 0 F
A& By F F F
Ed 2 1 2

P/S

rIntersection Matrix
AB 0FFFFF212
BA OF2FF1FF2
B inl Boy Exd

it 0 F F
A By F F F
Bt 2 1 2

L/L

rIntersection Matrix
AB FrrOFFF2
BA 1FFFOFFF2

B inl Boy Exd
it 1 F F
A Edy F O F
Exd F F 2

L/L

74

Intersection Matrix
AB 1FFOFF102
BA 101FFOFF2
B inl Bdy Exd

i1 F F
A B D F F
Ed 1 0 2




L/L

rIntersection Matrix

AB 4ErnoF102
BA |101FOOFF2

B inl Bdy Exd
in 1 F F
A Bdy 0 0O F
Ed 1 0 2

L/S

rIntersection Matrix

AB 1FFOFF212
BA [102FF1FF2

B inl Behy Exd

mt 1 F F
A By O F F
Ext 2 1 2

L/S

rInkersection Matriz

AB 1DFDFF212
BA |1020F1FF2

B /ni Boy Ex
i 1 0 F
A Bdy 0 F F
Ed 2 1 2

L/S

rIntersection Matrix

AB |1 1FOFF212
BA |1021F1FF2

B It Boy Exd

i1 1 F
A B D F F
Exqd 2 1 2

L/S

rInkersection Matrix

AB FEFoF212
BA |1F2FOIFF2 °

B inl Bdy Exd
im1 F F
A Bdv F D F
Ed 2 1 2

L/S

rIntersection Matrix

AB 4ErnoF212
BA |102F01FF2

B int Bely Exd
m 1 F F
A Bdy O 0 F
Ex 2 1 2

L/S

rInkersection Matrix

AB 0FFOF212
BA |1F2001FF2

B int Bdy Exd
i1 0 F
A Bdy F O F
Ed 2 1 2

L/S

rIntersection Matrix:

AB |1pFooF212
BA |102001FF2

B inl Bdv Ext
i1 0 F
A Bdy 0 O F
Ed 2 1 2




L/S

o

rIntersection Matrix

AB FiFFoF212
BA |FF2101FF2

B int Bdy Exd

m F 1 F
A Bde F O F
Ext 2 1 2

L/S

rIntersection Matrix

AB |14FFoF212
BA [1F2101FF2

B it Bdy Exi

mmt 1 1 F
A By F O F
Exd 2 1 2

L/S

o

rIntersection Matrix

AB 11FnoF212
BA |102101FF2

B int Bey Exd
m 1 1 F
A Bdy O 0 F
Ext 2 1 2

S/S

rIntersection Matrix

AB | 3FFF1FFF2
BA |2FFF1FFF2

B il Aoy Exd
it 2 F F
A& Bdv F 1 F
Ext F F 2

S/S

rIntersection Matrix

AB FF1FF212
BA |212FF1FF2

B int Boy Exd
nt 2 F F
A Bdv 1 F F
Ed 2 1 2

S/S

rIntersection Matrix

AB |3pF11F212
BA |212F11FF2

B il Bdy Exd
m 2 F F
A By 1 1 F
Exdt 2 1 2

S/S

LA L

rIntersection Matrix

AB |9FF10F212
BA |212F01FF2

B int Aoy Exi

m 2 F F
A By 1 0O F
Exd 2 1 2
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Conclusion

L'étude des relations topologiques normalisées entre objets géométriques dans un espace a deux
dimensions montre que le choix des prédicats topologiques est plus large dans le domaine des
logiciels et des bases de données spatiales conformes a 'OGC qu'avec les logiciels SIG précurseurs
tels que MapInfo®.

Il est ainsi possible, dans la base de données PostGreSQL et sa cartouche spatiale PostGis, de régler
précisément les filtres spatiaux a I'aide des matrices de Clementini afin de mettre en oeuvre des
requétes spatiales adaptées aux interrogations de l'utilisateur des systémes d'information
géographique.

Ce n'est pas encore le cas pour QGIS qui présente toutefois depuis sa version 1.6 l'acces aux 8
prédicats topologiques de 'OGC, sans la possibilité pour le moment d'utiliser le prédicat général
Relate qui offre cette richesse fonctionnelle remarquable.

11 faut cependant avancer prudemment dans cette direction, car I'homonymie de certains prédicats
(Contains, Within) qui ne produisent pas les mémes résultats qunad on les applique aux mémes jeux
de données dans QGIS et dans MapInfo® ainsi que la négation du role des centroides des objets
géographiques dans les relations spatiales OGC impliquent un changement méthodologique dans
l'utilisation des requétes spatiales, évolution pour laquelle il conviendra d'accompagner les
utilisateurs.

C'est pour éviter cette confusion et les erreurs graves qui en résulteraient lors des traitements
d'analyse spatiale effectués par les services que le périmétre fonctionnel retenu pour le déploiement
de QGIS dans les services du MEDDTL et du MAAPRAT n'inclut pas aujourd'hui 1'utilisation de
'extension Requéte Spatiale qui utilise les prédicats spatiaux de I'OGC.

L'emploi des opérateurs géographiques normalisés s'imposera néanmoins dans un proche avenir.

Jean-Claude PROTEAU
MEDDTL/SG/SPSSI/PSI1
septembre 2011
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