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Introduccion:

Este manual de ejercicios supone que los estudiantes tengan conocimientos basicos para el uso
del sistema operativo Windows 7. Si no posee estos conocimientos, le recomendamos leer
cualquier libro o guia que le explique los conceptos y procedimientos basicos para usar este
sistema operativo para el cual ArcGIS esta programado.

Convenciones:

En la medida de lo posible incluiremos figuras y graficas para ayudar al estudiante,
especialmente en los primeros capitulos. En los capitulos siguientes las instrucciones incluiran
solamente las graficas necesarias.

Este documento esté abierto a sugerencias. Agradeceriamos que las hagan llegar al final del
curso.

Datos utilizados:

Los datos que presentaremos en los ejercicios provienen de varias agencias estatales y federales.
Todos los datos se circunscriben al area local de Puerto Rico, excepto los que tienen que ver con
el ejercicio de proyecciones cartograficas.

Audiencia:
El curso esté4 preparado para cualquier audiencia, aunque vislumbramos que participen solamente
los empleados del gobierno estatal o de gobiernos municipales.

Objetivos:
e Mostrar como se organiza la informacién geografica en ArcMap.

e Visualizar distintas capas de informacion y como se relacionan unas con otras.
e Explorar informacion tabular que esta relacionada a los features (elementos) geogréaficos.
e Familiarizarse con la interfaz para visualizar y hacer busquedas.
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Abrir el programa ArcGIS:

Busque en el boton Start | All programs | ArcGIS el programa ArcMap 10.4.1 y haga click.
) ArcGIs

&) ArcCatalog10.4.1

E' ArcGIS Administrator

® ArcGlobe1041

Q) ArcMap 1044 |,

@ ArcScene1041™
. ArcGIs for Desktop Help
, Desktop Tools

. License Manager
. Python 2.7
. DriverToolkit -

1  Back

| Search programs and files o |

Dependiendo de la capacidad de la computadora, espere que la aplicacion comience.

ArCG I SG ArcMap

Por defecto, aparecera la forma ArcMap — Getting Started

%: ArcMap - Getting Started §

En la opcién Open existing map or make new map using a template, tome un tiempo para ver

las plantillas que aparecen.
Open existing map or make new map using a template

E]- Existing Maps My Templates

- Browse for more...

- My Templates 1‘!

= Templates

. E-Standard Page Sizes
i Architectural Pacr
IS0 (&) Page Siz Blank Map
- Morth American |
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Puede ver otras plantillas como:

World

Asia Australasia

CentralAmericaCaribbean Europe MNorthAmerica

usa

CentralUSA ConterminousUSA MortheasternUSA

AR | |Er—==

MorthwesternUISA SouthernlISA SouthwesternUSA

Esta parte de la formaGetting Started le indica donde se ubican las plantillas (templates).
Ademas puede buscar o establecer cual sera el banco de datos (geodatabase) principal o por
defecto, que utilizara un nuevo map document.

I C:\Users\Ivan Santiago\AppData'\Roaming \ESRI\Desktop 10. 0\arcMap \Templatesormal. mxt

Default geodatabase for this map: What is this?
I D:\Extract_Output.mdb j E}‘l
[™ Do not show this dialog in the future, QK I Cancel |

A

Una vez haya visto las plantillas, presione el boton Cancel.
Vamos a abrir un map document previamente hecho.

Cancel gl
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9
Tome un momento para inspeccionar la aplicacion, mend, algunos botones, etc.,
& Untitled - ArcMap - ArcInfo ==
File FEdit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
] - i Lol B T 3a §2 o taver [ 5| o =g
I eI q:)_'_gj SR & o] oo | - 2 o L 35 N e A LR EEEE e
4 =] &
3G B[ ]
5 Men principal %J—E
- .. Note el nuevo menu
Botones de navegacion de Geoprocessing Table of contents
Acercar,desplazamiento... (Tabla de contenido)

(Lista de layers)

Data view frame
(Donde se ve e interactta con los mapas)

—| Botones para graficas y texto/etiquetas

(RN

B and

1]
[oeine- k o & LI~ A - - Jol vl S0 1B 1u A-n-D-°-5 |
= =

185.874 31.599 Unknawn Units

Note que a partir de la version 10, tiene unas pestafias que se pueden ubicar/pegar a los lados
derecho o izquierdo de la interfaz gréfica:

7 o ...donde puede acceder desde ArcMap al Catalogo (ArcCatalog).
E

L] p—
8 - 4 BB

Location: I@ Home - Documents\ArcGIS

= 3 Home - Documents\ArcGIS
E3 Addins
L Default.gdb
@ Toolbox. thx
5 Folder Connections
@ Toolboxes
£l Database Servers
[ Database Connections
EE] GIS Servers

Prosigamos con el proximo paso. Vamos a ver un documento ArcMap (archivo con sufijo
“.mxd”. En estos documentos mxd se graban las localizaciones de los geodatos (layers,
capas, niveles), ademas de graficos, labels (etiquetas), etcétera.

Antes, haremos una conexién al directorio (folder) que contiene el archivo mxd. Hacer una

conexion a un folder facilita la navegacion en el disco porque se llega directamente a este para
localizar datos.
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00 En ArcMap, presione la pestafia de ArcCatalog, al lado derecho:

Location: I@ Home - Documents\ArcGLS @

El ) Home - Documents\ArcGIS
£ addins
L Default.gdb

m Toolbox. thx
£3 Folder Connections
ﬁ Toolboxes
[l Database Servers
EEl Database Connections
Eﬁ] GIS Servers

O Presione el boton Connect to folder:

—
| E3

Aparecera la forma Connect to Folder.
O Escoja el folder ArcTrain10 dentro del directorio C:\Users\nombre_usuario/

Connect To Folder x|

Choose the folder to which you want to connect:

SRR % -
| Exer M S—
J Exer_2 —
| Exer_3
| Exer_4
) Exer_5
| Exer_6 bl
a | 3
Falder: [ Nombre_usuario\ArcTrain10

Make Mew Folder | K I Cancel |

[0 Presione OK para guardar esta conexion.
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Examinar un map document con layers y como estan organizados:

Para este ejercicio se prepar0 un map document (mxd) que esta en el directorio
C:\Users\nombre_de_usuario\ArcTrain10\Exer_1.

0 Busque en el menu principal: File | Open

% Untitled - ArcM

File | Edit View

D Mew...

% Open... [:

(| I"\]évegue por el directorio C:\ArcTrain10\Excer_1 hasta que encuentre el archivo
Guavate.mxd

=X et cE A
MName = |v| Date modified |v| Type |

; Guavate.gdb 5/8/2013 12:58 PM  File folder

* Lechoneras.adb 5/8/2013 12:58 PM  File folder

(Guavate. mxd

5/8/2013 12:58 PM  ESRI ArcMap Do..

0 Hagadoble click en el archivo Guavate.mxd para que lo pueda ver en ArcMap.

Cuando haya esperado que cargue la composicion de mapas con sus layers, vera un mapa de
Puerto Rico con delimitaciones de los municipios y algunas carreteras de importancia.

Estos puntos @ representan la localizacion de varias de nuestros centros de comida tipica, mas
bien conocidas como lechoneras. La mayor parte de las mas de mil lechoneras se encuentran a
lo largo de carreteras en las areas rurales de la isla.

Algunas de estas carreteras pueden tener cierta concentracion de estos establecimientos de
comida tipica. Este es el caso de la conocida carretera PR-184 del barrio Guavate en el
Municipio de Cayey.

Podré notar también que algunos layers no se pueden ver. Aparecen en gris.

E [£] cg_hidro_lages

2] ca_hidro_rios ArcMap provee funcionalidad para mostrar o no los layers segun el grado
[% cg_edificios de distanciamiento (escala). Por ejemplo, podemos indicar mediante la
o escala, apagar geodatos demasiado detallados y aligerar el despliegue de

[f] Cuadrangulo Caguas.tif | .
[ cg_shd informacion.
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Bookmarks:

Los bookmarks sirven para presentar u organizar la manera de visualizar los layers. Estos
guardan la escala y extension territorial. Se acceden en el menu principal | Bookmarks.
Note la lista de bookmarks dentro de este map document:

Bookmarks [igl.nsert Selection  Geo
|:|!| Create.?.
ﬁl Manage...

Puerto Rico

Centro Este

Cayey

Carr 184 Beatriz y Guavate
Carr 184 Int PR-1y PR-52
Lechoneras Altos

Escoja cada uno de los bookmarks en el orden en que aparecen. A medida que vaya usando los
bookmarks estara viendo mas informacion al acercarse.

Al final de la lista, el bookmark Lechoneras Altos debera mostrar algo parecido a esto:
File Edit View Bookmarks Insert Selecton Geoprocessing Customize Windows Help

DEé AR x|ocid-Bm  FHEEERDIE @8N0
QAN e FH-TIN@FfBEoNARDRE: " 41

B@REy

EEICE] (=

5 bl

Silgpabali s

El M Lechoneras

B M Carreteras estatales
Red Primaria

Red Prinaria Urbans layer group _ F
Red Secundaria A
layer

Red Terdiaria
simbologia, layer

=] Limites_Municipales

Type_bnd

— Costas
—- Municipio

El [ Municpios En este ejemplo podra ver una

foto aérea de esta porcion del
barrio Guavate con las huellas
de edificios y los nombres de
las lechoneras.

F— 7

E @ cg_hidro_lagos ‘1'

cg_hidro_rios
cg_edifidos

cg_sw

[Z] Cuadréngulo Caguas.tif
cg_shd

lea|aund
 Drawng~ K () %8| O -~ A - 7% [0 Acal Ho Ee 1 ulA->-2- -8
237997.43 232704.66 Meters
Preguntas:

1. ¢ Cuantos layers (capas) hay en la Tabla de Contenido (Table of Contents, TOC)? La tabla
de contenido es la parte izquierda de la aplicacion en donde se listan los layers y otros archivos.

2. De todos los layers de la lista en la TOC, ¢ cuales estan visibles usando el bookmark
Lechoneras Altos?
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Identificar relaciones entre objetos en el terreno.

A diferencia de otros programas graficos como AutoCAD, un programado SIG como ArcMap
debe tener la capacidad de distinguir, seleccionar y relacionar objetos en el terreno. Los SIG
utilizan algoritmos matematicos que sirven para distinguir relaciones de proximidad,
conectividad y adyacencia. Estos procedimientos se basan en la ciencia matematica llamada
topologia, la cual se encarga de establecer relaciones entre objetos en el espacio. Con estas
reglas y la informacion de &reas, direcciones y longitudes de lineas los SIG pueden ayudar a
encontrar patrones distinguibles en el terreno. En esta parte no usaremos topologia. Usara su
criterio visual y la herramienta Identify.

O  Enel menu principal, escoja Bookmarks | Carr 184 Int PR-1y PR-52
¢A cuales carreteras (en esta vista) se conecta la PR-184?

A veces nuestra percepcion no es precisamente lo que se registra en los mapas.

0 Utilice el mismo bookmark Carr 184 Int PR-1y PR-52 e inspeccione las colindancias
municipales y la localizacion de la lechonera “Los Amigos”. La colindancia es la
Quebrada Beatriz, la cual divide los municipios de Cayey y Cidra.

O  Use el boton Identify localizado en el toolbar Tools.
Q@i e« E-0 @)Y B2 M2 R @

z

v a _

U | NGRS

e (]

0 Navegue hacia el punto “Los Amigos” y haga click encima del simbolo.

0  Aparecera la forma Identify. A medida que la arrastre, podra notar que apareceran
unos botones. Estos sirven para ubicar/pegar la forma a los bordes de la interfaz
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Pi
0  Use el boton de la derecha uN para ubicar la forma, pegandola al lado derecho.

En la forma Identify, vaya a Identify from: y escoja el layer de Municipios, de la
lista.

Identify

Identify from:

3 T s

; 7 4 [ ' g
nicipio esta localizada la lechonera Los

¢En cudl mu Amigos?

Aplicacion municipal: Este establecimiento deberia pagar los derechos de patentes
municipales a Cidra. Por asociacion se tiende a pensar que si el establecimiento esta en el
area de Guavate, deberia estar en Cayey.

Inspeccion de informacion tabular de un layer:

Una tabla de atributos guarda y muestra los datos descriptivos asociados a un layer. En
ArcMap, la tabla que pertenece al layer mostrara un récord por elemento geografico (feature).
0 Enlatabla de contenido, haga right click en el layer Red Primaria.

0 Enel menu de contexto escoja Open attribute table

Table Of Contents

88|
Fl = Exer_1
=] Lechoneras
=] Carreteras estatales
R copy
M % Remove
W R
o sopen Atiributs Table

14
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Aparecera la tabla de atributos de este layer (Red de carreteras primarias)

- 8- Ky D& X

OBJECTID * | Shape * CLASIFICACION COLOR | TIPO_DE

» 14| Polyline Red Primaria 150 |Continua

30 |Polyline Red Primaria 150 |Continua

31/Polvline [Red Primaria 150/Continua

Examine el contenido de la tabla, navegando hacia abajo y hacia los lados.

Cierre la tabla Red Primaria y repita el procedimiento para el layer Lechoneras.
¢ Cuantos records tiene la tabla del layer Lechoneras?
Ayuda: Vea la parte inferior izquierda donde esta el navegador.

4 4 1 F M E {0 out of

[0 Mencione los carﬁpos que contiene la tabla Attributes of Lechoneras.

OBJECTID * | SHAPE * | Pig ID * Hom

Seleccionar features (elementos, objetos) geograficos basados en
datos de la tabla de atributos:

Por ejemplo, en multiples ocasiones es necesario seleccionar grupos de elementos que tienen
una caracteristica en comun.
En este caso tenemos:
e Un layer con la localizacion de lechoneras, y
e Queremos saber cuales de estas tienen la certificacion del Departamento de
Agricultura, “La Ruta del Lechon”.

Esta certificacion no necesariamente quiere decir que en estas lechoneras se cocine mejor.
El letrero de certificacién solamente dice que ese establecimiento usa exclusivamente cerdo
del pais.

[0 Regrese al bookmark que presenta la isla completa: Bookmarks | Puerto Rico.
Asi podran ver todos los establecimientos que fueron localizados.

0 Enel menu principal vaya a Selection | Select by Attributes.

Selection | Geoprocessing Customize

|% Select By Attributes.. . |

B colart Bul mestion

La forma Select by Attributes permite escoger elementos segun ciertos criterios
definidos por el usuario. Esta forma usa ciertas palabras del lenguaje SQL, el cual
permite hacer selecciones y modificaciones en bases de datos, entre ellas, la extraccion de
records por caracteristica(s).

Como se dijo antes, se seleccionaran todas las lechoneras que estan certificadas por el
Departamento de Agricultura, como parte de “La Ruta del Lechdn”.
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LI En Layer: escoja Lechoneras
O  En Method ¢ escoja Create a new selection
Method: IC:eate a new selection

[0 Enlalista de campos, navegue hasta el final hasta encontrar el campo
LechDescrip.CertifAgric
LechDescrip.Direccion
LechDescrip. Telefono
LechDescrip.Dias
LechDescrip. Horario

LechDescrip Certif Agric

Este pequefiismo boton 1< en la forma Select by Attributes, permite cambiar el

orden de los campos y mostrar nombres alternos
dl

Sort Ascending
Sort Descending

v Show Field Names
Show Field Aliases

[0 Haga doble click en el campo LechDescrip.CertifAgric
Aparecera el nombre del campo en la caja de texto donde se escriben los comandos
tipo SQL.
SELECT * FROM Lechoneras_LechDescrip WHERE:
|Lec:hDesc:rip.Cert'rf}-‘-.gric:

O Hagaclick en el boton = = |
|Lec:hDesc:rip.Cert'rfﬁ'-.gric: =

Get Unigue Walues

O Haga click en el boton Get Unique Values

Luego presentara una lista de valores, N, Y.

M
"

Haga doble click en ‘Y.
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O  Su forma Select by Attributes, deberé parecerse a la siguiente:

Layer: I“:,*’ Lechoneras LI
[~ Only show selectable layers in this list

Method: ICreate a new selection j
LechDescrip.Direccion <]
LechDescrip. Telefono
LechDescrip.Dias
LechDescrip.Horario
LechDescrip Certif Agric -

| o [
i [
D=
15 o | e
il T e |§o T [

SELECT * FROM Lechoneras_LechDescrip WHERE:
LechDescrip Certif Agric = ™ ;I

"

L
Los features (objetos) escogidos © apareceran en azul claro brillante.

e Para ver la tabla de atributos y la seleccion hecha, haga right click encima del
layer Lechoneras.

Ee G &8IE

B = Exer_1
=
E@ Copy
= C3

* Remaove
v

| :0pen Attribute Table
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e Notara que los records seleccionados aparecen en azul brillante:
FREL T EEE

OBJECTID * | SHARPE * | Pig ID * Honmbre OBJECTID * | Pig ID * Direccion
» 1] Point 1l|La Familia 1 1|Carr 2 km 56.6
Z | Point Z|Resto Z Z|Carr 167 km 1Z_11
2|Point 3|Vergara e 3|Carr 831 Em 4.0
4|Point 4|E1l Paso 4 4|Carr. 173 Em 6.8
5| Point 5|Las Flores 5 5|Carr 156 km 47.8
&|Point €|EL Nuevo Rancho [ &|Carr 184 km 28
7|Point 7|La Nueva Ola 7 7|Carr 852 Em 1
8 |Point 2|Sandy's Place B8 8(Carr 1 km &0.1, Int Ca:
9|Point S|Los Amigos El 9|Carr 184
10|Point 10(E1 Mojito 10 10|Carr 184
11 |Point 1l |(Brunny's Restaurant 11 11 |Carr 184
12 |Point 2|Rest El Antojito 12 2|Carr 184
13|Point 13|La Casa Tropical 13 13|Carr 184
14 |Point 14 |Cafeteria La WNueva Famili 14 14 |Carr 184
15|Point 15 |Muller's Cafe 15 15|Carr 184
16 |Point 1lé|La Czsona de Guavate le 16 |Carr 184
17 |Point 17|Los Gemelos 17 17 |Carr 184
18 |Point 18|Los Pinos 18 18 |Carr 184
19 |Point 159|La Religquia 19 19|Carr 184
20| Point 20|Rest La Casa del Guanime 20 20 |Carr 184
21 |Point 21(E1 Rancho Original 21 21 |Carr 1E84
22 |Point 22 |EL1 Monte Iz 2Z|Carr 124
23 |Point 23|La Casita de David 23 23|Carr 175
24 |Ppint 24 |E1 Pino Z4 Z4|Carr 175
25 |Point 25 |Angelos Place Z5 25|Carr 175
5 26| Point 2€ITito 2e 26|Carr 175
o4 1k H E (5 out of 78 Selected)

Lechoneras,

Puede usar el boton Show selected records E para ver solamente los records
seleccionados.
¢ Cuantos fueron seleccionados?

O  Ahora, vaya al menu principal, Selection | Clear selected features para quitar esta
seleccion.

Selecti e i 0 .y ,
ciecon [ Puede usar también el botén L= Clear selected features en
el Tools toolbar.

B select By Attributes. ..
Bg) Select By Location... ey
& aQ@Is«» E{E)x 10/ BN S S B
@ Zoom To Selected Features ~

M Pan To Selected Features

¥ Gtatistics...

| [ D{ﬂear Selected Features

Seleccidon geografica:

Vamos a usar una de las capacidades de ArcGIS para seleccionar objetos mediante
proximidad.

Ejemplo: El Departamento de Agricultura desea saber la cantidad de Lechoneras que estan
a lo largo de la carretera PR-175 en el Municipio de Trujillo Alto. El objetivo es conocer
cuantos estan certificados y tratar de estimular que los duefios patrocinen el cerdo local.

Tenemos un group layer de carreteras estatales separadas en 5 capas, por categorias, segun
las dividié la Autoridad de Carreteras. Un layer puede ser separado en dos 0 mas layers,
segun los atributos que deseemos agrupar. En este caso es un feature class de carreteras,
separadas por categoria.
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Necesitamos seleccionar el layer Red Terciaria y definir que queremos solamente la PR-
175.

Después de hacer esto, podemos entonces pasar al comando de seleccién por localizacion.

Iremos paso a paso:
0 Vayaal menu principal y haga click en Selection | Select by attributes.

Selection | Geoprocessin
|F5 Select By Attributes,

[0 En la forma Select by attributes:
Layer : Red Terciaria

Layer: Lot Fed Terdaria
Method : Create a new selection
Method: IC:eate a new selection

[0 Haga doble click en el campo “NUM_CARRETERA” que esta en la lista de campos
de la tabla de atributos.

KM_INICIAL
KM_FINAL
LARGO_SEGMENTO
NUM_CAF{HI:—I'EF{A[%
SUB_CLASE

En la caja de texto SQL aparecera:
SELECT * FROM CARRETERAS_ACT WHERE:

|NUM_CARRETERA

[0 Haga click en el botén de igualdad L

En la caja de texto SQL aparecera:
SELECT * FROM CARRETERAS_ACT WHERE:

|NUM_CARRETERA =

[0 Haga click en el botén Get unique values.
i Get Unigue Values i

[0 Navegue en la lista hasta que encuentre el valor 175 y haga doble click encima del
namero.
174
175

pruss (también puede escribir 175 en la caja de texto)

En la caja de texto SQL aparecera:
SELECT * FROM CARRETERAS_ACT WHERE:

|N UM_CARRETERA = 175
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[J Su ventana debe parecerse a esta.

x|
Layer: I"" Red Terdaria ;I
I Only show selectable layers in this list
Method ICrEatE a new selection l
KM_INICIAL Al
KM_FINAL
LARGO_SEGMENTO
NUM_CARRETERA |
SUB_CLASE =
= | e | ke | [ 175 B
|

| on] ]| 1
el e|®

_|% 0 | Naot 181 4|
Is Get Unigue Yalues | Go To: I
SELECT *FROM CARRETERAS_ACT WHERE:
NUM_CARRETERA = 175 =]
|
Clear I Werify I Help I Load. I Save. I

ok | ey | cese |

0 Presione el boton Verify para asegurarse que el enunciado SQL esté bien escrito.

Verifying expression

The expression was successfully verified.

[ ok

Presione OK en esta forma.

[0 Entonces podra hacer click en el botén OK de la forma Select by Attributes.

Para poder ver su seleccion tendra que acercarse con un nivel de zoom adecuado.
Continuemos...

e Vaya al menu principal y escoja Selection | Zoom to selected features

Selection | Geoprocessing Cu

B selectBy Attributes...

%] Select By Location...
il

| Zoom To Selected Features
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Asi entonces podréa ver los segmentos de linea que componen la PR-175.

ﬂ L \\’\ N\ 4

[ @
% aoinern L by i
El Pino_ @ Tid i F e

@' Lechonen ;7 W BY
h . Lechoiiera Los Hermanos
Ay L Ahgelos Place i)
] 4

Mantenga la carretera PR-175 seleccionada, y pase a la proxima parte:

0 Vayaal menu principal y escoja Selection | Select by Location.
Selection | Geoprocessing

B5 select By Attributes. ..

|%|h‘:‘relectﬁ? Location. ..

0  Aparecera la forma Select by Location. Recuerde que necesita
escoger las lechoneras que estan en las inmediaciones de la carretera PR-175.

Vamos a hacer una seleccién por proximidad, seleccionando:
o Lechoneras
o Que estén a una distancia de:
= 10 metros ...
o Usando la seleccién “PR-175”, del layer Carreteras secundarias.
Vamos paso a paso:

I En Selection method: escoja select features from
Selection method:

select features from

[0 En Target Layer(s): haga check en el layer Lechoneras.
Target layer(s):

| Lechoneras
=

e

I En Source Layer: escoja el layer Red Terciaria
Source layer:

Lo Red Terdaria

¥ Use selected features (2 features selected)
Debe asegurarse de hacer check en la opcion Use selected features, para utilizar

21
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solamente los elementos seleccionados y no el layer completo.

I"' RLEL TErudrig

v Use selected features!

(2 features selected)

0 En Spatial selection method for target layer feature(s): seleccione la opcion de

proximidad:
are within a distance of the Source layer feature: (Source = Red Terciaria)
Spatial selection method for target layer feature(s):

are within a distance of the source layer feature

A

[ Escriba 10 en la caja de texto y escoja Meters como unidades de medida.
¥ | apply a search distance
[

[ 10
[0 Presione OK para hacer la seleccion espacial. Estos son los establecimientos
seleccionados:

IMeters

IJ j::5~: Recuerde que por lo general las
. . e lechoneras quedan muy cerca de la
e e
L&chdnera Leciivnzm carretera.
L | T
El Pino S . .
[ f:" Lechonera "f‘ Por lo tanto, una distancia de 10
f-.- A Los H % metros es suficiente, a no ser que el
Lechoiera s hem "E_.E-D mapa de carreteras tenga errores de
_ﬁnge‘lﬂ-s Place H"I posicionamiento.

[0 Vaya a la tabla de contenido y haga right click encima del layer Lechoneras.

Escoja Selection | Zoom to Selected Features

=R o]
B copy

*®  Remove

E Open Attribute T

Joins and Relate

(# ZoomTo Layer

Visible Scale Ran

Use Symbol Leve

L . !'H!E Dgoom To Selected Features

O Debera ver lo siguiente en el Data view frame de ArcMap:

Lechonere.
Los tighmanos|

@

Lechonera
Tito

Lechonera
Angelos Place.

En este ejemplo se seleccionaron 5 establecimientos a lo largo de la PR-175.
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Pregunta a contestar, luego de aplicar el pr6ximo paso:
O ¢Cuantos de estos cinco establecimientos estan certificados por el Departamento de
Agricultura?

(@]

O O O O

Busque en el menu principal, Selection | Select by attibutes.
Layer: Lechoneras

Layer: Iz"“ Lechoneras

IMPORTANTE: Method: Select from current selection
Method:

Select from cument selection

Haga doble click en el campo LechDescrip.CertifAgric

LechDescrip . Direccion
LechDescrp. Telefono
LechDescrp. Dias
LechDescrip. Horario
LechDescrip Certif Agric )
Haga click en el simbolo “=”

Haga click en el boton Get unique values
Doble click en el valor Y.

Su forma completada debe verse asi:

Layer: I‘"-' Lechoneras

= O Presione OK

I Only show sslectable layers in this list

Method: ISEIEct from current selection j

LechDescrip Direccion
LechDescrip Telefono
LechDescrip Dias
LechDescrip. Horario
LechDescrip Certif Agric

=4 Observara que en esta area, solo un establecimiento tiene el
certificado del Departamento de Agricultura, de los cinco
3‘ previamente seleccionados en esta parte de la carretera PR-

|| wl[7
N
| o]
Ll o | 1w

175.

¢Cual es?

Is Gt Unigue Walues |gn To: I

SELECT * FROM Lechoneras_LechDescrip WHERE:

LechDescrip CetfAgric = ™"

=l Esto concluye este primer ejercicio.
Cierre el programa ArcGIS.
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Preguntas:

1.

2.

3.

¢Qué se guarda en un map document (mxd)? (p. 9)

¢ Qué son y para qué se usan los bookmarks? (p. 12)

¢Para qué se usan las tablas de atributos? (p. 14)

¢ Como sabemos cuando tenemos récords seleccionados en una tabla de atributos? (p.17)

Mencione dos métodos para seleccionar datos en un SIG. (select by ... y select by...)
pp18-20

¢ Qué contiene la tabla de contenido? (p.12)



0GP S]]

Sistemas de Informacién Geografica

OFICINA DE GERENCIA
ESTADO LIBRE ASOCIADO D

A

-
wm
cm
Ao
=c

-

<
En
za

Area de Tecnologia
Oficina de Gerencia y Presupuesto

Ejercicio lI: Manejo y visualizacion de datos
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Calle Cruz 254, Apartado 9023228, San Juan, Puerto Rico 00902-3228 - teléfono: (787) 725-9420
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Introduccion:

El objetivo de este ejercicio es mostrar un mapa que contenga zonas susceptibles a inundaciones
en diferentes categorias de susceptibilidad. Ademas se afiadiran capas de informacion tales
como edificaciones, carreteras, fotos o imagenes satelitales, disponibles para las agencias de
gobierno y municipios. De esta manera nos iremos familiarizando mas con la interfaz del
programa ArcMap

Tareas:
1. Explorar y familiarizarse con ArcCatalog:
2. Generar indices y hacer busquedas en ArcCatalog
3. Cdémo ArcCatalog simboliza los archivos
4. Abrir sesion de ArcMap
5. Afadir una foto aérea
6. Afadir foto aérea historica
7. Afadir imagenes/mapas base desde ArcGIS Online (requiere conexion al Internet)
8. Definir nivel de transparencia
9. Afadir layers adicionales
10. Cambiar los nombres a los layers
11. Cambiar la apariencia de los layers
12. Cambiar los labels de los items de la leyenda
13. Afadir labels (etiquetas)
14. Guardar la simbologia
15. Guardar su trabajo
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Explorar y familiarizarse con ArcCatalog:

ArcCatalog es la herramienta para organizar y documentar archivos de tipo geogréfico
compatibles con los productos de Environmental Systems Research Institute, (ESRI).

Comience por levantar una sesion de ArcCatalog:
Start | Programs | ArcGIS | ArcCatalog
| ArciGIs

2 ArcGIS Administrator %

@® arcelobe 10.4.1
B Arcvan 10041

ArCG I SP ArcCatalog

10.4.1

Esi_ All Rights R

Aqui se presentan los principales paneles de conexiones, contenido y busquedas de ArcCatalog.
File Edit View Go Geoprocessing Customize ‘Windows Help

eleEl@Ex HEERQRERD HEAa N0« @:Hy

C\Users\lvan Santiago“ArcTrain10M\Exer_2 d -]
Metadatos: herramientas para documentacion

[cortere T Previen| o | peare o ——
=1 [ Folder Connections 2 == IT[EE = = |§ = |IE - ILOcaISearch E

= E:l-ﬁsers;iwan zan:ago‘ ArcTrain 10 B Exer_Finalizado Frir ALL  Maps [Datz JIools Images 4
= “\l \[v; \ [ 1
?_ : Esers ;an EEI T |3 Barceloneta.gdb File Geodatabase —
- E Exer,z [@BarcelonetalNADE3. dwg CAD Feature Dataset Iharce (Y]
+' xerE_ — SPbt_bld Coverage Anv Extent v
= Exer_Z2rinalizado @ N
Barcelonetal IMay1936. tifF Raster Dataset
: ?‘; l;arce:nne:aﬂg_dlljns1 . bt ne.jpg Raster Dataset Search returned 40 items v Sert By ¥
= ll:ﬂ b;ar;:jone AEsdn bt _shd Raster Dataset Barceloneta (File Geodatabas...
[ - . g @bt_tin TIM Dataset Summary: not available.
. : :‘ar:e onetal1May 1936. 4 <> zonas Inundadién.lyr Layer cr\users\ivan santiago\arctrain... A
_ne.jpg
# B bt_shd % barceloneta_topo (Raster D... g
#l bt_tin Summary: not available. _ 2 o
AT c:\users\ivan santiago\arctrain... -
* [ Exer 3 ] BarcelonetaNAD83 (CAD Poi... £
+ ] Exer_4 Mapa con nombres degallgs v ...
- —Catalog Tree Tabs... || === =Blsquedas
H [ Exer_& g
: — = H BarcelonetaNAD83 (CAD Pol... | |
SI=p Contenido | [= i o momeres de calesy -
# [ Exer 5 - - c:\users\ivan santiago\arctrain...
) ) Tosbores Visualizar geodato
& [ My Tooboxes ., BarcelonetaNt.'ADBS (CAHD Fal...
P ; Mapa con nombres de calles y ...
[l System Toolboxes
£ L g DocumentaC|on c:\users\ivan santiago\arctrain...
5] [F Database Servers
*7 Add Datsbase Server 8 BarcelonetaNAD83 (CAD Mul... | | &7
| [&) Results | [@] ArcToalbox | [FF] catalog Tree &1 | _'I 19 |
0l aer sel EEEE /il

En el ejercicio anterior, se habia hecho una conexion a un folder (ArcTrain10).
0 Enel Catalog Tree haga click en la conexion C:\Users\nombre_usuario\ArcTrain10.

[0 Haga click en el directorio Exer_2.
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Generar indices y hacer busquedas en ArcCatalog

Antes de hacer basquedas de geodatos, debera generar indices para acelerar dichas busquedas.

Search

[0 En ArcCatalog, vaya a la forma Search y presione el botén = Index / Search Options
search

A | Q} — HrlLDcaI Search j
—— -
ALL Maps Diata Toals

Aparecera la forma Index / Search Options
O Haga click en el tab Index index |

Registrara el folder ArcTrainl0 para crear el indice.
O Presione el boton Add

Aparecera la forma Browse Folders to be Indexed.

O En la parte Look in: escoja Folder Connections. Deberé aparecer el directorio
Users\usuario\ArcTrain10. Haga click en ese folder para escogerlo.

Look in: Iﬁ Folder Connections j

ntiagoVArcTrain 10

——

En el apartado Register Folders and Server Connections debera aparecer el directorio
"F‘.Egister Folders and Server Connections -

| C:\Userslsantiago \ArcTrain 10
Presione el boton Select.

[0 Presione el boton Index New Items para generar el indice
Index New Items

Le presentara que esta haciendo el indice en este apartado Indexing Status

Indexing Status
ﬂ%ﬂs Indexed: 55
Indexing Status: Indexing...

Cuando termine, le aparecera el numero Items Indexed en este caso (94) y el Indexing Status

cambia a Active: El nUmero puede variar.
Indexing Status

Items Indexed: 94
Indexing Status:

Updating thumbnails. .
7/18/2016 4:01PM
3 minutes 58 seconds

7/18/2016 4:53 FM

Last Indexing Start Time:
Last Indexing Duration:

Mext Indexing Start Time:

[J Presione OK para salir de esta forma.
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[0 Para demostrar el uso de busquedas, vaya a la forma Search de ArcCatalog y escriba
barce*

@ |@ = |2 * |Local Search

ALL Maps Data Tools Images

Ibaru::e* Q
Any Extent -

[J Presione el botén Search 2 para comenzar.

Mostraré una lista de items que corresponden con la cadena de caracteres “barce*”

Search returned 40 items +

La busqueda no solamente incluye los archivos que tienen el nombre comenzando con “barce*”.
Ademas incluy6 geodatos que contienen la cadena de caracteres “barce” en su archivo de
metadatos.

Como ArcCatalog simboliza cada tipo de archivos:

e Enel Catalog Tree, haga click en el folder Exer_2.
I 3 ArcTraini
B Exer_1

- &

e Presione el tab Contents

| Corterts |

Note que ya podra ver algunas capas de informacién representadas por distintos simbolos, con
prefijo “bt_”. Este es el codigo utilizado por el US Geological Survey para nombrar el
cuadrangulo topogréfico de Barceloneta.

Podra ver distintos iconos que representan formatos diferentes para guardar la informacién
geografica. Por ejemplo:
|_# Barceloneta.adb
[&7 BarcelonetaNADE3.dwa
51 bt_bld
#3 Barcelonetan 1May1936. tif
= bt_luse01.shp
222 bt_ne.jpg
## bt_shd
7l bt_tin

% Zonas Inundadion.lyr

=¥ Para coberturas Arclnfo Workstation
La representacion raster (raster dataset) es otra manera de codificar la informacion geografica
en forma digital. Un raster es una matriz numérica de datos registrada geograficamente. En este
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caso, bt_shd contiene valores que representan un modelo de sombreado de montafias, segin
unos parametros de angulo de elevacion e inclinacion solar.

...........................................

(punto, linea, poligono) anotaciones, y las de tipo raster.

|Elbarceloneta File Geodatabase Feature Class
ﬁbarceluneta_b:upu File Geodatabase Raster Dataset
@bt_l:uri File Geodatabase Feature Class
I@bt_n:mt File Geodatabase Feature Class
ﬁbt_ele File Geodatabase Raster Dataset
IE“:It_EDD File Geodatabase Feature Class
I@bt_ﬂnud_ll]ﬂg File Geodatabase Feature Class
@bt_hdp File Geodatabase Feature Class
IElI:ut_hyu:I File Geodatabase Feature Class
@bt_lu??d File Geodatabase Feature Class
@bt_luﬂ 7d File Geodatabase Feature Class
ﬁht_shd File Geodatabase Raster Dataset
@ht_sails File Geodatabase Feature Class
@urban_l:-lds File Geodatabase Feature Class

Abrir sesion de ArcMap

30

[0 Ahora abriremos una sesién de ArcMap usando Start | Programs | ArcGIS | ArcMap.

Puede usar el botén para abrir ArcMap localizagdgen el Standard Toolbar de ArcCatalog

eleml B e x EERQ)BEEE DI

O Al abrir ArcMap le presentara la forma Getting Started

#: ArcMap - Getting Started

[0 Escoja New Maps y en My Templates, escoja Blank Map

Open existing map or make new map using a template

(=] Existing Maps My Templates
i i~Recent

Browse for more...
- New Maps

Ié_l--TgmpIates

El-Standard Page Sizes
. Architectural Pa
IS0 (A) Page 5iz Blank Map

0 En el apartado Default geodatabase for this map:
 Default geodatabase for this map:

Seleccione la geodatabase Barceloneta.gdb del folder Exer_2.
Default geodatabase for this map:

I C:Wsers\Ivan SantagoVarcTrain 10YExer_2\Barceloneta.gdb
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O

a

Use el botdn Browse y el boton Add para seleccionarla.
Default Geodatabase

Look in: |E| Exer_2

EExer_2Finalizado
[ [Barceloneta. gdb

Default geodatabase for this map:
I C:\Users\Ivan SantiagoArcTrain 10\Exer_2\Barceloneta.gdb

Presione OK para comenzar.

La idea es tener ambas aplicaciones abiertas para que ArcMap despliegue los layers mediante
drag and drop.

Cambie el tamafio de las aplicaciones (resize) de modo que tenga las dos ventanas (ArcMap y
ArcCatalog) en pantalla (desktop).

Supongamos que un técnico de la Oficina de Manejo de Emergencias de Barceloneta necesita
hacer un inventario de las edificaciones que estan dentro y cerca de las zonas susceptibles a
inundacion delimitadas por FEMA y la Junta de Planificacion. Antes de ir al campo y ponerse a
contar casas, antes hara un mapa del entorno del casco del pueblo con los datos necesarios y
obtendra el conteo de edificios usando ArcGIS.

El file geodatabase Barceloneta.gdb contiene varias capas de informacion para este ejercicio.

a

a

Usando ArcCatalog, haga doble click en la GDB Ilamada Barceloneta.gdb.

Veréa un listado de layers al lado derecho de la aplicacion ArcCatalog. Debera usar el tab
Ilamado Contents para que pueda ver ese listado.

Contents | F'reviewl Metadatal

Marne

O  Hagaclick en el layer Ilamado bt_flood 2009 y arrastrelo (click y drag) hacia la tabla
de contenido de ArcMap, debajo de la palabra “Layers” o dentro del Data View.
Esta es la que esta al lado izquierdo o derecho de la aplicacion ArcMap y que dice
“Layers”: )
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

t:(1‘|'fte”t5|F're\¢'iew|Desc:riptionl %x ) (™ ¢)"| jﬁ]@fﬂ gpu ;.

I%n;:rceloneta I Il—:: - = k o F P H :‘Fj PY — ; Editor = | >~ )

#Bbarceloneta_topo File

[Ebt_bri File

[El)bt_census_blocks_2010 File

[E)bt_cmt File

bt ele File:

[=Jbt_eop

MAlee Las

File:
File
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Anadir una foto aérea:

0 Usando ArcMap, utilice el boton Add Data < -y navegue dentro del directorio Exer_2.
Busque la ortofoto Ilamada bt_ne.jpg. Esta es ortofotografia tomada en algin punto
entre los afios 2009-10 en el cuadrante nordeste del cuadrangulo de Barceloneta, el cual

O Use el boton Add para seleccionarla y traerla a ArcMap

(NO use doble click porque abrira la opcion de seleccionar las bandas de la imagen

(RGB) por separado).
x|
Look in: IEIExEr_Z j %@L{‘}|§'| ﬂ|&|@&

[EExer_2Finalizado . Zonas Inundaddn,lyr
LI}BarceloneB.gdb
(% BarcelonetaNADE3. dwg

Mame: | bt_ne.jpg

Show of type: IDatasets, Layers and Results j LCEII

Notara que ArcMap posiciona automaticamente la imagen debajo del feature class de

poligonos que contiene las zonas susceptibles a inundacion.

EEEEE

= = Layers
= bt_flood_2009

(]
-
RGB
MMRed: Band_1
[ Green: Band_2
MM Blue: Band_3

“ ":‘:‘Enﬁ' A x f. s

El orden automatico de arriba hacia abajo en ArcMap es:
anotacion,

punto,

poligono,

imagen/raster.
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Definir nivel de transparencia:

En ocasiones, es necesario mostrar la coincidencia de capas de informacion en un mismo
lugar. ArcMap provee una herramienta para poder mostrar capas de informacién con distintos
porcentajes (0 a 100%) de transparencia, segun lo especifique el usuario. Cero (0%) es
completamente opaco y 100% es completamente transparente.

[0 En latabla de contenido de ArcMap, haga right click en el layer bt_flood 2009 y
escoja la opcion Properties... al final de la lista de opciones del Context Menu de los
layers.

||'j" Properties... |.

[0 En las opciones Layer Properties, escoja el tab Display.

0 En Transparent: escriba 33 en la caja de texto (text box) como aparece en la siguiente
figura:

Layer Properties

-Genen:lll Source I Selection Display |

¥ Scale symbolz when ar =¥
Transparent: Yo

0 Luego presione OK.

[0 Utilice las herramientas de visualizacion: acercamiento y panning para ubicarse en el
entorno del casco urbano de Barceloneta.

@a®e
. . . .|
O Defina una caja como esta, usando la herramienta Zoom in . Este es el lugar donde
ubica el casco urbano como puede ver:

- -
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[0 Use el boton Pan para centralizar la vista en el casco urbano

Anadir foto aérea histérica
En esta parte, afiadiremos una foto histérica tomada el 1ro de mayo de 1936. El centro de esta

foto se ubica mas o menos en la zona urbana tradicional de este municipio.
O Para traer esta foto, haga click en el boton Add data de ArcMap.

I En laforma Add Data y dentro del folder Exer_2, localice y haga click en el archivo
X

Barceloneta01May1936.tif.
ey E- 2o

Lok in: IE Exer_2

. Zonas Inundaddn.lyr

[EExer_2Finalizado
& Barceloneta.adb
[l BarcelonetaNADE 3. dwg

I Barcelonetal IMay 1936, tif
j Cancel |

Show of type: IDamsets, Layers and Results

Mame:

0 Haga click en el boton Add para traer la foto.

La foto deberé aparecer debajo del layer de zonas inundables.
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O Apague por el momento el layer de zonas inundables, haciendo click en la caja check de
este layer:

= ruayes

= E b t_ﬁ oo |:|_EI:I 09

Podra notar mejor la zona urbana tradicional, ademas de la antigua central azucarera, Central
Plazuela. Ademas podréa ver los antiguos cauces del rio Grande de Manati, especialmente los
que han sido rellenados Iuego de una modesta expansmn urbana desde 1936.

p—1-80

Usar herramientas Effects para visualizar cambios entre fotos

En esta parte podra usar de manera interactiva las herramientas de la barra de botones Effects
para que pueda ver las diferencias entre la foto de 1936 y la de 2010.

Para ver esto, debera tener activada la barra de botones Effects de ArcMap.
O Vaya al menu principal y escoja Customize | Toolbars y haga click/check en Effects
Customize | Windows Help

| Toobars r.Efﬁ:ds% |

Aparecera la barra de botones Effects:

O Esco;a el Iayer BarcelonetaOlMay1936 t|f en esta Ilsta de layers

[0 Mantenga activados/visibles las dos fotos: 1936 y 2010 (bt_ne.jpg)
=] Barcelonetal 1May 1936, tif

Value
High : 255

Low : 0

=] bt_ne.jpg
RGE
M Red: Band_1
I Green: Band_2
M Blue: Band_3


http://bibliotecadigital.uprrp.edu/cdm/search/searchterm/Plazuela
http://bibliotecadigital.uprrp.edu/cdm/search/searchterm/Plazuela
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0 Haga click en el botén Swipe . Este se usard para simular una cortina corrediza.
Mueva el cursor (en forma de triangulo) al lado izquierdo del panel Data View:

He 8|
55
= O bt_flood_2009
[
B Barcelonetal 1May 1936, tif

Value
High : 255

Low:0

= bt_ne.jpg
RGB

Ml Red: Band_1

[ Green: Band_2 }

M Blue: Band_3

0 Haga click manteniendo presionado el botdén izquierdo del mouse y vaya
arrastrandolo hacia la derecha. Podra ver la ‘cortina corrediza’ removiendo la foto y
develando la foto subyacente.

ot
|

/

!

Anadir mapa base desde ArcGIS Online

***Esta parte requiere conexion al Internet***

Para poder conocer los nombres de los asentamientos actuales, podemos usar los servicios web
map disponibles desde Arcgis.com. Hay una variedad de ellos pero solo usaremos el de
imagenes y nombres de los asientamientos.
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[0 Para afiadir uno de estos servicios web-mapping remotos, use el boton Add Data,

inchando el botén trangular y escogiendo la opcién Add Basemap...
+ - |[124491

& AddData...
[ Addmsserep [y

Aparecera la forma Add Basemap.

% & Add Basemap

Imagery Imagery with Labels

[0 Escoja la opcion Imagery with Labels

Notara que aparecen en la tabla de contenido un layer llamado ‘Reference’, un group layer
Ilamado Basemap, el cual contiene el servicio ‘“World Imagery’. Este ultimo contiene las
distintas imagenes satelitales y ortofotos que Esri publica en este servicio. Los afios de estas
iméagenes pueden variar, segun el nivel de acercamiento y la disponibilidad de imagenes. El
layer ‘Reference’ contiene los nombres de los asentamientos y lugares de interés. Esto nos
ayuda a ubicarnos mejor y saber cuales son los nombres de estas localidades.
E = Layers

Reference

B O bt_flood_2009

= Barcelonetal1May 1935, tif

Value
High : 255

Low: 0

= bt_ne.jpg
RGE
M Red: Band_1
I Green: Band_2
M Elus: Band_3
= Basemap
..............

World Imagery

37
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OO Apague la foto historica y la de 2010. Para que pueda ver el web-service de imagenes de
ArcGIS.com

E Iﬁ Barcelonetal iMay 1936, tif

Value
High : 255

Low: 0

= O bt_ne.jpg
RGE
MRed: Band_1
[ Green: Band_2
M Elus: Band_3

0 Asi podria verse la imagen, dependiendo del nivel de acercamiento y la disponibilidad de

las mismas. Note también los nombres de asentamientos y lugares de interés.
; -

e
21

& O Barceloneta0 1May 1936.5f
Value
l High : 255

Low:0

E O bt_ne.jpg

O Este boton,
imagenes. ..
2

1 Se usa para mostrar los créditos por las distintas

World Boundaries and Places - Esri, HERE, DeLorme, MapmylIndia, © OpenStreetMap
contributors, and the GIS user community

World Imagery - Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CMES fairbus DS,
JSDA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid, IGM, IGP, swisstopo, and the GIS User Community

[0 Cierre esta forma Service Layer Credits.

0 Active/haga visible la foto de 1936 y use la herramienta Swipe del Effects toolbar para
que vea las diferencias entre fotos. Recuerde escoger este layer llamado
Barceloneta01May1936.tif del dropdown list de esta barra de herramientas.

|@ Barcelonetal 1May 1936. tif "I »

El--@ Reference
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O Ahora si podra usar la herramienta Swipe

L Ll = R S|

Anadir layers adicionales:
De vuelta a ArcCatalog, pondremos méas capas de informacién dentro de la aplicacion ArcMap

arrastrando layers desde ArcCatalog.
O En ArcCatalog, haga doble click en el file geodatabase Barceloneta.gdb localizado en
el folder Exer_2.
= B Exer_2
E3 Exer_2Finalizado
SR | Barceloneta.gdb
IE,] barceloneta
@ barceloneta_topo
[El bt hri

O En el panel Contents, seleccione los layers:
o Bt_hyd, bt hdp (hidrografia)
Cortents | F’E""ie""l

Marme
ﬁbarc&lunem_topo
[Elbt_bri
@bt_census_bln&s_
[E)bt_cmt
@bt_ele
IEbt_eup
[Ebt_flond_2009

=
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[0 Arrastre los layers a la tabla de contenido donde se listan los layers en ArcMap encima
del layer bt_flood_2009.

Asegurese que la linea horizontal de insercidn esta sobre el layer bt_flood 2009
B

EEEE A=
E = Layers
Reference
= O bt_flood_200{
1]
=l Barcelonetal 1May 1936, tif
Walue
[0 Cierre ArcCatalog. No lo usaremos por ahora.
File | Edit View Go Geop

Mew 3

Connect To Folder...

[¥

8% SignlIn..
X Delete
Rename

[ Properties...

Exit [

Cambiar los nombres a los layers:

Los nombres de layers pueden cambiarse en la tabla de contenido mediante dos clicks lentos o
usando el didlogo Layer Properties en el tab General.

[0 Haga dos click lentos encima del nombre del feature class bt_flood 2009 en la tabla de
contenido de ArcMap.

[0 Escriba “Zonas Inundacién, 2009 (sin las comillas) en la cajita del nombre.
Repita el proceso...

Para bt_hyd escriba Arroyos y rios

Para bt_hdp escriba Rios y lagos

Para Barceloneta01May1936.tif, escriba Barceloneta, 1936
Para el layer bt_ne.jpg, escriba “Ortofoto, 2009-10".

El = Layers
= Reference
=] World Boundaries and
World Boundaries
=] Arroyos v rios

=] Rios v lagos
= [ Zonas Inundacién 2009

= [ Barceloneta, 1936

Value
High : 255

Low:0

El O ortofote, 2009-10
RGE
M Red: Band_1i
[ Green: Band_2
M Glue: Band_3
=] Basemap
World Imagery

Deje los demas layers (Reference, Basemap) con sus nombres.
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Cambiar la apariencia de los layers:
La simbologia ayuda distinguir, tanto entre los layers o entre elementos usando simbolos y

colores.
0 Hagaclick en el simbolo de linea del layer Arroyos y rios.

= Layers

= ;;rnyns y rios
— A o nr i

Aparecera la forma Symbol Selector:

Symbol Selector 2lx|
I_':JE here to search d CVEY) EE » [ Current Symbal
Search: " All Styles i Referenced Styles
ESRI =
— — I
Highway Highway Ramp  Expressway Color: . ‘ o
Width: I . = |
A 1.00 =
Expressway Major Road  Arterial Street Edit Symbal... |
Ramp
Save As... | Reset |
R — R — —
Collector Street  Residential Railroad
Street
: River : Boundary, Boundary,
National State
Style References... |
hd| oK I Cancel |
A

[0  Seleccione el simbolo “River”, el cuarto en la primera columna, debajo de “Collector
Street”. Presione OK

0 Repita el procedimiento con el layer Rios y lagos. Seleccione el simbolo “Blue” dentro
del Symbol Selector.

ESRI

Sun

Green
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El procedimiento para simbolizar las zonas de inundacion es diferente.

Utilizaremos un campo en la tabla de atributos de layer Zonas Inundacién el cual describe
las diferentes areas 0 zonas susceptibles a inundacion.
AE: Areas con 1% probabilidad anual de inundacion.
AH: Areas con 1% probabilidad anual de inundacion. Areas empozadas.
A99: Areas con 1% probabilidad anual de inundacion y con diques construidos.
0.2%: Areas con 0.2% probabilidad anual de inundacion: 1/500 afios
VE: Areas con 1% probabilidad anual de inundacion con peligro adicional de marejada
ciclonica.
0 En la tabla de contenido, haga doble click encima del layer Zonas Inundacion.

- 0

Aparecerd la forma Layer Properties.
[ Escoja el tab Symbology dentro de Layer Properties.

Smbglug}r |

O Haga click en la opcidn Categories a la izquierda y seleccione “Unique values”
Show:

[0 En Value Field, escoja de la lista el campo de la tabla llamado “FLD_ZONE”
— Value Field
FLD_ZONE |
FLD AR ID

FI OOMAAY

O Haga click en el boton “Add All Values” w para traer las diferentes
categorias a la simbologia y posteriormente a la tabla de contenido y la leyenda del mapa.

O En Color Ramp, haga right click encima de los colores y haga uncheck en Graphic

View. Esto hard que podamos escoger la paleta de colores por nombre.
"inur Famp

T ﬂuperﬁes. -

[0 En Color Ramp, escoja la paleta de colores Muted Pastels.
"Qolor Ramp ——

I Muted Pastels
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O Puede presionar el botén Add All Values 2494 V8UEs |\ arias veces para ver como
cambian los colores.

Symbol | Value | Label | Count
[w]  |<al other values> <all other values: 0
<Heading> FLD_ZONE 204
0.2 PCT ANNUAL CHANCE 0.2 PCT ANNUAL CHANCE 153
ASS ASS 1
AE AE 21
AH AH 1
WE VE 28

[0 Haga uncheck en la caja al lado de <all other values>
Symbol | Value

|'|\ <all other values:

Cambiar los labels de los items de la leyenda:
[0 Bajo la columna Label, haga click encima del item AE:

| Label [
<all other values: )
FLD_ZONE :
: 0.2 PCT ANNUAL CHANCE 1
ASS 1

_ :
AH 1

O En la caja de texto escriba AE: Areas con 1% probabilidad anual de inundacion (use
copy/paste)
O Utilice las siguientes descripciones para cada item de la leyenda (use copy/paste):
AH: Areas con 1% probabilidad anual de inundacion. Areas empozadas.
A99: Areas con 1% probabilidad anual de inundacion y con diques construidos.
0.2%: Areas con 0.2% probabilidad anual de inundacion: 1/500 afios
VE: Areas con 1% probabilidad anual de inundacion con peligro adicional de marejada
ciclonica.

O Al final, debe verse parecido a esto pero los colores pueden variar:

Symbol | Value | Label | Count |
[ |«all cther values: <all other values: 0

<Heading> FLD_Z0ONE 204

0.2 PCT ANNUAL CHANCE Areas con 0.2% probabilidad 153

AS5 Areas con 1% probabilidad a 1

AE Areas con 1% probabilidad a 21

AH Areas con 1% probabilidad a 1

WE Areas con 1% probabilidad a 28

[0 Presione el botén OK para aceptar los cambios y cerrar la forma Layer Properties.
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Anadir labels (etigquetas):

Muchas veces es necesario afiadir palabras que ayudan a identificar mas rapidamente los
simbolos en mapas. En esta parte, afiadiremos etiquetas automaticamente basandonos en un
campo de la tabla de atributos del layer “Zonas inundacion”.

[0 Haga doble click en el layer Zonas Inundacidn para acceder a sus propiedades.

O Presione el tah Labels 2% =RE8 | soins

[0 Haga check en Label features in this layer.
W\Label features in this layer:

O En el apartado Text String, en Label Field, escoja el campo FLD_ZONE de la lista de
campos de la tabla de atributos.
"Te:d String

wpes [T

[0 En el apartado Text Symbol podra ver como se veran las etiquetas (labels).

Teat Symbol
[0) Aral =l =
e B szl  smo. |

Afadiremos un “aura” (halo) al texto para hacerlo mas legible frente a los demas layers.
O En Text Symbol, presione el boton Symbol...

Aparecera la forma Symbol Selector.

0 En el apartado Current Symbol, presione el boton Edit Symbol.

I'Current Symbuol —‘
Edit Symbal... |

Aparecerd la forma Editor. Editor

[0 En esta forma, presione el tab Mask Masic |

O En Style, presione la opcion Halo.
Style: —
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O En Size, escriba 1
Size: |1.0000

3
O Presione OK en la forma Editor.
Presione OK en la forma Symbol Selector.

O Enla forma Layer Properties, bajo Text Symbol, cambie el tamafio de la letra del label

a 10.
Text Symbol
AthYyZz .|v| B | 7 | H | w |

[0 Vaya al apartado Other Options y haga click en el botén Placement Properties
Other Options

Aparecera la forma Placement Properties
[0 Dirijase al apartado Duplicate Labels y escoja la opcion Remove duplicate labels. Esto
servird para evitar que aparezcan etiquetas repetidas que interferiran la visualizacion de la
informacion importante: las zonas inundables y el centro urbano histérico de Barceloneta.
Duplicate Labels ————
(Fhmmelm
[ Presione OK en la forma Placement Properties.

UZECIFNNDAICHANCE RUOUBIHAZARD)

Guardar la simbologia:

ArcMap provee la facilidad de guardar la simbologia (el conjunto de simbolos y colores que
usamos para representar los objetos geograficos). La simbologia se guarda en ArcMap en
formato Layer file con sufijo lyr.

Los layer files son muy utiles porque pueden ser compartidos y utilizados en multiples ocasiones
en otros map documents de ArcMap (mxd files).
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En este ejercicio, guardaremos solamente la definicion de simbolos que usamos para representar
el layer de Zonas Inundacion.

O Haga right click en el layer de Zonas Inundacion, 2009.
Zonas Inundadan
[0 Mas abajo encontrara y escogera el item Save as a Layer File...

|"\__) Sauehﬁs Layer File. ..
[0 Navegue hasta el directorio C:\Users\nombre_usuario\Exer_2, y escriba Zonas

Inundacion.lyr en la caja de texto.

x

Look in: Iﬁ Home - ArcTrain10\Exer_2

EExer_2Finalizado
> Zonas Inundaddn. lyr

Mame: I Zonas Inundadon. lyr Save

Save as type: ILa\y'er files (=.lyr) j Cancel |

[0 Presione el botdn Save. Ya guardd su definicion de simbolos permanentemente en el
disco.

Guardar el trabajo:
Guarde este documento con el nombre Exer_2.mxd en el directorio:
C:\Users\nombre_usuario\ArcTrain10\Exer_2.

O Vaya al menu principal, en File | Save As...
File | Edit  Vie
D MNew...
B Open...
Save
Save As...

[0 Escriba Exer_2.mxd en la caja de texto y presione enter.
Savein: | Bxer 2

File name: Bxer_2 mxd

Esto concluye el ejercicio 2. Cierre ArcMap.
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Preguntas:

1.

2.

3.

Mencione los usos principales del programa ArcCatalog. (p. 27)

¢ Cudles son los tres paneles principales del programa ArcCatalog? (p.27)

¢Para qué se usan estos paneles? (p. 27)

¢ Cudl es la ventaja de afiadir indices en el Catélogo? (p. 28)

¢ Como se establece la transparencia para un layer? (p. 33)

¢Como afadimos datos a ArcMap? Mencione dos métodos (pp. 31-32)

¢Para qué se usa la simbologia? (p.40)
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Sistemas de Informacién Geografica

OFICINA DE GERENCIA
ESTADO LIBRE ASOCIADO D
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Area de Tecnologia
Oficina de Gerencia y Presupuesto

Ejercicio lll: Busquedas geograficas y mediciones
simples

© OFICINA DE GERENCIA Y PRESUPUESTO DEL ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO
Calle Cruz 254, Apartado 9023228, San Juan, Puerto Rico 00902-3228 - teléfono: (787) 725-9420

http://qis.pr.qgov
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Introduccion:

En este ejercicio, veremos otras opciones de ArcMap, en las cuales inspeccionaremos la
informacion tabular perteneciente a las capas de informacion (layers).

Esta vez usaremos un subconjunto de datos derivados de un mapa parcelario de los alrededores
del casco urbano del Municipio de Barceloneta. Los nimeros que representan el valor de las
estructuras son ficticios.

Tareas:
1. Map tips
2. ldentificar (Identify tool).
3. Find features (buscar elementos en el mapa u objetos en la tabla de atributos).
4. Hacer mediciones.
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Procedamos ahora, abriendo una sesion de ArcMap.
[0 Haga doble click en el icono de ArcMap en su desktop
0 vaya a Start | Programs | ArcGIS | ArcMap.

[0 Cuando aparezca la forma Getting Started, escoja dentro de “Existing maps | Recent”
8 ArcMap - Getting Sta

Open existing map ar make n¢

El E?(isﬁng Maps
: Recent
Hj i;.:- frr minre

[0 Bajo Recent, haga doble click en el icono del map document llamado Exer_2. Este es

el map document que trabajo en el ejercicio anterior:
Recent

[0 Presione el boton Open para abrir este map document
Open

Anadir map tips:

Un map tip es una especie de etiquetado interactivo. En otras palabras, cada vez que
posicionemos el cursor en algin objeto en el Data View, se nos mostrara el valor de uno de los
campos de la tabla de atributos de ese layer en particular.

Para esto, afladiremos un layer adicional. Dentro de la GDB (GeoDataBase) de Barceloneta,
hay un layer de huellas de edificios del casco urbano de este municipio.

Podra notar también que no todos los edificios estan actualizados con respecto a la
fotografia aérea. Esto se debe a que la foto aérea es mas reciente que el mapa de edificios
provisto por el Centro de Recaudacion de Ingresos Municipales (CRIM). El mapa de
edificios se publico en 1998 y la foto aérea corresponde al afio 2006-07.

[0 Haga click en el botén Add Data

0 Haga click en el boton Go to Default Geodatabase
c(@E-2lece

Esto abrira la geodatabase por defecto (Barceloneta.gdb) que establecimos en el
ejercicio anterior
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[0 Haga click encima del feature class urban_blds y presione el botén Add.
L DT_S0Is

Eurl:n.fhgn_l:nln:ls

[0 Una vez afadido el feature class urban_blds, este aparecerd automéaticamente en la
Tabla de Contenido.

Table Of Contents

E = Layers
=] Arroyos y rios

=]
[
=] Rios y lagos
[
C & Frmze Tromdaeide

I En la tabla de contenido, haga right click encima del nombre de este layer
(urban_blds).

O Escoja Properties..,lw Properties...

En la forma Layer Properties que aparecera, presione el tab Display

Layer Properties

I En el apartado Display Expression, bajo Field: escoja el campo NOMBRE.
"Display Expression

Field: {noMBRE

[0 Haga check en la opcion Show Map Tips using the display expression
| R\;E_huw MapTips using the display expression;

O Presione OK

[0 Ahora use las herramientas de navegacion para acercarse (Zoom In) para ver mmas
de cerca. Utilice el cursor (flecha) y muévalo encima de cualquier estructura hasta que le
aparezca algin nombre. Podra ver los nombres interactivamente en unas cajas
rectangulares aman Ilas.

T DE 'I'IEF'.F'.AS

Los map tlps son mdependlentes de los Iabels (que ya se trabajaron en el ejercicio anterior).
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Anadir labels al feature class:

Los labels por lo general, muestran el valor de un record que aparece en la tabla de
atributos correspondiente a un elemento en pantalla en el layer.
[0 Haga doble click encima del nombre del layer urban_blds en la tabla de contenido para
acceder a sus propiedades (esta es otra manera, en vez de usar right click).
||?j' Properties. ..

[0 Presione el tab Labels y haga check en la opcién Label features in this layer.
Labels |

IFI\ Label features in this layer

O En Text String, y dentro de Label Field escoja Land_Use.
Generall S-:uur-:el Selectil:unl Displa_l,ll S_l,lml:u:ull:ug_l,ll Fields I Definition Query  Labels |J|:uin$

¥ Label features in this layer

tethod: ILaI:ueI all the features the zame way. j

All features will be labeled uzing the options zpecified.

Text Shing
’VLaI:uelEield: Land Use Exprezzion. .. |

[0 Presione OK. Apareceran los cédigos de uso de terreno como se registran en por el
Centro de Recaudacion de Ingresos (Impuestos) Municipales.

[0 Mueva el cursor sobre cualquier estructura que contenga nombres. Notara que los map
tips y los labels funcionan de forma independiente.

®

' . el .. ‘

ﬂ M : 001 e

- - \ I

I Quite los labels haciendo un right click en el layer urban_blds y haga uncheck en
Label Features.

\ Label Features
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Mostrar datos de objetos (ldentify):

El boton Identify es una de las herramientas basicas en un SIG. En ArcMap puede usarse de
varias maneras. Puede servir para mostrar datos de uno o mas objetos a la vez, asi como una o
maés capas simultaneamente. El botdn Identify muestra los datos de la tabla de atributos para el
elemento seleccionado.

[0 Haga click en el botdn de Identify localizado en el Tools Toolbar.

RANQxil e -0 @) BILMHL T

Apareceréa la forma Identify. Puede dejarla flotando encima de la aplicacion o puede
engancharla en alguna de las esquinas usando los botones temporals para acomodarla.

[0 En Layers escoja <All layers>. Esto le brindara toda la informacion tabular de todos los
layers subyacentes.

Identify from: I <Al layers=

Es como si usted utilizara un taladro y obtuviese una muestra de todas las capas.

[0 Haga click en una de las estructuras mas grandes al sur del area urbana. Podra ver los
resultados parecidos a estos si escogio el poligono que se uso en este ejemplo.
S NS 4

&4 T

Puede ser que tarde un poco porque esta herramienta hara una
busqueda en todos los layers que estan en la tabla de contenido
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- urban_blds

E| Zonas Inundacidn 2009
L.511

E| Barceloneta, 1936
[IT31

(- Ortofota, 2009-10
[T

=) World Imagery

E\ qu Resolution 15m Imagery

. .P.D.C.M, ASSOCIATES,S.E.

Preguntas: Identifique el tipo de
Zona de inundacion haciendo click
en otro edificio dentro del casco
urbano. ¢Cual es el tipo de Zona?
FLD ZONE =

: -TerraColor
[=)- High Resolution 60cm Imagery
: ‘-PuertoRico 2010

E oh Resoluton 30cm Inagery ¢ Cuales son los valores RGB de foto
i - Puerto_Rico_2010 aéreaf) R 1 G , B

E| Citations

E---TerraCoIar
i Puerto_Rico_2010

- PuertoRico 2010

Location: | 188,566,128 268,558,176 Meters A

Field | Value -
OBJECTID_12 846

OBJECTID 927 b
Shape Polygon

HEIGHT 4.8

D_ 871

NTMRRF P.N.C.M. ASSNCTATFS.S.F. | f
4 *

I Cierre la ventana Identify haciendo click en la x de la esquina superior derecha.

E

Find features:

54

La herramienta Find nos ayuda a localizar rapidamente objetos basados en criterios simples.

Por ejemplo, podemos buscar un atributo como el nombre.
Tools

RO Qe | H- 1 k(@7 = (M)

[0 Haga click en la herramienta Find.

o

Apareceréa la forma Find.

i Find |

O En la forma Find, use el tab Features
F H

0 En Find: escriba las letras “berto” (sin las comillas).

Find: Im

[0 En el apartado In: escoja el layer urban_blds.

In: @ urban_blds




0G 55

[0 Asegurese de tenga check en la opcion Find features that are similar to or contain the
search string.
[v Find features that are similar to or contain the search string

O En Search escoja In field: y el campo NOMBRE de la lista de campos.
Search:

i Al fields
' In field:

|noMBRE =]

O Presione el botén Find.

Vera todas las ocurrencias que contengan “berto” en cada record del campo NOMBRE.
Right-click a row to show context menu.

Value | Layer | Field | -
CABRERA CARDONA ROBERTO urban_blds NOMBERE -
MORALES CANDELARIA GILEERTO  wban_blds NOMERE

PEREZ COSME NORBERTO urban_blds NOMBERE

PEREZ COSME NORBERTO urban_blds NOMBERE |

O ¢Cuantas encontré?

[0 Haga right click en cualquiera de los records que aparecen en la parte inferior de la
forma Find, donde aparecieron todos los records que contienen “berto” en el nombre:

La herramienta Find provee otras opciones para seleccionar y visualizar.
g- Flash
'E{ Zoom To

L'|!] Create Eh:u:ugark

N Tdentife

[0 Use la opcidon Pan To para moverse a donde esté este edificio.
Flash feature: prende y apaga el objeto seleccionado.
Set Bookmark: Prepara un bookmark (especie de vista con escala o acercamiento
fijo) al objeto.

O Cierre la forma Find.

Hacer mediciones lineales:

En esta parte, mediremos uno de los lados de un parque de pelota ubicado al lado oeste del
centro (casco) urbano de Barceloneta. La version 10.4 de ArcGIS provee la ventaja de hacer
snapping (pegarse a) a vértices de elementos.

Las capas de informacion estan registradas usando el metro como unidad de distancia.
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. o . ..
La herramienta Measure, ubicada en el Tools Toolbar, se usa para estas mediciones
simples. Las mediciones que se haran van a usar metros como unidad de medida.

Ahora, mediremos un extremo del parque de béisbol que aparece en el centro de
esta gréfica.

00 Haga Zoom In en el area indicada.

-

Ubique el parque en el centro de su Data View en ArcMap
[0 Haga click en el botdn Measure. Aparecera la forma Measure

I:a{—lzlev

[0 Asegurese que esté midiendo en metros al momento de medir.

Haga click en el triangulo = _'l\[al lado derecho del simbolo de sumatoria.

Escoja Distance | Meters como unidad de medida.

I: a + | P | o
Line measureme [REE Y Kilometers

Segnent: 3356 wea [TV
lannth 114 87 e
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0 Con la herramienta Measure, mida la longitud de la verja en el extremo
oeste (a la izquierda) del parque.

Esta forma permite medir distancias lineales, areas, las medidas de
un elemento (feature), sumar medidas y cambiar las unidades de
medida, asi como medir en un plano y en modelo geodésico.

[0 Asegurese que el boton de medicidn lineal [~ esté activado.

Ubique el simbolo &=l en uno de los extremos y haga click.
[ Luego haga otro click en el extremo opuesto, como aparece en la figura.

: ll.. |

Note como van cambiando los numeros en la forma Measure. El tipo de medicion es
plana y el segmento mide entre 105 a 110 metros.

Line measurement (Planar)
Segment: 104.655896 Meters
Length: 104.655836 Meters

O Termine el segmento haciendo doble click.
¢ Cuantos metros mide esta verja?




0G 58

Cambiar unidades de medida
O Use el botén ™| Choose units para cambiar unidades a pies (feet).

vl}(v

ER

[0 ¢Cuantos pies mide esta verja?

Obtener la medida de area de un elemento

0 Use la opcién Measure a feature +| para obtener la medida del edificio curvo que
esta en el parque de pelota. Haga un solo click:
Yigs

0 ¢Cuéntos pies y metros cuadrados mide el edificio?

pies cuadrados: metros cuadrados:

Guardar el map document
Guarde este map document con el nombre de Exer_3.mxd en el folder ArcTrain10/Exer_3.
O Vaya al menu principal y escoja File | Save As...

File | Edit Viey X
Savein: I ) Bxer 3 j G ? B |HE ‘ @
D Mew...
Name = |-| Date modified |-| Type |-|
E D g _@Exerj.mxd 5/17/2013 4:36 PM  ESRI ArcMap Do...
PEn... Recent Places
E Save
Libraries
i3
Computer
Y
-
Network
4| | 0|
File name: IE:oer_Srmd j Save
Saveastype:  |ArcMap Document (" mxd) = Cancel

Esto concluye este ejercicio. NO cierre ArcMap.
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Preguntas:
¢ Cuél es el proposito de los Map Tips? (p. 50)

=

59

2. ¢Qué son los labels y qué muestran? (p. 52)

3. ¢Qué muestra la herramienta Identify? (p. 53)

4. ;Como funciona la herramienta Find Features? (p. 54)

5. ¢Qué unidades de medida utiliza la herramienta Measure? (pp. 55-58)

6. ¢Qué podemos medir ademas con la herramienta Measure? (p. 58)
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Introduccion:

En este ejercicio, nuestro objetivo es identificar areas susceptibles a inundaciones. La Agencia
Municipal para Manejo de Emergencias necesita un estimado de cuantas edificaciones estan
dentro del area de inundacion “A99”. Esta es el area del casco urbano rodeado por el dique en
Barceloneta.

Tareas:

Spatial Queries. (Busquedas geogréaficas)
Examinar la seleccion en la tabla de atributos.
Calcular estadisticas sobre la seleccion.
Explorar selecciones espaciales.

Explorar selecciones de atributos.

Guardar seleccién en otro formato.

ocourwhE
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Busquedas geograficas (Spatial Queries):

Hasta el momento, se han hecho busquedas simples y mediciones. Ahora, haremos un ejemplo
utilizando el layer de edificios y el de zonas susceptibles a inundacion.

A diferencia de otros programas graficos, un SIG como ArcMap tiene funciones que nos ayudan
a seleccionar objetos en un espacio. Estas son seleccion por localizacion y seleccién por
atributos. En el primer ejercicio se realizaron busquedas geogréaficas de lechoneras a lo largo de
una carretera usando un radio de 10 metros.

La version 10.4 de ArcMap provee alrededor de 16 modalidades de funciones para busquedas
espaciales. Las funciones méas usadas son las de interseccion, distancia,
interseccidn/distancia, continencia y toque.

El propdsito es seleccionar los edificios del layer urban_blds que intersequen la Zona A99 del
layer Zonas Inundacion.

0 Sino tiene ArcMap activado, abra una sesion de ArcMap y abra el map document
Exer_3.mxd, trabajado en el ejercicio anterior.

O Haga right click en el layer urban_blds que esta en la tabla de contenido y escoja la
opcién Zoom To Layer.

oo s B
= | [E copy
Rios % Remove

7on| E|  Open Attribute Tat

Joins and Relates

B

|’._L2 Zoom To Layer l}_

ArcMap mostrara la extensidn de todos los edificios en ese layer. Como se menciond
antes, notara que hay edificios que no han sido dibujados por ser recientes y otros que no
aparecen porque estan fuera del area de este ejemplo.

Seleccion interactiva:

Este es el otro tipo de seleccidn, la cual se hace de forma interactiva, usando la herramienta
Select Features del Tools toolbar.

O Localice el boton Select Features @H en el Tools Toolbar

Tools

PR (B I R R

La version 10.4 de ArcMap le trae otras opciones para seleccionar ademas de usar un
rectangulo. Estas son
Select by Rectangle Selecciona usando un punto o haciendo un rectangulo

[f§ Selectby Polygon Selecciona dibujando un area o poligono
& selectbyLasso Selecciona dibujando un poligono de forma libre (lasso)
( selectby Cirde Selecciona usando un circulo

Y selectbyLine Selecciona dibujando una linea
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[0 Usara el boton Select by rectangle m para escoger el area Zona A99, haciendo click
en esta area.

[0 Para ver su seleccién en la tabla de contenido (lista de layers), haga click en el boton

List by Selection

Table Of Contents

%8G8

=] Selected
ﬂzunas Inundacion EME1L
FLD_ZOMNE
[1499: Areas con 1% probabilidad

& 511
Vera en la lista la descripcion, segun esta en la leyenda.

Seleccion por localizacion (Select by Location):

[0 Ahora, vaya al menu principal y escoja Selection | Select by Location
Selection | Geoprocessing
B5 select By Attributes.
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O Aparecera la forma Select by Location con sus multiples opciones.

Recuerde que seleccionaremos:
Selection method:

Iselect features from

o Edificios (urban_blds)
Target layer(s):

O Arroyos v rios
mrban_blds
ine v lanna
o Source layer: Zonas Inundacion, 2009
Source layer:
I"‘i:)’ Zonas Inundacidn 2009 4

Haga check en la opcion Use selected features. Esta es la zona A99 que

seleccionamos previamente
Source layer:

I"®“ Zonas Inundacidn 2009 ;I
[§. Use selected features: (1 features selectad)

o Enlaseccion Spatial selection method for target layer feature, escoja intersect

the source layer feature.
Spatial selection method for target layer feature(s):

Iinterseu:t the source layer feature . A
Esto es para seleccionar los edificios que

intersequen la zona A99. Son los que estan dentro y los que estan parcialmente
dentro de esta zona.

o Afada una distancia de 10 metros para afadir estructuras que estén cerca del
limite de esta zona de inundacion A99.

I\t Apply a search distance
10 IMeters j
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o Su forma deberéa parecerse a esta:

x
Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer.
Selection method:
Isela:t features from j

Target layer(s):

urban_blds

O Arroyes y rios

O rios ylagos

O Zonas Inundacién 2009

™ only show selectable layers in this list

Source layer:

I"®‘ Zonas Inundacion 2009 LI
[ Use selectzd features {1 features selected)
Spatial selection method for target layer featurels):
Ilnbersect the source layer feature ﬂ
v apply a search distance

I 10 Meters j
About select by location oK | Apply I Close

O Presione Apply.
Al final del proceso, aparecera la cantidad de objetos seleccionados en la esquina inferior

izquierda de ArcMap. Mumber of features selected: S el nUmero desaparece, vuelva a hacer
click en el boton Apply.

[0 Presione Close en esta forma y vaya a la tabla de contenido para que vea en la lista los
elementos seleccionados de estos dos layers (edificios y zonas inundables)

=l Selected

i urban_blds E 4

i® Zonas Inundadon ... [ [
FLD_ZOME
Areas con 1% probabilidad
B 511

¢ Cuantas estructuras fueron seleccionadas?
¢ Cuantas zonas de inundacion fueron seleccionadas?

Con esta seleccion intentaremos varias tareas:

Examinaremos la tabla de atributos del layer urban_blds.
Calcularemos estadisticas basicas de esta seleccion
Generaremos un nuevo Layer de seleccién

Usaremos otros métodos de seleccion

Haremos una sub-seleccioén

Guardaremos este layer de seleccion en otro formato

oakrwdE
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Inspeccionar la tabla de atributos:

a

(|

¢ Cuantos records tiene esta tabla?

(|

(|

Haga right click en el layer urban_blds en la tabla de contenido y escoja
Open Attribute Table.

Table Of Contents
% 8 GE| =

=] Selected

¥ urban blds

oy Ehﬁjpen Attribute Table

Las filas seleccionadas apareceran en azul claro brillante.

Table

-1 Ry 0P x

OBJECTID_12 | OBIECTID | Shape * | HEIGHT | ID_ | Not
382 Polygon 3.1] 264[TAL
407|Polygon 3| 266[R0S/
537 |Polygon 2.8| 298|PERI
318|Polygon 3.2| 652[TORI
128 |Polygon 4.2[ 974[caBI

5.5

Ey

158 Polygon 317 |KOR'
A16/Polveon 333 IMOR)

<o vl wis|e

En el extremo inferior izquierdo, la tabla nos provee un navegador.

I 4 4 ok M E
urban_blds

Presione el boton EI para que el navegador llegue hasta la ultima fila y nos de el nimero
de filas (records).

Presione el boton Show selected records
Ahora todas las filas apareceran en azul. Esta opcion nos muestra solamente los
elementos seleccionados de la tabla.

Cierre la tabla usando el botén x —I\LI

Calculo de estadisticas:

La opcion de estadisticas nos provee un resumen con varias mediciones de parametros
estadisticos como la media (promedio), la desviacion estandar (variabilidad en los valores), la
suma, conteo de filas, ademas del valor minimo y el maximo.

a

Navegue hacia el menu principal y presione Selection | Statistics
Selection

¥ Statistics...
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Aparecera la forma Selection Statistics, en la cual aparecera una grafica y los valores
estadisticos basicos.

Selection Statistics

18593 features selected from 2 layers
Layer:
k% Urban_blds v |

EizlA-

O En Layer escoja urban_blds.

En Field escoja el campo HEIGHT.
Field:

HEIGHT
Podra ver las estadisticas a la izquierda Y el histograma de frecuencias con
Statistics: los valores y las frecuencias:

':ﬂlJl'TtZ 1565 Frequency Distribution
Mirimum;: 1,000

Mzndmum: 13.4 '

Sum:  G7E3S 800

Mean: 3626542
Standard Deviation: 1.505618

600

400
LI LI 200

L
00 15 31 46 62 77 93 108 124

Las unidades de medida de altura (height) estan en metros.

O Cierre la forma Selection Statistics.
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Generar un Selection Laver:

Un layer de seleccidon (Selection layer) sirve para guardar solamente en el map document la
seleccidn de objetos hechos dentro de la sesion. Un layer de seleccidn puede ser muy util
porque se le considera como un layer como otro sin necesidad de generar archivos nuevos.
[0 Haga right click en el layer urban_blds y escoja Selection | Create Layer from
Selected Features.
-] Selected

## urban_blds
Create Layer From Selected Features

El nuevo layer de seleccion aparecera en la tabla de contenido.
=] Selectable (no features selected)

[0 Para cambiar el nombre a este nuevo layer de seleccién, haga doble click en el
nombre de este nuevo layer.

Aparecera la forma Layer Properties

General ISnurce I Se
[0 Haga click en el tab General y en Layer name cambie el nombre a:
Edificios en Zona Inundaciéon A99

Layer Mame: I Edificios en Zona Inundacién A9

O Presione OK en esta forma.

0 Apague el layer Ilamado urban_blds, haciendo click en el icono para visibilidad &
de este layer en la tabla de contenido.

wrban_blds

[0 También lo puede apagar, usando el botén List by Drawing Order para que
aparezca en forma de nodos y ramas. Luego hacer uncheck en la caja para
apagarlo.

o83
E = Layers [
= Edifidios en Zona Inunda
]

= |:|E|r|_|:||l:|E

= Reference
= Wu:urlu:l Boundaries an
World Boundarie
= Arroyos y rios
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Otras selecciones (sub seleccion):

Muchas veces es necesario hacer selecciones dentro de una seleccién. En este caso, haremos una
seleccidn de edificios en el layer Edificios en Zona Inundacion A99 gue sean de tipo
residencial.

La tabla de atributos del layer de seleccion recientemente creado, heredé todos los campos del
layer urban_blds. Podemos hacer una busqueda de igual manera.

[0 Vaya al menu principal y presione Selection | Select by Attributes.

Selection | Geoprocessing

f5 SelectBy Attributes. ..

O En la forma Select by Attributes, busque en
Layer: y escoja Edificios en Zona Inundacion A99.

Layer:

 Edificios en Zona Inundacidn A99

[0 En Method, escoja Create a new selection.
Method: ICreate a new selection

[0 Inmediatamente abajo en la lista de campos, navegue hacia abajo hasta que vea el campo
llamado Land_Use

Postal_Address_2
Postal_County

Walue k

Walue_Structure

0 Haga doble click en Land_Use.

Aparecera el nombre del campo en la caja de texto SQL
SELECT * FROM urban_blds WHERE:

ILaru:I_Llse

O Presione el botén Get Unique Values 52 Uniaue Yalues |

valores validos.
Recuerde que interesamos seleccionar los edificios de uso residencial. En nuestra tabla
estan codificados en distintos valores, todos con valores entre 1000 y 1008.

para que pueda ver la lista de

O Presione el botén >= il (mayor o igual a)
0 Haga doble click en el valor <1000’

Hasta ahora la caja de texto SQL debe verse asi
SELECT * FROM urban_blds WHERE:

|Land_Use >= 1000
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0 Presione el boton AND ﬂl y haga doble click en Land_Use otra vez
SELECT * FROM urban_blds WHERE:
|Lr:|r|d_|._|se =="1000" AND Land_llse

Presione el boton <= il (menor igual que).

0 Haga doble click en ¢1007°.
e

0 Su caja de texto SQL debera verse asi:
SELECT * FROM urban_blds WHERE:

{Land_Use >="1000" AND Land_Use <= 1007

[0 Haga click en el botén Verify ﬂl para asegurarse de que la expresion esta bien

escrita.
Verifying expression Otra opcidn es usar el operador BETWEEN, el cual
sirve en este caso para datos alfanuméricos.
) ) Land_Use BETWEEN €1000° and €1007°
The expression was successfully verified. Es méas corto y debe dar el mismo resultado

O Presione OK.

¢ Cuantos edificios estan clasificados como tipo residencial?

Ayuda: Use el botdn List by Selection para ver el nimero.

[0 Para ver la extension de todos los edificios seleccionados, haga right click encima del
nombre del layer Edificios en Zona Inundacion A99 y escoja Zoom to Selected
Features
@ Edificios en Zona Inunda... [ [

€31 Open Attribute Table

|#E Zoom To Selected Features

Su seleccidn debe verse mas o menos asi, tomando en cuenta los diferentes usos registrados
en la zona urbana de Barceloneta.

[0 Descarte esta seleccion. Vaya al menu principal y
escoja Selection | Clear Selected Features.
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Guardar el layer de seleccion en otro formato:

Podemos exportar el nuevo layer a uno de cuatro formatos: layer file, shapefile, Personal GDB
feature class y SDE Feature class. En este ejemplo, guardaremos el nuevo layer como un
shapefile ante la posibilidad de compartir el archivo con otras personas que pueden o no tener el
programa ArcGIS.

O

Haga right click encima del nombre del layer Edificios en Zona Inundacion A99.

Table Of Contents

EEEEIE

E = Layers
= Edificos en Zona Inundada
1

Seleccione Data | Export Data.

Vel

Data —
I: - _|<,u+ﬁ Export Data. ..

En la forma Export Data use estas opciones como estan en esta figura:
x

Expart: I.ﬁ.ll features j

IUse the same coordinate system as:

i thiz layer's source data

Presione el bot6n Browse El y en Save as type: escoja Shapefile.

Navegue a través del disco hasta llegar al directorio

C:\Users\nombre_usuario\ArcTrain10\Exer_4. Guarde el archivo shapefile con el

nombre bld_za99.shp. |ErEEEEE B
| Lookin: IEExer_‘l j %@g&|§'|ﬂ|ﬁlu$

Presione Save

| Name: | bld_za99.shp
| Save as type: IShapEﬁ|E j LOElI
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0O Haga click en OK en la forma Export Data.
20
Bxrt

Use the same coordinate system as:

% this layer's source data
€ the data frame

€ the Feature dataset you export the data inta
{only applies i you export to & feature dataset in & geodatabase)

Output feature dass:
IC'\LIsers\\\ran Santiago®Arc Train 10\Bxer_4£'\bld_z399 shp Bl

|

[0 Luego de terminar de generar el shapefile, ArcMap le da la opcion de cargar el nuevo
archivo como un layer en esta sesion.

; l\ Do you want to add the exported data to the map as a layer?

O Presione el boton Yes.
Inspeccione el layer para ver si exporto correctamente.

0 Guarde el map document. Vaya al menu principal, presione File | Save As...
D MNew. ..

E% Open...

Save

Save As...

[0 Guarde el archivo como Exer_4.mxd en el directorio

C:\Users\nombre_usuario\ArcTrain10\Exer_4.

[&savers B
Savan [ 1] e s He®?om

Name & | - Date modified | -{ Type 1=l
No items match your search.

4] | |
File name: IExer_nl.mxd j Save
Saveastype:  [Archap Document (") | Cangel

Esto concluye este ejercicio.
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Opcional: otros métodos de seleccion

Usted puede intentar otros métodos de seleccidn que pueden ser de utilidad. Por ejemplo, entre
los quince métodos que aparecen en la forma Select by Location podemos usar algunos y ver

cudles y cuantos son seleccionados.
Spatial selection method for target layer feature(s):

intersect the source layer feature

intersect the source layer feature

intersect {3d) the source layer feature

are within a distance of the source layer feature

are within a distance of (3d) the source layer feature
contain the source layer feature

completely contain the source layer feature

contain (Clementini) the source layer feature

are within the source layer feature

are completely within the source layer feature

are within (Clementini) the source layer feature

are identical to the source layer feature

touch the boundary of the source layer feature
share a line segment with the source layer feature
are crossed by the outline of the source layer feature

|have their centroid in the source layer feature

Por ejemplo: fronteras. Si tenemos un geodato de edificaciones, es posible identificar las que
estan en los limites municipales. Luego podremos discriminar entre aquéllas que son accesibles
o no al municipio. En este ejemplo usaremos el mismo mapa de zonas inundables con la zona a
A99 seleccionada en el casco urbano de Barceloneta.

Seleccionar edificios que estan en los limites de la zona inundable
A99.

O Primero, usando el boton Select Features, seleccione la zona A99 que se habia
elegido anteriormente para este ejercicio.

O Vaya al mend principal y escoja Selection | Select by Location.

0 En la forma Select by Location que aparecera, en el apartado Selection method:,
mantenga la opcién select features from.
Selection method:
Iselect features from
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0 Enlaseccion Target layer(s), escoja el layer Edificios en Zona Inundacion A99.
Target layer(s):

Edificios en Zona Inundacian A99
[ Arroyos vy rios

[ urban_blds

[ Rios vy lagos

[ Zonas Inundacion

[0 En el apartado Source layer: escoja el layer Zonas inundacion.
Source layer:

I"Q)“ Zonas Inundacién

[0 Como tenemos seleccionada la zona A99, la usaremos para discriminar la seleccion.
Haga check en la opcion Use selected features (1 features selected)
¥ Use selected features (1 features selected)

[0 En el apartado Spatial selection method for target layer feature(s):, escoja la opcién

are crossed by the outline of the source layer feature
Spatial selection method for target layer feature(s):

are crossed by the outline of the source layer feature

[0 Presione el boton Apply.

0 En la esquina inferior izquierda de ArcMap podra ver el numero de elementos
seleccionados.

LA e gy m o F ER o

Mumber of features selected: 124

Son 124 contando la zona A99 previamente escogida.

[0 Use las herramientas de navegacion para acercarse a la seleccion.
% 8 [

-| Selected

Edifidos en Zona I... & W& 123
@ E Open Attribute Table

|uﬁ| Zoom To Selected Features
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0 Podra ver entonces los edificios seleccionados que estan cruzando el borde de la zona
A99...

Esto concluye este ejercicio
O Para finalizar, guarde el map document haciendo click en el boton Save.

O Cierre ArcMap.
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Preguntas:
1. Mencione los tipos de seleccidn en ArcGIS (p. 62)

2. ¢Cuéles son los usos de un layer de seleccion? (p. 68)

3. ¢Cuéles son los formatos que se pueden usar para exportar un layer de seleccion? (p.71)
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Introduccion:

En este ejercicio, exploraremos los formatos que ArcGIS puede leer directamente. Los archivos
producidos por los programados (software) de ESRI son varios, entre ellos:
e Cobertura (coverage), con estructura topoldgica, (Mas adelante se discutira un
poco mas el tema de la topologia).
e Shapefile sin topologia (geometria simple).
e Feature classes presentes en las GeoDataBases tanto personales (formato
mdb de MSAccess) y file geodatabase. Ademas se guardan en Bases de
Datos en ambientes compartidos en programas de manejo de bases de datos
como Oracle, SQL vy otros.

ESRI también produce otros formatos menos conocidos, los cuales no seran discutidos aqui.
Puede referirse al banco de datos de ayuda (Help) del sistema para informacion adicional.

Ahora comenzaremos usando la aplicacion ArcCatalog. Esta aplicacion sirve principalmente
para ayudar a organizar los datos y documentarlos.

ArcCatalog también da acceso al usuario a las herramientas de analisis geogréafico y
manipulacion de datos. Estas herramientas se acceden mediante el boton de herramientas
(ArcToolbox).

Tareas:
1. Abrir sesion de ArcCatalog y visualizar el contenido de folders usando el Contents View
2. Usar el Preview tab y explorar un shapefile
3. Visualizar y explorar una cobertura Arcinfo
4. Explorar los metadatos de un layer
5. Explorar una GeoDataBase (GDB)
6. Explorar un archivo tipo CAD
7. Convertir un shapefile a GDB Feature class
8. Visualizar archivos raster y TIN
9. Producir un grafico-anejo thumbnail para metadatos.
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Visualizar el contenido de directorios usando el Contents View.
Abra una nueva sesion de ArcCatalog.

&

ArcCatalog permite visualizar archivos individuales de tres maneras diferentes:
e Contents tab: lista el contenido de un directorio
e Preview tab: se usa para explorar visualmente la parte grafica y tabular del archivo
e Description tab: Sirve para presentar y producir documentacion estandarizada de
archivos GIS individuales.

Contents | Preview I Description I

MName

—t.

Cuando se esta usando el Contents tab, el Standard toolbar provee opciones parecidas a MS
Windows Explorer en cuanto a visualizacion de archivos.

8o aez|===| 00
oo azac|iEss| OO

En orden de izquierda a derecha: large icons, list, details, y thumbnails. Por ejemplo, thumbnails
sirve para mostrar pequefios “retratos” del layer, de manera que el técnico pueda reconocer
rapidamente un archivo.

[0 En el Catalog Tree, utilice la conexion que hizo en el ejercicio 1 a: “ArcTrain10”

= E3 Folder Connections
£

S kC: \Users\Ivan Santiago\ArcTrain 10
[ L= IS |

O Entre en el folder Exer_2, haciendo doble click en el icono del directorio. ArcCatalog
utiliza simbolos y colores para diferenciarlos. Al lado de la columna Name, la columna
Type describe la tipologia de los archivos.

Conterts | Preview I Description I

MName | Type

EExer_2Finalizado

| Barceloneta.gdb
'ﬁlﬁarcelnnetaNADﬁldwg
Efbt_bld

## Barcelonetad 1May 1936, tif
@bt_luselj 1.shp
###bt_ne.jpg

bt _shd

fFl bt_tin

Q|Exer_2.mxd

.7 Zonas Inundadidn.lyr

O Utilice los botones

Folder

File Geodatabase
CAD Feature Dataset
Coverage

Raster Dataset
Shapefile

Raster Dataset
Raster Dataset
TIM Dataset

Map Document
Layer

==} . -
B9 | para que pueda ver las diferentes opciones.
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Usar el Preview tab y explorar un shapefile:
El Preview tab permite ver un archivo individual de dos maneras: grafica o tabular [Geography:
Table]. Examinaremos un shapefile.

[0 Haga click sobre el archivo bt_luse01.shp.
B

[0 Haga click en el tab Preview.
Preview |

[0 Active la opcion Geography Previes:  [Eeomaphy =l que aparecera en la parte
inferior de ArcCatalog, una vez el Preview tab esté activo.

[0 Utilice los botones que provee el Geography toolbar RQANQ [+ =08 7
para navegar a través del espacio geografico del layer.
RANQ +» 08
En orden de izquierda a derecha, se menciona la funcionalidad de cada boton:
| | zoom in (acercar)
=L| | zoom out (alejar)
2"l | panning (mover/desplazar escena/vista)
LJ| | zoom extents (ver toda la extension)
4=| | zoom previous (volver a escenalvista previa)
=p | | zoOom next (regresar vista, luego de haber usado zoom previous,
o siguiente vista/escena)
g9/ | identify feature (identificador)
gi| | create thumbnail | (generar ‘retrato’ de la escena)

Se puede hacer un thumbnail usando distintos niveles de acercamiento.

0 Cambie el Preview (inferior) al modo Table. Freview: ITabIE [

[0 Haga “scrolling” (moverse hacia arriba o hacia abajo) en la tabla para ver las filas y
columnas del layer.
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Visualizar y explorar una cobertura Arcinfo:

Una de las diferencias mas obvias entre un shapefile y una cobertura Arclinfo es que esta
estructurada como un directorio/folder que contiene archivos que pueden guardar distintos tipos
de geometria: puntos, lineas, poligonos y anotaciones, entre de otros. A diferencia de los
shapefiles y los feature classes de los GDBs, las coberturas no pueden ser modificadas en
ArcMap desde la version 9. Las coberturas son representaciones vectoriales de la geografia y no
guardan en su interior imagenes o archivos matriciales.
0 En ArcCatalog, haga click en el tab Contents.
[0 Haga click en el archivo bt_bld & B con simbolo amarillo y blanco de cobertura
Arclnfo.
Podra ver el contenido de ese directorio:

Contents | Preview I Diescription I

MName | Type

[&] annotation.igds Annotation Feature Class
arc Arc Feature Class

[ Iabel Label Feature Class
polyaon Polygon Feature Class
HHE Tic Feature Class

Note los distintos tipos de feature classes contenidas en la cobertura

¢ Cuales tipos de geometrias (feature classes) estan presentes en la cobertura bt_bld?

O Haga click en el Preview tabl Cortents | Preview  Descrpton |y navegue usando las
opciones de visualizacion grafica y tabular para cada uno de los distintos tipos de
geometria presentes en esta cobertura.

Note codmo cambian los despliegues de informacién.

W= LI 1 {of 19329)

Preview: ITaI:uIe j

[0 Use el Table preview,

[0 Haga right click en el encabezado (heading) del campo Area y escoja la opcion Sort

Descending.
AREA < Right click

Sort Ascending

Sort Descending

O Identifique el FID (feature id) de mayor area en toda la tabla.

FID Shape AREA
? Polygon 20158 2052338443
? Polygon 18587 4810928777

ZCuéI es el nimero de FID?
¢Cual es el valor del campo Height? (metros de altura).




82
0G
Explorar los metadatos de un layer:

Los metadatos son necesarios para compartir informacion y para conocer la utilidad relativa
de cada uno de estos archivos. Luego de leer las descripciones de los datos podemos darnos
cuenta si son Utiles o no para determinados trabajos.

El tab Description de ArcCatalog se utiliza para entrada de datos descriptivos de los geodatos:
shapefiles, feature clases, coberturas Arcinfo y otros formatos.

Contentsl Preview Description |

=0 Print S Edit  [5 Import

|»

Building shapes, scale 1:5,000,
Barceloneta Quadrangle, Puerto Rico
CRIM Basemap Project, 1996-98

ArcInfo Coverage

Tags
Buildings, Building Outlines

Summary
Provide access to these data to federal agencies.

Description

Building Outlines from CRIM (Centro de Recaudacion de

Ingresos Municipales in Spanish) Land Information

System Project. Degraded from 1:2,000 to match a scale

of 1:5,000. =

ESRI implant6 cambios en la manera de visualizar y documentar geodatos en la version 10.
[0 Antes de continuar, vamos a establecer el formato estandarizado para ver y actualizar
metadatos. Hay distintos estandares:
FGDC CSDGM Metadata (estandar EEUU en obsolescencia)
INSPIRE, usado en la UE
ISO 19139 Metadata Implementation Specification
ISO 19139 Metadata Implementation Specification GML 3.2
North American Profile of 1ISO 19115 2003

Usaremos la opcion 1SO 19139 Metadata Implementation Specification GML 3.2.
0 Vaya al menu principal y escoja Customize | ArcCatalog Options...
Customize | Windows H

Toalbars
Extensions...
Add-In Manager...

Customize Mode. ..

| ArcCatalog Options. ..

Aparecera la forma ArcCatalog Options ArcCatalog Options |
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O

O

(|

Presione el tab Metadata

En el apartado Metadata Style, escoja el item 1SO 19139 Metadata Implementation
Specification GML 3.2. Esta es la implementacién de documentacién de geodatos a
partir del estdndar 1SO 19115 mas actualizada. Se trata de una implementacion en

lenguaje XML tipo geografico para el 1ISO 19115.
Metadata Style

The style determines how metadata is viewed, exported, and
validated, and which pages appear when editing metadata.

50 19139 Metadata Implementation Spedfication GML3. 2

Presione OK en esta forma para validar los cambios en las opciones de ArcCatalog.

Escoja la cobertura Arclnfo bt_bld. S bt bid

Haga click en el tab Description. Vera un resumen de los metadatos en su primera
pagina:
(= Print jEdil 7 Validate = Export = Import
Building shapes, scale 1:5,000,
Barceloneta Quadrangle, Puerto Rico
CRIM Basemap Project, 1996-98

ArcInfo Coverage

Tags
Buildings, Building Qutlines

Summary
Provide access to these data to federal agencies.

Description

Navegue hacia abajo y expanda la seccién ArcGIS Metadata. Podré ver una serie de

nodos con distintos temas de documentacion
ArcGIS Metadata »

Topics and Keywords ¥
Citation ¥

Resource Details ¥
Extents ¥

Spatial Reference ¥
Spatial Data Properties ¥
Distribution ¥

Fields ¥

Metadata Details ¥

Matad-ta Maintan—ames W
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[0 Expanda otros nodos para que pueda ver el contenido de la documentacion en otros
renglones.

0 En el nodo Spatial Reference, ¢cuales son los parametros del SRS?:
Projection
Datum
Unidades
Codigo EPSG*

*EPSG : European Petroleum Survey Group

Explorar una GeoDataBase (GDB):

La GDB es la nueva generacion de geodato ESRI para la codificacién de datos geograficos
digitales. En las GDB podemos guardar archivos de diferente tipo como los vectoriales y los
de tipo raster tales como las imagenes y los GRIDs.

Feature Data Sets: Las GDB también organizan la informacion mediante Feature Datasets que
funcionan como directorios o depo6sitos en los cuales podemos guardar Feature classes (layers)
con igual extension y sistema de coordenadas. Los feature classes de una GDB también
pueden existir independientes fuera de un Feature Dataset.

O En ArcCatalog, haga doble click en la GDB Barceloneta.gdb. Haga click en el tab

Conterts

Contents I Vera el contenido de este banco de datos

[0 Haga right click sobre el feature class bt_soils y escoja Properties.
[ Properties...
O Escoja el tab Fields. ............ Fi Elds ................ |
Inspeccione los nombres y atributos de los campos de este feature class (FC).

Field Name Data Type
OBJECTID Object ID
Shape Geometry
TIRO Text
NOMBRE Text
pl=t Aimt Tt

Uno de los campos méas importantes es Shape.

[0 Estando aun en Fields, haga click en el campo Shape. Inspeccione las propiedades del

campo en la seccion Field Properties.
Field Properties

Alias Shape
Allow HULL values ez

¢Cual es el tipo de geometria de este FC?
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[0 Haga click en el tab XY Coordinate System
¢Cuél es el sistema de referencia espacial y codigo EPSG?

XY (f:uurdinate S;_.;stem |

Las GDB también pueden almacenar informacion topoldgica de manera parecida a las
coberturas ArcInfo, aunque de manera més avanzada. La topologia se utiliza para depurar la
informacion y para establecer relaciones entre objetos en el terreno. Ademas existe la
topologia de redes que merece otro tipo explicaciones que no estan dentro del alcance de este
tutorial.

Explorar un archivo tipo CAD:

ArcGIS solo provee ver el archivo CAD por tipo de geometria. Agradecemos a la Autoridad de
Carreteras y Transportacidn por prestarnos este archivo CAD (City Map) del Municipio de
Barceloneta. i
BTk celonetaNADE 3. dwa
'i—l Annotation <4—| Archivo CAD expandido
(8] MultiPatch
l:l Point
[E]] Polyaon
=] Polyline
[0 Haga click en Annotation usando el tab Preview para poder ver los labels
separadamente.
0 Inspeccione también Polygon y Polyline.

Convertir un shapefile a GDB Feature class:

Podemos acceder a las funciones de conversion y andlisis de ArcToolbox desde ArcCatalog.
Podemos importar coberturas, shapefiles y archivos CAD a formato GDB. En esta parte
haremos una conversién de formato desde shapefile a feature class de una GDB.

[ Para abrir ArcToolbox, haga click en el boton localizado en el Standard Toolbar.

olesE| BB X = EE - Wizl
Aparecera la ventana de las herramientas de ArcToolbox con mdltiples funciones.

ArcToolbox

s

[0 Dentro de ArcToolbox, expanda el nodo Conversion Tools,
ﬂ@ Conversion Tools
luego expanda el nodo... To Geodatabase
£ To Geodatabase

[0 Haga doble click en la herramienta Feature Class to Feature Class
L

Feature Class to Feature Class
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Aparecera la forma Feature Class to Feature Class

"'\ Feature Class to Feature Class

Esta es una herramienta que permite hacer la conversion de formatos a una geodatabase.
Convertiremos el shapefile de uso de terrenos de 2001 a formato Feature Class de la
GDB Barceloneta.gdb.

Convertiremos el geodato (layer, shapefile) de uso de suelos y lo usaremos como input.

O Muévase al Catalog Tree [l
Haga click en bt_luse01.shp localizado en el folder Exer_2 dentro de

C:\Users\nombre_usuario\ArcTrain10\
[l £ C:\Users\Ivan SantiagoArcTrain 10
[ Exer_1
= B Exer_2
5] Exer_2Finalizado
a Barceloneta.gdb
{57 BarcelonetaMADE3. dwg
=P bt_bld

[0 Haga drag and drop (arrastre) desde el Catalog tree, localizado a la izquierda de
ArcCatalog, hasta el text box Input features.

# B Barcelonetad1May1936. tif e
& |

K
t Lon

[0 Haga click a la GDB Barceloneta.gdb y haga drag and drop en la caja de texto Output
Location.

% Output Location

O En Output Feature Class Name escriba bt_luse01.
Output Feature Class
Ibt_luselill

En la seccién Field Map vera los campos. Aqui podemos modificar los nombres de los campos
y eliminar los que no queramos importar. Solamente importaremos el campo LUse2001.

0l Haga click en el campo NumCoords (Double)
.. MumCoords (Double)

Presione el boton X ﬂ para borrar el campo.

Elimine los campos CentroidX, CentroidY, LonCentr,
LatCentr, Perimeter, Area:

Estos no serdn necesarios

- area (Double)
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[0 Solamente debe dejar el campo LUse2001
Field Map {optional)

O La forma Feature Class to Feature Class debera verse asi:

“, Feature Class to Feature Class

Input Features

I C:\Users\lvan SantiagoArcTrain 10\Exer _2Ybt_lused1.shp

QOutput Location

I C:\Users\Ivan SantiagoarcTrain 10\Exer _2'Barceloneta.gdb

Qutput Feature Class

I bt_luse01

Expression (optional)

||=ield Map (optional)
R 001 {

No se ocupe en traer los campos Area y Perimeter. ArcGIS genera estos campos automaticamente cuando
importamos feature classes de area (poligonos) hacia un feature class dentro de una geodatabase.

ARCGIS NO CALCULA AUTOMATICAMENTE NI AREA NI PERIMETRO EN SHAPEFILES
O Presione OK.

[0 Presione Close en la ventana de resultados e inspeccione el contenido de la GDB
Barceloneta.gdb y asegurese de que aparece el nuevo feature class bt_luse01.

Feature Class to Feature Class |
o
<< Details

™ Close this dialog when completed successfully

Santiago\ArcTrainld Exer_.
\bt_luse0l.shp, LUse2001,-1,-1" #
Start Time: Thu Jul 21 15:11:34 2016
Succeeded at Thu Jul 21 15:11:35 2016
(Elapsed Time: 0.82 seconds)

[0 Haga doble click en este feature class (bt_luse01)

Feature Class Properties

[0 Haga click en el tab Fields e inspeccione el contenido de los campos Fields.

Field Name Data Type
Shape [ Geometry
LUse2001 i Text
Shape_Length Double
_|=hape_»Area Double

[ Cierre presionando OK.
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Visualizar archivos raster y TIN:

Como se menciond antes, en ArcCatalog o en ArcMap podemaos visualizar otros tipos de
representacion geografica digital tales como rasters y TINs. Los TINs son representaciones
vectoriales de superficies (variables continuas) tales como elevacion, temperatura, precipitacion,
acidez del terreno y otros.

Una GDB puede guardar datos tipo raster, pero en esta ocasion las veremos en formato GRID,
TIFF y MrSID.

[0 Haga click en el folder (carpeta) Exer_2 y haga click en el tab Contents.
En la lista vera unos simbolos amarillos cuadriculados # parecidos a un “waffle”.

O Haga click en el archivo GRID bt_shd & bt_shd y |uego click en el tab Preview
Este es un GRID de sombreado topogréfico.

O Inspecuone el layer usando las herramientas de acercamiento.

O Haga doble click en la geodatabase Barceloneta.gdb 7 Eaissanasimes
Notara que se pueden guardar rasters dentro de la geodatabase.

[0 Examine el archivo barceloneta_topo {8 barceloneta_topo ysando el tab Preview.
Este es un scan del cuadrangulo topografico vigente (1977).

[0 Salga de la geodatabase Barceloneta.gdb y examine el TIN bt_tin [l bt tn ysando el
tab Preview. Espere mientras dibuja el contenido.

Producir un thumbnail para propodsitos de documentacion:

Esta opcidn es util para dar una impresion de como es el layer o feature class e incluso sirve para
los layouts de los map documents.

O Active el GRID bt_shd i M¥E# en el Catalog Tree y bajo el directorio Exer_2.

[0 Presione el tab Preview.

[0 Presione el botén Create Thumbnail localizado en Geography Toolbar.
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[J Presione el tab Description. EIl grafico producido es estatico y se puede cambiar si se
usan las opciones de acercamiento.

LI Parafinalizar, cierre ArcCatalog

Esto concluye este ejercicio.
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Preguntas:
1. Mencione los principales formatos digitales de ESRI (pp. 78)

2. ¢Cudl es la utilidad de los metadatos? (p. 82)

w

. ¢Que tipos de datos contiene una geodatabase? (p. 84)

4. Mencione otros formatos digitales que pueden verse en ArcCatalog/ArcMap (p. 84-85)
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Introduccion:

Para este ejercicio, usaremos datos censales del American Community Survey para estimados
de cinco afos publicados en 2014 y cubren los afios 2010 al 2014. Los datos se agrupan por
municipio y se extrajeron usando la interfaz grafica del American Fact Finder en el portal de
datos censales del Censo Federal de EEUU. (http://www.census.gov). Se extrajo la tabla S2301
sobre estatus de empleo. Esta tiene datos estadisticos de porcentajes de participacion laboral,
empleo, desempleo, por grupos de edad, género, por logros académicos, entre otros. Para
propdsitos de este ejercicio, preservamos solamente las primeras columnas de la tabla.

Los nombres de los campos conservan los codigos que les dio el Censo y deben usar la tabla
“Metadata_Empl_Status2014_5yr_estimates” para saber qué significa cada codigo del campo
en la tabla censal.

Tareas:

e En ArcMap, volveremos a ver datos en tablas, esta vez, con datos estadisticos y usar las
funciones de clasificacion de datos numéricos, estadisticas como sumatoria, medidas de
tendencia central, etc.

e Al final de este ejercicio, vamos a explorar una 0 mas maneras de agrupar y simbolizar
datos censales en un mapa de municipios.

Datos en tablas: uso de join (parear tablas)

La funcidn join para tablas se utiliza para unir tablas separadas basandose en un identificador
comun entre ambas tablas. ArcGIS hace el pareo de records entre tablas y devuelve una tabla
virtual con los campos afiadidos de la tabla externa al geodato (layer).

ArcMap NO guarda fisicamente los campos de la tabla externa pareada. Para unir las tablas
permanentemente seria necesario exportar el layer con las tablas pareadas (join) como un nuevo
feature class.

Los campos se mantendran unidos a la tabla del layer, mientras dure la sesion de ArcMap o si se
decide remover los pareos (joins) entre las tablas.

Abra una nueva sesion de ArcMap.

[0 Aparecera la forma Getting Started

[0 Expanda el nodo New Maps y haga click en My Templates
E=- MNew Maps

[ En el apartado My Templates, haga click en Blank Map

-

Blank Map


http://www.census.gov/

93

0G

[0 Para definir una geodatabase por defecto“default”, use el botén Browse EI

La geodatabase por defecto default geodatabase, para este ejercicio esta localizada en

C:\Users\nombre_usuario\ArcTrain10\Exer_6\Exer_6.gdb.
Default geodatabase for this map:

I C:\Users\lvan Santiago‘\ArcTrain 10Exer_&\Exer_&.gdb

O Presione OK.

[0 Haga click en el botén Add Data

O Aparecera la forma Add Data

0 Enla forma Add Data, puede ir directamente a la geodatabase haciendo click en el botén
Go to Default Geodatabase &

[0 Notara que automaticamente se ubicara en la geodatabase Exer_6.gdb.

Look in: I-.f.} Exer_6.gdb

Podréa ver el contenido de la geodatabase.

E=Metadata_Empl_Status2014_Syr_estimates | Tabla con nombres de los campos

[El municipios_2015 Geodato (feature class) de municipios, version 2009
ESacs_14 5vR_52301 Tabla con datos estimados de empleo

O Presione el boton Add.

0 En la Tabla de contenido (Table of Contents) apareceran bajo el botdn activado List by

Source H

:;:{-;-_ﬁ x@; o=

[Fl = Layers
SR | C:\UsersiIvan Santiagolarc
= municipios_2015
1
=M acs 14 SYR_52301
=) Metadata Empl_Status
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[0 Abra la tabla de atributos de los municipios mediante right click encima del nombre de
este layer
=

O3 copy
=E .
=)

X FRemove

@Q&m Attribute Table

I Inspeccione la tabla. Vera que tiene pocos campos y ninguno tiene datos censales:
Table

R

OBJECTID = countyfp statefp cntyidfp municipio abrev shape * shape_Length shape_Area
1{001 72 T2001 Adjuntas ADJ Polygon 59349161922 173238874.753357
2(003 72 72003 Aguada AGD Polygon 48433 206724 20079852.251781
3|005 72 T2005 Aguadila AGL Polygon 50160.105793 94715524.280365
4(007 72 72007 Aguas Buenas  |ABU Polygon 48523 758536 T7845544.313039
5(009 72 72009 Aibonito AlB Polygon 44515539584 B81115580.895795
6(013 72 T2013 Arecibo ARE Polygon 95573 679915 328532478.85069
7(015 72 72015 Arroyo ARR Polygon 30761.312859 38943071.03003
&(011 s T2011 Afiasco ANA Polygon 59349.853101 102550710.440921
9(017 s TZMT7 Barceloneta BCL Polygon 45207 050684 4B720382.222189

10019 72 TZ019 Barranguitas Bar Polygon 57645398983 B8680085.380607
oo m B | (0 out of 78 Selected)

Tendréa datos censales cuando hagamos el pareo con la tabla externa.

O Cierre la tabla con el boton X

Hacer pareo (join) de tablas:

Vamos a parear la tabla de atributos de los municipios con la tabla de datos censales llamada
ACS_14 5YR_S2301.

Cuando se comparan las tablas Municipios_2015y ACS_14 5YR_S2301, podra ver como en
este grafico, aunque los campos tienen nombres diferentes, éstos tienen el mismo tipo de dato y
los mismos identificadores en ambas tablas. Esto es fundamental para lograr el pareo entre
tablas: debe haber récords con identificadores iguales en ambas tablas.

Table - munidpios_2015
]| B - | By i ——
o= L -
A R 5230
statefp cntyidfp municipio ab A| OBJECTID = Us_GEO_ID GEDID ﬁ
72 72001 Adjuntas. AD. 1 JST2001 | 72001 A
72 72003 Aguada AGI 2 JSTZ003 |T2003 |Ac
T2 72005 Aguadilla AGL 3 JST2005 |T2005 |Ac
72 72007 Aguas Buenas | ABL 4(0500000UST2007 72007 |Ac
72 72009 Aibonito AlB 5|0500000US72009 72008 |Ail
72 72013 Arecibo ARE [:] JST2011 | 72011 AT
72 72015 Arroyo AR T JST2013 |72013  |Ar
Th @ _>|_I | - - L|J
4 0oy oM =] o oor oM =)
(0 out of 78 Selected) (0 out of 78 Selected)
Imunidipios_ 2015 ACS_14_S5YR_52301
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[0 Haga right click en el layer Municipios_2015 y escoja Joins and Relates | Join
municipios 20 15:
1 3 copy

X Remove

= ag

H Me
B Open Attribute Table

| Joins and Relates g | Jain... R

[0 Aparecera la forma Join Data
Join Data

[0 En la parte What do you want to join to this layer? escoja

Join attributes from a table.

r ién disponibl n remos ahora es “spatial join”.
T Otra opcion disponible que no usaremos ahora es “spatial jo

Spatial Join une tablas de un layer a otro basado en la
localizacion (interseccion).

oin atiributes from a table

[0 Escogeremos el campo de identificador (ID-Primary Key) que usaremos para parear esta
tabla con la tabla de datos censales:
I En 1. Choose the field in this layer that the join will be based on:

Escoja cntyidfp.

1. Choose the field in this layer that the join will be based on: El campo Cntyldfp contiene los COdIgOS de

: identificacion (county fips) para los municipios de
Jantyico = | Puerto Rico y del resto de condados de los EEUU.

0 En 2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:
Escoja de la lista la tabla ACS_14 5YR_S2301

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

B acs_14_svR_s2301 4 Erl
[v show the attribute tables of layers in this list

0 En 3. Choose the field in the table to base the join on:
Escoja GEOID. Este campo contiene los mismos identificadores para cada municipio

como estan en el campo geo_id de la tabla de atributos del layer de municipios.
3. Choose the field in the table to base the join on:

|cEOID =l

0 En Join Options, mantenga la opcion Keep all records. Esto hace que se mantengan

todos los records de municipios aunque no pareen con la tabla externa.
Join Options

¥ Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

[0 Presione el botén Validate Join para validar el pareo. Esta opcion la trae la version 10
de ArcMap.
Validate Join |
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[0 Se presentara la forma Join Validation, la cual ira cotejando entre los valores de los

campos.

Validation Task
% Check for field names that start with an invalid character
«" Check for field names that contain invalid characters
% Check for field names that Kditch reserved words
s+ Check for non-geodatabas&Ms Access tables
#*+ Counting the number of matching records for the join

Join validation will check for commen errors when creating a join,

O Apareceran los detalles de la validacion. Pare6 78 de 78 records.

+" Join Validation

All field and datasource validation tasks were completed successfully.

The number of matching records for the join:

- 78 of 78 records matched by joining [cntyidfp] from <municipios_2015 with
[GECID] from <ACS_14 5YR_52301=,

Matching records may not appear in table view due to join validation errors.

Presione Close para cerrar la forma Join Validation.
0 Presione OK en la forma Join Data.

Para abrir la tabla de atributos del layer de Municipios_2015,

haga right click encima de este layer y escoja Open Attribute Table.
C @ Copy

=)
=Y

¥ Remove

|[E;0pen Attribute Table

[0 Podra ver que las tablas estan pareadas. Compruébelo navegando hacia la derecha en la
tabla de atributos y vera los campos con codigos HC _

Table

EECECTEEE

GEO_LABEL HCO1_EST_V | HCOM_MOE_V/ HCO02_EST_V HC02_MOE_V/ HC il
Adjuntas Municipio, P| 15080 a8 424 2.3
Aguada Municipio, Pu 33284 154 475 19
Aguadilla Municipio, P| AT470 139 391 1.5
Aguas Buenas Munic| 22309 132 373 25
Aibonito Municipio, Pul 20247 99 33 22
Arecibo Municipio, Py 76225 215 384 1.4
Arroyo Municipio, Pu 15024 99 40 31
Afiasco Municipio, Pu 23338 125 401 24

Barceloneta Municipi 19605 136 4 26 v|

] ]|

o4 0o M E (0 out of 78 Selected)

municipios 20151

Las explicaciones de estos codigos estan en la tabla
Metadata Empl_Status2014 5yr_estimates.

[0 Presione el botén List by Source H en Table of Contents.
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[0 Haga right click encima de la tabla Metadata_ Empl_Status2014 5yr_estimates y
escoja Open.

e

[0 Notara que en la parte inferior de la tabla, se afiadié otro tab ademéas de municipios_2015:
| municipios_2015 | Metadata_Empl_Status2014_Syr_estimates |

[0 En esta tabla aparecen los nombres de los cddigos de las columnas con datos censales:
ERAR R L R

tadata_Emp tatus 2014 =

OBJECTID* GEO.id Id ﬁl
GEO.id2 g2

GEO . display-label |Geography

HCO1_EST_WCO1 |Total, Estimate; Population 16 years and over

HCO1_MOE_WCO01 |Total, Margin of Errer; Population 16 years and over

HCOZ_EST_WCO01 |In labor force, Estimate; Population 16 years and over

HCO2Z_MOE_WCO01 |In labor force; Margin of Error; Population 16 years and over

HCO3_EST_VCO1 |Employed; Estimate; Population 16 years and over

HCO3_MOE_WCO01 |Employed; Margin of Error; Population 16 years and over

HCO4_EST WCO01 |Unemployment rate; Estimate; Population 18 years and over vI

| | 3|
M4 1k M E (D out of 242 Selected)

O Cierre la tabla.

w o]~ @] e ra]—=

Hacer mapa clasificando porcentajes y representandolos por niveles
de intensidad de color

En esta seccidn, haremos un mapa tematico usando datos de fuerza laboral. EI mapa tematico o
coroplético, del griego choros: (lugar) y plethos: (mucho) se usa para asociar niveles de

intensidad de tinta con los valores numeéricos de forma ordinal. El proceso visual relaciona,
la cantidad de tinta con niveles numéricos en orden de intensidad.

Este ejemplo, muestra la leyenda que es el mecanismo para relacionar la intensidad de color con

el grupo de valores , en este caso, en por ciento.
% Fuerza laboral, 2010-14

[J23.1-34.4 Valores mas bajos: menor cantidad de tinta
[034.5-32.1
[ 39.2-43.9
M 44.0 - 49.3

M 43.4 - 56.4 Valores mas altos: mayor cantidad de tinta

Ya que la relacion visual es ordinal, la cantidad de tinta no necesariamente corresponde
exactamente al porcentaje del valor representado. Ademas, la percepcidn visual para distinguir
cantidad de tinta disminuye cuando nos acercamos a los limites superiores. En este caso, la clase
28.1 — 34.4 tiene 10% de tinta roja, mientras que la clase 49.4 — 56.4 tiene 66% de tinta roja.

Volvamos a ArcMap. Representaremos los valores de porcentaje de participacion laboral por
municipio, usando los valores que aparecen en la tabla de datos censales que unimos a la tabla de
atributos del layer de municipios.
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a

O

Haga right click encima del layer de municipios_2015

i municipios 20153

Escoja Properties.
[*“r" Properties...

0 Aparecera la forma Layer Properties Layer Properties |

Haga click en el tab Symbology.
Symbaology |

En el apartado Show: escoja Quantities | Graduated colors.
Show:

Features

Categories

Quantities

B Graduated colors

En el apartado Fields, vaya a Value: y escoja de la lista el campo HC02_EST_ VCOL.
Segun la tabla Metadata, este campo representa el porcentaje de participacion laboral

Fields
hame: |HCo2_EST_V =]

En Color Ramp: haga right click encima de la rampa de color y
haga uncheck en Graphic View.

Calor Bamp:

v Graphic View

Escoja la rampa de color Red Bright.
Color Bamp: I Red Bright

Por defecto, los labels de la leyenda aparecen con mas lugares decimales de los
necesarios. Los valores originales solo llevan un lugar decimal.
Para cambiarlos, haga click encima de la cabecera (header) Label y escoja Format
Labels...
| Label

Flip Symbaols

Ramp Colors

Properties far Seleched Sy

Properties for All Symbaols

Reverse Sorting
Remove Class(es)
Combine Classes

Format Labels...
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Aparecera la forma Number Format Number Format |

En Category, mantenga el formato numérico (Numeric)
Categony:

Mone
Curmren

En Rounding, mantenga la opcion Number of decimal places y escriba 1 en la caja de

texto para mantener un lugar decimal.
r Rounding
% Number of decimal places

" Number of significant digits

Iq

En Alignment, escoja Right, escriba 4 en la caja de texto characters.
— Alignment

i~ Left
i* Right I‘fl <1 characters

Mantenga la opcion Pad with zeros para rellenar con ceros cuando el nimero no tenga
una fraccion.

[~ Show thousands separators

v Pad with zeros

[T Show plus sign

Presione OK en la forma Number Format.

Asi apareceran los valores en la leyenda:
Label
281-344
345-39.1
39.2-439
440-493
494-564

En el apartado Classification, mantenga el método Natural Breaks (Jenks)

s George Jenks (1916-1996), cartégrafo, EEUU,
Natural Breaks (Jenks) desarroll6 este algoritmo, el cual clasifica valores

Classes: |5 ,I Classify... | minimizando la varianza intra clase y maximizando

la varianza entre clases.

TODAVIA no use el boton OK
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Visualizar la distribucion de los valores

ArcGIS provee una interfaz grafica para poder ver la distribucion de los valores. Esto es
importante para conocer las particularidades de los valores altos, bajos, la concentracion o
dispersion de los mismos.

[0 Para ver la distribucion de los valores, presione el botdn Classify...

0 Aparecera la forma Classification, que es la interfaz gréfica para ver el
histograma de la distribucion de valores.
Cambie:
numero de columnas a 10
check en Show Std Dev
check en Show Mean

Columns: 1 = ¥ show Std. Dev. v Show Mean;

Asi debe verse el histograma de frecuencias.
Las lineas azules finas verticales representan los limites de cada clase. La linea gris entrecortada

en el centro representa la media (promedio) las otras lineas mas cortas representan las
desviaciones estandar respecto a la media.

T = 0 & ! 2! El algoritmo Jenks tiene como objetivo poner
los limites de clase donde hayan separaciones
dentro de la distribucién. Queda de parte del

usuario afiadir limites que representen valores

|
|
|

: : | i |

0T i ; § | extremos para separarlos de la distrubucion,

: i |
|
|
1

__ G4

154 |

como el valor 28.1 y 56.4.
Se recomienda mantener entre cinco a siete
clases.

T T
281 352 423 403 56.4

[0 En Classification Statistics, podra ver las estadisticas basicas de conteo, minimo,

maximo, sumatoria, media (promedio), mediana y desviacidn estandar.
~Classification Statistics ——

Count: 75
Minirmurm: 28.1
Maxirnurm: 56.4
Sum: 3322.5
Mean: 42.6
Median: 41.0

[J Yaque vio la interfaz, presione OK para salir de esta forma.
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[0 De vuelta a la forma Layer Properties, presione OK para aceptar los cambios y mostrar
la clasificacion.

O Note como se representa la distribucion de los porcentajes por municipio

-8

7
Notara que la zona metropolitana, desde Dorado a Fajardo y hasta Cidra al sur, estan en la
misma clase y color. Pertenecen a la misma clase, ya sea porque tienen valores parecidos o
porgue no hay otra clase adicional para separar valores muy distintos. En este caso, los
valores més altos de participacion laboral estan en el &rea metropolitana de San Juan, su
periferia y municipios que tengan acceso cercano a autopistas como Caguas, Cidra y Gurabo.

[0 Para que vea los valores directamente en el mapa, afiada labels con los valores de
participacion laboral:
En la tabla de contenido, haga doble click encima del layer Municipios_2015.

[0 Aparecera la forma Layer Properties e

[0 Haga check en la opcion Label features in this layer.
W Label features in this layer

[ En el apartado Text String, vaya a Label Field y escoja el campo HC02_EST _V. Este

es el campo con los valores de participacion laboral.
"Teﬁ String

Label Field:

[0 Presione OK en esta forma Layer Properties, que tiene muchas mas opciones pero lo
dejaremos asi por ahora.
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[0 Note los valores alrededor de los 50% aglutinados dentro y alrededor de la Zona Metro
de San Juan. Todos estos tienen el mismo nivel de color pero hay diferencias hasta 6 %

Podemos afadir el municipio y la etiqueta con el valor. En este caso y para ahorrar espacio, ya
que algunos de los nombres son extensos, usaremos unos codigos de tres letras identificando
cada municipio.
[0 Para afiadir el cddigo de municipio haga doble click encima del layer Municipios_2015.
[0 Aparecera la forma Layer Properties.

Pondremos el cédigo de municipio encima del valor de porcentaje de participacion laboral.
ADJ
39.6%

. £ . ression...
O Presione el boton Expression... =~ |

[0 Aparecera la forma Label Expression Label Expression |

[0 En el apartado Expression, borre el contenido de la caja de texto
Expression
Write the expression in the language of the selected parser. [~ Advanced

I En Fields, haga doble click en el campo municipios_2015.abrev

municipios_2015.abrev

[0 Esto aparecera en la caja de texto Expression:
| [municipios_2015,abrev]

[0 En la caja de texto Expression escriba inmediatamente &vbcrlf& después de abrev]
Esto hara que se produzca una nueva linea (enter o line feed)
I [municipios_2015,abrev] &vberlfa:
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(|

O

Vuelva a Fields, y haga doble click en el campo ACS_14 5YR_S2301.HC02_EST_V

ACS_14 5YR_52301.HCOZ_ES

Esto aparecerd en la caja de texto Expression:
I [municipios_2015.abrev] &vborlfé [ACS_14 5YR_S52301.HCO02_EST_V]

Para afiadir el simbolo de porciento escriba &”%” al final de la expresion

[ Aparera en la caja de texto Expression:

| Jnicipios_2015.abrev] &vborlfa [ACS_14 S5YR_S2301.HCOZ_EST_V] & ™%

Para validar su expresion, presione el boton Verify

Aparecera la forma Expression Verification.

[0 Sitodo esta bien escrito, le avisara que la expresion es valida:

o o o 0O

This expression is valid.

La forma presentara una muestra del primer label combinado. Asi se vera en el mapa:
Sample Text String —

AD]
42.4%
Presione OK en la forma Expression Verification
Presione OK en la forma Label Expression
Presione OK en la forma Layer Properties
Podréa ver los labels con los codigos de cada municipio y debajo el valor de participacion

laboral. Esta forma es mas comoda para municipios pequefios y reduce la probabilidad
de labels apifiados.

Si quiere hacer que las etiquetas sean mas Ieglbles puede afadir un aura (halo) a estas.
En la tabla de contenido, haga doble click en el layer municipios_2015 para acceder
nuevamente a sus propiedades.
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Aparecerd la forma Layer Properties.

Labels

LI Presione el tab Labels | y en el apartado Text Symbol, presione el boton Symbol.

| smbol.. |

I En la lista de fuentes (fonts), escoja el tipo Arial Rounded MT Bold. Si no la tiene,
mantenga Arial

0] Arial

@) Arial

@) Arial Black

Q Arial Narrow
. Arial Rounded

MT Bold

[0 Continuemos haciendo click en el boton Edit Symbol
| Editsymbol... |

Apareceré la forma Editor Editor para hacer cambios en la presentacion de etiquetas.

0 Presione el tab Mask. Mask |

0 En el apartado Style, escoja la opcion Halo.
Style:—————

[0 En la caja de texto Size, escriba 0.75 para hacer un aura menos grande.

Size: m

O Presione OK en la forma Editor.
[ Presione OK en la forma Symbol Selector.

[ Presione OK en la forma Layer Properties.
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Asi debe verse el mapa:

A

Hay muchas mas opciones para cambiar etiquetas. Esto solo es una muestra.

0 Guarde este map document. Vaya al menu principal y escoja File | Save As...
Pdngale como nombre Exer_6a.mxd dentro del folder Exer_6.

|y Bwer 6

Savein:

File name: BExer_6a.md
O Presione Save en esta forma.

I Cierre ArcMap. Esto concluye esta parte.

A continuacion se muestran ejemplos de otros métodos de clasificacion de datos numéricos.
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Otros métodos de clasificacion de datos estadisticos:

ArcMap provee otros métodos de agrupar o clasificar datos numéricos.
Classify...
Estos aparecen en la forma Classification: dentro de Layer Properties | Symbology

Classification
r~ Classification ————————
Method: Matural Breaks (Jenks)
Manual

Equal Interval
e a—— Defined Interval

Lantle
Geometrical Interval
Standard Deviation

Classes:

Método Descripcion

Manual El usuario define los limites de las clases o grupos de valores

Equal Interval El usuario deine los grupos por intervalos regulares: 0-10, 10-20, 20-30, etc.
Defined Interval | El usuario define el tamafio del intervalo y el programa produce los grupos.
Quantile El usuario define el nimero de clases o grupos y el programa inserta mas o menos la

misma cantidad de individuos dentro de cada clase.

Natural breaks Método por defecto, clasifica o agrupa valores usando minimizando la varianza intragrupo
y maximizando la varianza entre grupos. Este algoritmo no es recomendable para
comparar distintas distribuciones de datos, por ejemplo por afio.

Geometrical Use este método cuando la distribucion de valores sea muy amplia y los datos tengan gran
Intervals dispersion. Por ejemplo, distribuciones de poblacién en ciudades, ingreso per cépita en
diferentes paises.

Cuando las distribuciones sean muy asimétricas, es recomendable normalizar los valores
usando logaritmos. Use la opcion Normalization | <LOG> para estos propdsitos segun sea
conveniente.

MNomalization: |&
Standard Agrupa los valores en relacion a la media (promedio) y establece los limites de clases
Deviation usando desviaciones estandar. Es Util para mostrar casos atipicos en una distribucién de
datos.

Distribucion de valores: Porcentaje poblacion 16 afios o mas en la fuerza laboral
-

Esta grafica aparece en la forma Classification

A continuacion se muestran ejemplos de clasificaciones en distintos mapas
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Equal Interval:

% fuerza laboral, 2008-12
[ 28.1-24.0
[ 34.1-20.0
[ #0.1-45.2
LR M :€0-51.3
» M 520-578

Defined Interval (cada clase de cinco en cinco, exepto la primera)

% fuerza laboral, 200812
[ 28.1-230.0
[ 20.1-25.0
[ 35.1-40.0
P I 40.1-45.0
” B 45.1-50.0
M 50.1-55.0
M 551-80.0

Quantiles: En este caso, se divide la distribucion de datos en cuatro partes: ler cuarto, 2do cuarto, etc

% fuerza laboral, 200812
pET [] 28.1-28.7

” [ 38.8-43.5

I 42.6-50.0

M s01-57.8

Standard Deviations:
Util para mostrar los valores extremos de la distribucion, tanto los més altos como los méas bajos

% fuerza laboral, 2008-12
Bl <-1.55td. Dev
I -1.5--0.50 Std. Dev.
[] -0.50 - 0.50 Std. Dev
- [ 0.50 - 1.5 Std. Dev.
rd Il 1.5-21Std Dew.

Note gue los labels ayudan a descifrar cuales son los valores que caen en las diferentes clases por
encima o bajo la media (44%).
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Preguntas:
1. ¢Qué mecanismo se usa para parear (join) las tablas? (p. 92)

2. ¢Las tablas pareadas, se guardan automaticamente? (p. 92)

3. ¢Coémo funciona un mapa coroplético? (p. 97)

4. ¢Qué herramienta se usa para ver como es la distribucion de datos? (p. 100)

5. Mencione otros metodos de clasificacion de datos (p.106)




0G

109

Ejercicio 5b: Datos en tablas
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Introduccion:
La informacion geogréafica depende también de la informacion descriptiva asociada a las
localizaciones tales objetos y eventos. Por ejemplo, un mapa de sectores censales es valioso
cuando se le asocia la informacion descriptiva recopilada en los censos. Aunque en ArcGIS se
pueden hacer cambios y afiadir datos a la tabla de atributos de cada feature class, en muchas
ocasiones es preferible que la informacion descriptiva se maneje en tablas aparte. Otros
programas de manejo de bancos de datos tales como MS Access proveen mejores funciones de
entrada de datos, informes impresos, y busquedas de datos sencillas y complejas para estas bases
de datos multitabulares.

En este ejercicio usaremos un ejemplo con datos descriptivos ficticios. El feature class de
Lechoneras del area centro-este de Puerto Rico contendra informacion del mend de tipos de
comidas, bebidas y postres disponibles en dichos lugares. A diferencia de la informacidn ficticia
del menq, la localizacion de estos lugares es cierta hasta un radio de por lo menos 3 a 7 metros.

Reconocemos que pudimos haber tenido més tablas representando el ment como bebidas,
postres, comidas y precios, todos ellos en tablas aparte. Sin embargo, en esta etapa de
aprendizaje es mejor mantener las cosas lo mas simple posible.

El objetivo de este ejercicio es mostrar el concepto de cardinalidad (relacidn) entre las tablas que
definen un banco de datos. La cardinalidad define el tipo de asociacion de cantidad de
correspondencia entre records entre dos 0 mas tablas en un banco de datos. Para este ejercicio
usaremos los tipos de cardinalidad “uno a uno” y “uno a muchos”.

Restaurantes .
Nombre Rest D N Correspondencia
1 a muchos Rest ID  Menu ID
La Reliquia 1 ] ] -
LalMueva Ola 2 1
El Ranche 3 1 3 Este diagrama muestra la cardinalidad de las
N g ; i tablas que se usaran para este ejercicio.
| 2 3 .
Cardinaliiad ‘ 5 4 La relacion entre la tabla del feature class
tat Primary key 3 1 | Restaurantes (en este caso, lechoneras) y
b ' 3 2 Cardmaidad Direccion es 1:1.
1 & muchos
3 3
¥ ¥ La tabla Correspondencia maneja la relacion
Fareign kay Foreign ey | 4---- entre los restaurants y el mend.
. . H A
IR)E:tl' ecaon b ' Esta tabla auxiliar registra los identificadores
D CarreteraKilometro  Mumicipio ZIP Menu que ocurren en las tablas Restaurantes y
Menu Menu ID Mena
1 Car 184 22 Cayey 00717 :
2 Carl 602 Cidra 00725 Polloasae 1 4
L» 3 Car76d 235 Caguas 00715 Papas fritas 2
Refresco 3
Flancoche 4

FPrimary lay ----
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Mostraremos graficas y resimenes de datos los cuales seran integrados al layout. En este
aparecerd el mapa, y se afiadiran una grafica y un corto informe con datos estadisticos.

Tareas:
e Examinar propiedades de un feature class
e Inspeccionar tablas de una GeoDataBase (GDB)
e Cardinalidad
e Unir tablas con cardinalidad 1:1 mediante Join
e Cambiar la apariencia de la tabla temporal producto del comando Join
e Relacionar tablas con cardinalidad 1 a muchos (1: o) usando Relate
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Como se menciond en la introduccidn, esta primera parte mostrara el manejo de tablas asociadas.
Usaremos el ejemplo del feature class de lechoneras que se usé anteriormente contenido en el

directorio C:\Users\Usuario\ArcTrain10\Exer_1. En este podremos traer y utilizar el feature
class Lechoneras, y sus tablas.

Examinar propiedades de un feature class:
(geodatabase, shapefile, cobertura): Usaremos ArcCatalog en esta parte.

[0 Abra una sesion de ArcCatalog usando Start | Programs | ArcGIS | ArcCatalog.

[0 Ubiquese dentro del directorio \ArcTrain10\Exer_1

[0 Haga un click en el signo + al lado izquierdo de la GDB Lechoneras.mdb.ubicada en el
Catalog tree al lado izquierdo de la pantalla principal de ArcCatalog.
W'k =choneras.odb

[0 Haga click en el feature class Lechoneras y haga click en el tab Preview

[0 Escoja también la opcién Table en el Preview dropdown list en la parte de debajo de la
pantalla principal de ArcCatalog.

< |
b I 1 kM (of 28)
Preview: ITaI:uIe j

0 Vera que hay 28 records y podra ver el nombre e identificador numérico que servira de
enlace con otras tablas.

I Ahoraregrese al Catalog tree al lado izquierdo y haga right click en el Feature class
Lechoneras y escoja Properties.

[0 Aparecera la pantalla Feature Class Properties. Haga un click en el tab Fields y
examine las propiedades de los campos haciendo click en el nombre de cada uno,
especialmente el campo SHAPE.

Note las diferencias entre tipos de campo: geometry, text, number...

No podra cambiar las propiedades de ningiin campo previamente definido y salvado
anteriormente excepto afiadir Dominio (Domain).

[ Presione el botdén Cancel para salir de esta pantalla.
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Inspeccionar tablas de una GeoDataBase (GDB):
Las GDB pueden ser depdsitos de tablas simples que no contienen informacion de geometria.
Las tablas guardan informacion que puede ser asociada a un layer en algin momento. En esta

parte podré explorar las tablas que se usarén en adelante para los ejemplos de Join y Relate.
Mantenga abierta la sesion de ArcCatalog.

[0 Asegurese que tiene seleccionado la GDB Lechoneras y que puede ver el contenido de la
misma.

[0 Haga un click en la tabla LechDescript e inspeccione todos los campos, especialmente el
campo Pig_ID, que es el campo de enlace externo (foreign key) con el feature class
Lechoneras. Esta tabla tiene informacion descriptiva de cada establecimiento:
direccion, teléfono, dias y horas laborables, y dice si estan certificados por el
Departamento de Agricultura de PR.

Use el navegador

M L 1 rl_Ttl {of 28)

principio de la tabla.

para llegar hasta el final o

[0 Presione la tabla Menu y repita el procedimiento anterior. Vera una tabla con 51 filas
(records) con diferentes tipos de comidas, postres y bebidas que se sirven normalmente
en estas lechoneras en la isla.

[0 Presione la tabla Correspond y haga lo mismo. Vea que esta tabla solamente tiene
nameros, los cuales son referencias a los identificadores del feature class Lechoneras y
de la tabla Menu.

Pig_ID en la tabla Correspond es el campo de enlace con el feature class Lechoneras.
Menu_ID entonces es el campo de enlace con la tabla Menu.

Cardinalidad:
Se habia mencionado que hay campos de enlace, primary y foreign keys en inglés. En nuestro

ejemplo, hemos visto que Pig_ID esta presente en el feature class Lechoneras, LechDescrip, y
Correspond.

En el caso Lechoneras =»LechDescript la cardinalidad es 1 a 1 (1:1). Esto quiere decir que
para cada record en la tabla del feature class Lechoneras, existe solamente un record que le
corresponde en la tabla LechDescript.

Cuando vemos la relacién entre Lechoneras =»Correspond, la cardinalidad es uno a muchos
(1:0). Esto se puede ver si abrimos la tabla Correspond en ArcCatalog y vemos como se
repiten los nimeros en el campo Pig_ID.

La relacién entre Correspond y Menu también es uno a muchos. La tabla Menu mantiene
solamente una fila (record) por tipo de comida o bebida. La tabla Correspond solamente repite
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los ID entre las tablas, de modo que se reduce la posibilidad de errores al volver a escribir
nombres del menu o nombres de establecimientos.

[0 Active las tablas Correspond, Lechoneras y Menu e inspeccione los campos comunes
entre estas tablas (Pig_ID y Menu_ID). Veré que la tabla que repite nimeros es
solamente Corresp.

OBJECTID * | PIG ID * | Menu ID *
3 202 =] 21
Z03 =] 22
204 =] 29
Z05 =] 28
Z08 15 1
207 15 2
z08 15 7
Z09 14 1
Z10 14 7
211 16 i
Z1z 16 7
213 16 i1z
z14 16 Z5
215 1 45
216 16 17
217 16 13
218 16 9
219 16 21
Zz0 1a ZZ
221 16 29
222 16 28
ZZ3 17 1
224 17 7
ZZ5 17 iz
ZZB 17 Z5
227 17 45
ZZ8 17 17
R I 1 v » {of 40
Freview: Table v

Unir tablas con cardinalidad 1:1 mediante Join:
En esta parte practicaremos unir dos tablas en donde a cada record le corresponde solamente un
record en la otra tabla. Ahora utilizaremos ArcMap

[0 Abra una sesion de ArcMap

[0 Localice el map document llamado Exer_6b_Tablas.mxd, dentro del directorio
\ArcTrain10\Exer_6. Este es un map document parecido al que usted trabajo en el
primer ejercicio.

[0 Espere que abra el map document y le muestre las capas de informacion visibles.

O En el menu principal, vaya a Bookmarks | Carr 184 Beatriz y Guavate.

1 Ahora, haga right click en el layer Lechoneras localizado en la Tabla de Contenido al
lado izquierdo de ArcMap.



115

0G

[0 Escoja Joins and Relates | Join ...

[0 Aparecera la forma (dialogo) Join Data
Uniremos la tabla llamada LechDescript que esta localizada dentro de la GDB

Lechoneras con la tabla descriptiva del FC Lechoneras.

[0 Use el boton “Browse” El y busque la tabla LechDescript localizada en la GDB
Lechoneras.gdb dentro del directorio \ArcTrain10\Exer 1.

[0 Escoja la tabla y presione Add.

[0 Usaremos el campo Pig_ID como campo de enlace (Key) para unir la tabla LechDescript
a la tabla del layer (feature class) llamado Lechoneras que contiene la localizacion de

estos establecimientos.
Su forma Join Data debera ser como esta:

Join Data x|

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

IJﬂin attributes from a table j
1. Choose the field in this layer that the join will be based on:
|Pia_m =
2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:
| Lechbesrip =]
W show the atiribute tables of layers in this list
3. Choose the field in the table to base the join on:
|Pia_m =

Join Options
& Keep all records
All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

" Keep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

Validate Join
About joining data OK Cancel

[0 Presione el botdn Validate Join para ver si estas tablas han pareado sus records:

All field and datasource validation tasks were completed successfully.

The number of matching records for the join:
- 28 of 25 records matched by joining [Fig_ID] from <Lechoneras > with [Pig_ID]

from <LechDescrip:,
Matching records may not appear in table view due to join validation errors.,

De haber algun error, esta forma nos dira cuantos records parearon. Esta vez son 28/28,
por lo cual esta bien porque hay 28 records en cada tabla y hay un record en la tabla

Lechoneras por cada record de la tabla LechDescript. (Relacion/Cardinalidad 1:1)
Click en Close para cerrar esta forma.
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[0 Presione OK en la forma Join Data para aceptar cambios y cerrarla.

Antes de ver el contenido de la tabla unida, podemos escoger cuéles campos haremos visibles.

Cambiar la apariencia de la tabla temporal, producto del comando

Join:

Para ocultar campos que no necesitamos ver, podemos usar el mena de propiedades de los layer

y escoger los campos que queramos mostrar.

[0 Haga right click en el layer Lechoneras y escoja Properties.
O Presione el tab Fields

[0 Para que pueda ver los nombres completos de los campos, vaya a Options y haga click
en Show Field Names

| Optionslv

iI Sort Ascending
| Sort Descending
Reset Field Order

[ EEIE
[0 Haga uncheck en las cajitas al lado del nombre de Lechoneras.OBJECTID,
LechDescript. OBJECTID, y LechDescript.Pig_ID.

General I Source I Select\onl Displayl Symbology  Fields |Deﬁnitinn Quaryl Labels | Joins & Relates | Time I HTML Por

B E1| 4 - 4 - | optiors -

Choose which fields will be visible
(W] cchoneras. o8 XECTID |

E Appearance

Alias OBJECTID
Lechoneras.SHAPE Highlight No
Lechoneras.Pig_ID tails

Bl Field

Lechoneras.Mombre
O LechDescrin. OBIECTID

%\.emDesmp.P\gJD Allow NULL Values
LechDescrip, Direcdon

LechDescrip. Telefono
LechDescrip. Dias
LechDescrip. Horario
LechDescrip, CertifAgric

O Presione OK.

I Para ver la tabla unida, haga right click en el nombre Lechoneras y escoja Open
Attribute Table. Aparecera la tabla con los campos de la otra tabla con informacion
descriptiva adicional.

O RS x

SHAFE * | Pig _ID * Direccion Telafono | Dia Horario | CertifAgric -
b[Point Carr 2 km 56.8 £:00 - 22:00 N

Point Carr 167 km 12.11 2:00 - 13:00 [N

Point Carr 831 Km 4.0 -D[10:00 - 17:0(N

Point Carr. 173 Km 6.8 8:00 - 17:00 N

Point Carr 156 km 47.8 -D|g:00 - 17:00(¥

Point Carr 184 km 28 10:00 - zo:o0|y

Point Carr 852 Km 1 -D|10:00 12:00 [¥

Point Carr 1 km §0.1, Int Carr -D[10:00 z0:00 [¥

Point Carr 184 8:00 - 20:00 N

Point Carr 184 8:00 - 22:00|N |
o4 1k M E {0 out of 28 Selected)
Lechoneras
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OO0 Use el botdn Identify localizado en el Tools Toolbar
RAMQ i e K- T & Al Wk
para ver los records individuales en el mapa.

lietnonera
Fignis

!‘qo] ¢ Identify from: I <Top-most layer> LI
[l Lechoneras ﬁ
EIN}
Location: |234,958.368 235,246,109 Meters 4
Field I Value
SHAPE Paint
Pig_ID g
Mombre Los Amigos
Direccion | Carr 134
Telefono  (787) 738-0222
Dias T
Horario 3:00 - 20:00
CertifAgric N
| | ©
di |Ident'ﬁed 1 feature |

Relacionar tablas con cardinalidad 1 a muchos (1: ©) usando Relate:
En esta parte del ejercicio, uniremos dos tablas relacionadas a la tabla del feature class
Lechoneras. Se trata de informacion del mend (tipo de comidas, postres y bebidas) que ofrece
cada uno de los establecimientos.

Para evitar repetir informacion entre tablas, se decidi6 tener una sola tabla con los diferentes
ofrecimientos del menu. La tabla Menu contiene los nombres de las comidas, etc., sin
repeticion. La tabla Correspond contiene los identificadores que aparecen en la tabla del feature
class Lechoneras (Pig_ID) y los identificadores que estan presentes en la tabla Menu
(Menu_ID).

Para visualizar informacion con cardinalidad multiple entre tablas, se necesita usar la
opcién Relate dentro de ArcGIS.

Necesitaremos establecer dos Relates:
1. Para relacionar la tabla del feature class Lechoneras con la tabla Correspond.
2. Para relacionar la tabla Menu con la tabla Correspond.

De esta manera, las tres tablas estaran relacionadas y podremos navegar de un lado a otro entre
tablas. Luego veremos esto en mas detalle.

Primero definamos el Relate entre la tabla del feature class Lechoneras con la tabla

Correspond.
00 Haga right click en el layer Lechoneras y escoja Joins and Relates | Relate ...
Join...
Remowe Joinis) 3

| ﬂelate...l\b |
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[0 En #1. Choose the field in this layer that relate will be based on: escoja de la lista el
primary key Pig_ID.

0 En#2. Choose the table or layer to relate to this layer or load from disk: Use el boton

browse 2| y navegue dentro de \ArcTrain10\Exer_1\Lechoneras.mdb y escoja la
tabla Correspond usando Add.

[0 En #3. Choose the field in the related table or layer to base the relate on: Escoja el
Foreign Key Pig_ID.

LI Enel # 4. Choose a name for the relate: Escriba Relate_PigToCorresp.
X

Relate lets you associate data with this layer. The associated data isnt
appended into this layer's attrbute table like it is in a Join. Instead you
can access the related data when you work with this layer's attibutes or
vice-versa

Establishing a relate is particulary useful f there is a 14o-many or
many-to-many association between the layer and the related data.

1. Choose the field in this layer that the relate will be based on:
|Pig_iD =l

2. Choose the table or layer to relate to this layer, or load from disk

I Correspond

3. Choose the field in the related table or layer to base the relate on:

|PiG_ID 4|

4. Choose a name for the relate:

IReIate_PigToCorresp

About relating data 0K I Cancel

O Presione OK.
Acaba de especificar el Relate entre ambas tablas. Ahora veremos si este relate
trabaja.

[0 Haga right click en Lechoneras y escoja Open Attribute Table.

[0 Seleccione el primer record de la tabla haciendo click en el extremo izquierdo del
primer record. Este es una especie de boton que selecciona la fila (record).

Table

EHLEHL L LE;

Lechoneras
HAPE *| Pig ID * Nombre
int 1l |La Familia
oint Z | Besto

O Enla misma tabla, haga click en el boton Related Tables | Relate_PigToCorresp:
Relate_PigToCorresp : Correspond |

Correspond. |
Se supone que aparezca la tabla relacionada Correspond.
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[0 Es posible que la tabla relacionada esté detras de la tabla principal. Mueva la tabla para
que la pueda ver.
R AL R R R

OBJECTID * | PIG ID
» 55
56
57
58

Menu_ID *
1

1z

5

45

Pl *

[T 1 F M % (4 out of 404 Selectec

Fijese en la barra de mensajes de la tabla Correspond. La misma debe tener
seleccionados cuatro (4) de 404 records.

Para poder ver los records seleccionados en ambas tablas, una tabla al lado de la otra,
haga click en la pestafia de la tabla Corresond y arréastrela al boton de la extrema
derecha, de modo que aparezcan los botones para paneles:

- |- | B iy O o X | O O o X

OBJECTID * | PIG ID * | Menu ID *
13 55 1
56 1z
57 25
58 45

1
1
1
1

€

4 4 10 M % (4 out of 404 Selected) _
I Navegue dentro de la tabla sin tocar dentro de ella para no seleccionar involuntariamente

Lechoneras I

algun record. Puede también hacer click en el boton Selected y veré los cuatro
records que corresponden al punto nimero 1 en el feature class Lechoneras.

Hasta ahora, lo que vemos no nos parece muy descriptivo. Debemos unir la tabla con los
nombres del mend para hacer sentido a todo esto.

I Primero necesitara presionar el botdn List by Source localizado en la parte superior
de la tabla de Contenido (Table of Contents)

Table Of Contents 3 x
%:[8]G 8| =
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[0 Haga right click en la tabla Correspond y escoja Joins and Relates | Relate ...

|l I AR

Correshond

qE Open B ghn 0

E| Joins and Relates k | lain...

|E X FRemove Rermuowve loinis) 3
L

[ Data 3 | Relate... - |

Aparecera la forma Relate
I En #1. Choose the field in this layer that relate will be based on: escoja Menu_ID

0 En#2. Choose the table or layer to relate to this layer or load from disk: use el boton

browse E2/ y navegue dentro de \ArcTrain\Guavate\Lechoneras.mdb
y escoja la tabla Menu usando el botén Add.

[0 En #3. Choose the field in the related table or layer to base the relate on: escoja
Menu_ID

0 En el #4. Choose a name for the relate: escriba Relate_CorrespToMenu

ﬂ
Relate lets you associate data with this layer. The associated data isnt
appended into this layer's attribute table like t is in a Join. Instead you
can access the related data when you work with this layer’s attrbutes or
vice-versa.

Establishing a relate is particulary useful if there is a 14o-many or
many-to-many association between the layer and the related data

1. Choose the field in this layer that the relate will be based on

IMenu_ID j

2. Choose the table or layer to relate to this layer, or load from disk:
I Menu j E’"}l
3. Choose the field in the related table or layer to base the relate on:

IMenu_ID j

4. Choose a name forthe relate:

IRaIaha_CnrrEsan Menu

About relating data

Cancel

O Presione OK

[J Con latabla Correspond abierta, haga click en el nombre de la tabla Correspond o en
su pestafia (Tab)

4 4

[0 Haga click en el botdn Related Tables y escoja Relate_CorrespondToMenu: Menu
%T %@E-‘-MJK -:i -j+x_|'

Relate_PigToCorresp : Lechoneras_Lechl

| Relate_CorrespToMenu : Menu -
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O Aparecera la tabla Menu con los records seleccionados. Deben ser al menos cuatro de
51si se escogio el record #1 de la tabla Lechoneras.

Table - Menu

R AL @ x

Lecheneras ¥ Menu
SHAPE *| Pig _ID ~ Nombre ~ OBJECTID *| Menu ID * Henu Name

k| Foint l|La Familia Cs 4 1 1| Lechdn Asado
Point Z |Resto Cz 1z 12 | Viandas
Point 3 |Wergara Ce 25 2L | Pasteles
Point 4 [E1l Paso Cz 45 4L [ Jugos del pais
I'oint L |Las Flores Cs
Point & | E1 Nuewvo Rancho Cs
Point 7 | La Nueva O0la Cz
Point g2 | Bandy's Place Ce
Ioint 9 |l Los Amigos ceV

£ >

(T 10 [E]S ] 0 outof 18 Selected) (T 1+ »n [ E[E] @outof 51 selected)

Coarrespond

Lechaoneras
Fijese que la tabla Menu esta tapando la tabla Correspond.

Podemos ver las tres tablas, haciendo click en la pestafia de la tabla Menu y
arrastrandola al boton de enganche de la extrema derecha:

nu

FEEN L EE LT

SHAPE * | Pig ID * Nombre Dire s OBJECTID = | Menu I
*|Point 1|La Familia Carr 2 km 56.: » 1

Point Z|Resto Carr 167 km 1 1z

Point 3|Vergara Carr 831 Km & z

Point 4|E1 Paso Carr. 173 Em *

Point 5|Las Flores Carr 156 km 4"

Point €|E1 Nuewo Rancho Carr 184 km 2i

Point 7|La Nuewa Ola Carr 852 ¥m 1

Point 8|Sandy's Place Carr 1 km 60.:

Point 9|Los Amigos Carz 134 -|
. | Ol
"o« 1M \E|(1nutnfzs:;ele:ted) Mo 1k M

Lechoneras | Correspond g

SHAPE * | Pig ID * Nombra & OBJECTID * | PIG ID * | Menu ID * QRJECTID * | Memu ID * Menu_Name
¥ |Point 1|La Familia 3 55 1 1 3 1 1|Lechén Asado
Point 2 [2esto e 1 12 12 12 [Viandas
Poinc 3|Vergara 57 1 25 25 25 |Pasteles
Point 2[Z1 Paso s8 1 45 25 45|Jugos del pais
Point 5|Las Flores
Doinc 5|1 Nueve Ranche
Point 7[La Nueve 01z =
« | o T » | | |
4 1r M |E o4 1 >||§ M4 1 »l\%
{1 out of 28 Selected) {4 out of 404 Selected) (4 out of 51 Selected)
Lechoneras Menu

Podra ver las tres tablas, una a cada lado...
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Navegar hacia adelante: desde la tabla Lechoneras hacia las tablas
relacionadas...

[0 Haga click en otro record de la tabla Lechoneras (#3: Vergara) para ver los records
relacionados en las otras tablas.

Table - Lechoneras

- |- By [ P X

SHAPE * | Pig ID * Honbre &
Il |pcine 1|La Familia
I Point Z |Resto
h Foint 3 |Vergara
- — B R P -

[0 Haga click en el botdn Related Tables y escoja Relate_PigToCorresp : Correspond
RN

Lecho Relate_PigToCorresp : Carrespond £

Apareceran seleccionados los records relacionados en la tabla Correspond: 11 de 404

OBJECTID * | PIG ID * | Menu ID * a

3 a3 3 1

G4 3 1z

&5 3 25

(153 3 45

&7 3 17

&5 3 13

&3 3 3

70 3 21

i > = =
M 1k M %
(11 out of 404 Selected)

O Active la tabla Correspond haciendo click en la pestafia ‘Correspond’.
Entonces, haga click en el boton Related Tables y escoja
Relate_CorrespToMenu : Menu

B B E W x|y x
Relate_PigToCorresp : Lechoneras_LechDescrip
| Relate_CorrespToMenu : Menu ["‘\".S
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Asi se veran los records seleccionados de las tablas, si ha escogido el record #3 de la tabla
Lechoneras:

ERE AL A

SHARPE = | Pig _ID * Hombre - OBJECTID = | PIG ID * | Menu ID * | a| QBJECTID * | Menu ID * Menu_Name B
Point 1|La Familia » &3 3 1 13 1 1|Lechén Asado
Point 2 |Resto €4 3 1z 2 9|Longaniza
¥ [Point 3|Vergara &5 3 25 1z 12 |Viandas
Point 4|E1l Pasc 66 3 45 13 13 |Guineo en Escabech
Point 5|Las Flores &7 3 17 17 17 |Mofongo
Point €|E1l Nuevo Rancho &8 3 13 21 21 |Arroz con gandules
Point 7|La Wuewa Ola &9 3 3 2z 22 |Arroz blanco
Point 2|8andy's Place 70 2 21 25 25 |Pasteles
Point 9|Los Amigos 71 3 22| - 28 28 |Ron
Point 10|E1 Mojito 72z 3 25 j z5 259 |Cerveza
Point 1l |Brunny's Restaurant - - - — 45 45 |[Jugos del pais
= | Ll_l L] 1 v H E
M4 3 r M E (1 out of 28 Selected) (11 out of 404 Selected) oA | % (11 out of 51 Selected)
Lechoneras Correspond iMeni

Fijese que...:
e El record #3 de la tabla Lechoneras esta seleccionado

e Enlatabla Correspond, estan seleccionados todos los records con PIG_ID = 3. Son
once (11) records.

e En latabla Menu, estan seleccionados todos los records que corresponden con el
campo MENU_ID de la tabla Correspond.

Navegar a la inversa: desde las tablas relacionadas hacia la tabla
principal

Por el momento hemos navegado hacia delante, desde el punto en el mapa hasta llegar al record
correspondiente en la tabla menu utilizando dos relates.

También podemos navegar a la inversa. Por ejemplo, suponga que usted quiere ir a algun
establecimiento en esta area de Guavate, que ofrezca en el menu arroz con guinea, (Un tipo de
cocido de arroz, en el cual se usa la carne de esta ave gallinacea, oriunda de la costa de la
Guinea, en Africa).

Para navegar a la inversa entonces:
O En la tabla Menu, presione el boton Show All Records .

1 Navegue hacia abajo y seleccione el record haciendo click en el record #48 Arroz con
Guinea.
_[ﬂ 48 48 | Arroz con Gainea
y

] A9 | Merndnwoeen

[ Con esta tabla Menu activada, presione el boton Related Tables |
Relate_CorrespToMenu.

B R
Relate_CorrespTobdenu @ Correspond I\II
En la tabla Correspond quedaran seleccionados tres records, todos con el Menu_ID =
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48 que corresponde a Arroz con guinea de la tabla Menu

Caorrespond b
OBRJECTTD * | PIG TD * | Menu ID *
3 1z 1z 48
1lel 1z 42
220 20 45

(L 1»H§

(3 out of 404 Selected)

[0 Con la tabla Correspond activada, presione el botén Related Tables |
Relate_PigToCorresp:Lechoneras_LechDescript
Notara que se seleccionaran tres records o tres puntos en la tabla del feature class

Table - Lechoneras [s O x
HLELLLE
Lechaneras * Correspond * enu X
SHAPE *|Pig ID * Nombre OBJECTID * | PIG ID *| Menu ID * OBJECTID *| Menu ID * Menu Name -~
b | Point 12 |Rest El Antojito » 1326 1z 48 43 432 |Mazaworra
Point 13 |La Casa Tropical 181 1z 48 44 44 | Mundo nuewo
Point Z0 | Pest La Casa del Gu 2390 Z0 48 45 45 | Jugos del pais
46 46 | Refrescos
47 47 | Gusnime
438 48 | Arroz con Guinea
43 43 | Hondengo
£ > E0 E0 | Bancocho
£l El |Bacalao
o 1 m E "o 1Ty H % "
(3 out of 28 Selected) (3 out of 404 Selected) T 1» o B[S (outof 51 Selectec)
Lechoneras Correspond Menu

Hasta ahora no hay mucho de GIS.
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O Ahora, vaya al menu principal y escoja Selection | Zoom to Selected Features.
Podra ver entonces en el mapa, la localizacion de los tres establecimientos que cocinan

Arroz con guinea. La tercera tabla mostrara los tres records que cumplen con la
seleccion.

‘Table Of Contents s
“Ble 8
= =7 Layers

& (3 CAUsers\ISantiago\ArcTrain!
=} Lechoneras

\ 7
N J
,Mij i .

Puede repetir el procedimiento

\ con postres tales como arroz con
AR 1| €S dulce, flanes y otros

Carreteras_Terciarias - - I &

Ruta_Panorémica / B/ b —] . A

cg_hidro_rios = = i )

= 3 CAUsers\ISantiagoMArcTrain| b2
Autopistas
Carreteras_Primarias
Canreteras_Secundarias

cg_hidro_lagos
cg_edificios

cg_shd

& £ CAUsers\ISantiago\ArcTrain|
cg_sw

Cuadrangulo Caguas.tif

Table - Lechoneras
- B O x[Hax

Lechonera X Correspond X Menu xf
SHAPE *|Pig_ID *| Nombre OBJECTID *| PIG_ID *| Menu ID * OBJECTID *| Menu ID * Menu_Name ~
»| Point 12 |Rest El Antojito » 136 12 48 43 43
Point 13 |La Casa Tropical 161 13 48 44 44 |Mundo nuevo
Point 20 |Rest La Casa del Gu 290 20 48 45 45 | Jugos del pais
46 46 | Refrescos
47 47 | Guanime
48 48 | Arroz con Guinea
43 43 |Hondongo
< > 50 50 | Sancocho
] 1T om \E ] 1T om \E L oL ipacalss 7
(3 out of 28 Selected) (3 out of 404 Selected) TR 1 [ES ] doutof 51 selected)

| Lechoneras | | Correspond | | Menu |
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Introduccion:

En Puerto Rico, la Ley 264 de 2002, establecid que el sistema de referencia espacial oficial del
gobierno serd el Sistema Estatal de Coordenadas Planas con proyeccién Cénica Conforme
de Lambert, datum Norteamericano de 1983 (0 su versién mas reciente) y metros como
unidades de medida. Dicha ley ha sido sustituida por la Ley 184 de 2014, la cual sustituye la
esta, la Ley 398 de 2000 y afiadir algunas enmiendas a la Ley 235 de 2000.

Aunque el Sistema Estatal de Coordenadas Planas con proyeccion Céonica Conforme de
Lambert, datum Norteamericano de 1983 (0 su version mas reciente) y metros como
unidades de medida es el sistemade referencia espacial oficial del gobierno, esto no quiere
decir que no se puedan utilizar otros, especialmente para la captura de datos GPS, instrumentos
gue en su mayoria, registran posiciones usando coordenadas geograficas con datum World
Geodetic Survey de 1984 (WGSB84). Otro sistema de coordenadas muy comun es el que usa la
proyeccion Transversal Universal de Mercator (UTM), la cual divide el planeta en 60 zonas
de 6 grados de espaciamiento.

Proyecciones cartograficas:

Las proyecciones cartograficas son necesarias para llevar la forma del planeta (mas o menos
esférica) a un plano. Esto siempre conlleva algun tipo de distorsion, ya sea en: forma, area,
direccién o distancia. Escoger una proyeccion depende del proposito del mapa. EI mismo debe
tener en cuenta que las proyecciones llevan consigo distorsiones que pueden ser
contraproducentes si no son bien escogidas.

En Puerto Rico, la proyeccion usada Cénica Conforme de Lambert, minimiza las distorsiones
en un territorio rectangular como el nuestro. El nuevo datum de 1983 corrige ciertas anomalias
en las estaciones de control geodésico que aparecian en el datum local de 1940. El datum
NADS83 (1986) ha tenido varias revisiones. Desde 1992 en adelante, se ha incorporado el uso
de GPS para corregir las estaciones o benchmarks establecidos por el National Geodetic
Survey.

Para este ejercicio:
e Veremos una descripcion de las distorsiones en forma y area del estado de Colorado en
los EEUU.
e Usaremos una muestra de geodatos del mapa base del Centro de Recaudacion de Ingresos
Municipales (CRIM). Estos datos fueron registrados originalmente en la versién
CORS96 del Datum NADS3.


http://www.lexjuris.com/lexlex/Leyes2002/lexl2002264.htm
http://www.lexjuris.com/lexlex/Leyes2014/lexl2014184.htm
http://www.lexjuris.com/lexlex/Leyes2000/lex2000398.htm
http://www.lexjuris.com/lexlex/Leyes2000/lex2000235.htm
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Demostracion de provecciones:

En esta parte les mostramos como puede cambiar el aspecto de un mapa cuando usamos
diferentes proyecciones cartogréficas. El geodato de ejemplo es de estados de los EEUU,
publicados por el Censo Federal. El geodato puede descargarse de la pagina del Censo,
WWW.CEeNsus.gov.

Los siguientes ejemplos muestran como cambia la configuracion de los estados, (formas y areas)
segun el sistema de referencia y la proyeccion cartografica. Algunos limites de estados pueden
parecer extrafios, como el de Michigan pero se trata de limites legales que no corresponden
necesariamente con limites de costas.

La cuadricula (lineas) representa las latitudes y meridianos con espacio de 5 grados. Esta
cuadrucula se descargd del web site Natural Earth. (www.naturalearthdata.com). Los geodatos
de dicho web site son de dominio publico.

El estado en rojo es el de Colorado. Para este ejemplo, estamos usando un ‘grafico’, es decir,
tomamos la geometria de ese elemento y lo convertimos a grafico usando ‘convert features to
graphics’. Mostraremos distintos computos de area en millas cuadradas para ese estado, segun
sea la proyeccion.

El geodato de estados usa coordenadas latitud-longitud con datum NAD83.
El geodato de cuadriculas usa coordenadas latitud-longitud con datum WGS84.

Sin usar proyeccion:
Esta es la manera por defecto para mostrar estos geodatos.

AN S e N
NNB=amnESes
T i WHE{:%V

ECAN (
Note la forma de los estados y las lineas rectas de la cuadricula:
Area de Colorado en millas cuadradas: 134,156.988


http://www.census.gov/
http://www.naturalearthdata.com/
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Proyeccién Mercator: World Mercator
Esta es una proyeccion cartografica de uso comin y es la que escogié Google para su mapa

mundial. No es la mejor para representar areas fuera de su centro porque distorsiona formas y
areas a medida que nos alejamos del paralelo base, en este caso, el Ecuador.

Sl
}f% N \L I8 Q{x A
) I WJ?%N@
=~ =15
‘\/‘\ ks

Ng

La cuadricula se ve regularmente espaciada.
Area de Colorado en millas cuadradas: 172,005.794

!

Proyeccion Conica Equivalente de Albers para EEUU Continentales: USA Contiguous
Albers Equal Area Conic:

F
'!l;//////////!/u

S

Esta proyeccion cartogréafica se utiliza para el atlas nacional de EEUU. Usa metros como
unidades de medida. Las proyecciones conicas son preferidas para mostrar areas rectangulares
como los EEUU, asi como Puerto Rico. Note como cambid la forma de los estados,
particularmente en el norte. Vea también como se ha torcido la cuadricula representando un
cono. Esta es una de las proyecciones mas usadas en los medios de comunicacion de EEUU.
Las proyecciones acimutales minimizan la distorsion en angulos. Las proyecciones
equivalentes (equal-area) preservan superficies (areas).

Area de Colorado en millas cuadradas: 104,093.541
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IProyecci()n USA Contiguous Lambert Conformal Conic

§is]
-ﬁﬁi

s
Esta es una proyeccion conica conforme, la cual preserva las formas (conformal/equivalente).
A diferencia de la anterior, esta proyeccion no conserva areas.

El aspecto es parecido a la proyeccion anterior (ambas proyecciones son conicas).

Area de Colorado en millas cuadradas: 102,689.332

ﬂ!l
N ./////W/;.

Proyeccion Roblnson

/Luaé C7EN A
ol —‘uH ‘%’

N N \

Esta es una proyeccion de “consenso”. La proyeccion se usa para mostrar el mapa mundial con
interrupciones minimas. La estamos usando aqui para demostrar otras proyecciones
cartograficas que no sean conicas.

Ya que esta proyeccion no es conica, la configuracion de la cuadricula cambio a lineas un poco
mas rectas.

Area de Colorado en millas cuadradas: 100,579.150

4

En resumen, el uso de las proyecciones depende del proposito del mapa. Debe tener en
consideracidn los tipos de distorsiones y las limitaciones que tienen cada una de estas.



131
0G
Ejercicio: Hacer reproyecciones al vuelo (on-the-fly)

ArcMap permite hacer reproyecciones al vuelo, siempre y cuando el geodato, o shapefile tenga
definido un sistema de referencia espacial estandarizado.

Ya se menciono anteriormente que la Ley 264 de 2002 (ahora Ley 184 de 2014) oficializa el uso
del sistema estatal de coordenadas planas con proyeccién Cénica Conforme de Lambert y
datum NAD83 (y su actualizacion més reciente) usando metros como unidades de medida.

Sin embargo, esto no impide que utilicemos otros sistemas de referencia, especialmente cuando
usamos equipos GPS que colectan datos usando el sistema WGS84 en latitud y longitud.
WGSB84 es un datum y no una proyeccion.

En ArcMap se usara un feature class derivado del geodato ‘cultural features’ del mapa base del
CRIM. Este feature class utiliza el datum NAD83, actualizacion CORS96.

[0 Abra una nueva sesion de ArcMap.

O Aparecera la forma Getting Started Ko e dubaasa bt
[0 Bajo Choose a template for your new map, Cheese a template for your new map. escoja Blank
Map

My Templates

Blank Map

[0 En el apartado Default geodatabase for this map, use el botén Browse El y escoja la
geodatabase Exer_7.gdb,

localizada en C:\Users\nombre_usuario\ArcTrain10\Exer_7
Default geodatabase for this map:

I C:\Users\Ivan Santiago‘\ArcTrain 10Exer_7\Exer_7.qdb

[ Presione OK para aceptar los cambios y comenzar.

I Traiga el feature class, de calles y carreteras del Censo (2006).
Haga click en el botén Add Data

[0 Presione el botén Go to the default geodatabase @ para ir directamente a la
geodatabase de este ejercicio.

[0 Haga doble click en el feature class tiger_rds2006SE_Rincon_Aguada para traerlo a

ArcMap
‘tiger_rds20065E_Rincon_Aguada
Este es un extracto del archivo TIGER lines 2006SE del Censo Federal. Solamente
contiene el sistema vial para los municipios de Aguada y Rincon.
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Haga doble click encima del layer que acaba de afadir tiger_rds2006SE_Rincon_Aguada
para que vea cudl es el sistema de referencia espacial de este feature class.

Aparecera la forma Layer Properties.

En esta forma, presione el tab Source =04 |
Note la extension territorial (Extent):
~Extent
Top: 204856.5639300m
Left: 111532.616900 m Right: 129573.206000 m
Bottom: 248551.459300 m

En el apartado Data Source, vea el tipo de dato, geometria y archivo:
—Data Source

Data Type: File Geodatabase Feature Class

Database: C:\sers\Ivan Santiago\ArcTrain 10\Exer_7\Exer_7.gdb

Feature Class: tiger_rds20065E_Rincon_Aguada

Feature Type: Simple

Geomeiry Type: Line
Més abajo en este mismo apartado, vera los pardmetros del sistema de referencia
espacial:
Projected Coordinate System: MAD_1983_2011 StatePlane_Puerto_Rico_Virgin_Isls_F
Projection: Lambert_Conformal_Canic
False_Easting: 200000,00000000
False_Marthing: 200000.00000000
Central_Meridian: -66.43333333
Standard_Parallel_1: 18.03333333
Standard_Parallel_2: 18.43333333
Latitude_Of_Origin: 17.83333333
Linear Unit: Meter
Puede ver que se trata de un feature class de una geodatabase, referenciado

geograficamente usando coordenadas planas y el datum continental NAD83 2011 con
el metro como unidad de medida.

Presione OK en esta forma Layer Properties.

Afadira un shapefile de piscinas (pools) que se generé a partir del layer cultural features
del mapa base del CRIM, descrito anteriormente.

Haga click en el botén Add Data

En la forma Add Data , presione el boton Up one level ﬂ para entrar en en el folder
Exer_7 localizado en C:\Users\nombre_usuario\ArcTrain10

Haga doble click en el shapefile cf_pools_aguada_rincon para traer este geodato a
ArcMap.

‘cf_pools_aguada_rincon.shp

Aparecera la forma Geographic Coordinate Systems Warning.

Geographic Coordinate Systems Warning
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[J Esta le advierte que el geodato que acaba de escoger utiliza otro sistema de referencia

espacial.
The following data sources use a geographic coordinate system that is different from
the one used by the data frame you are adding the data into:

[0 En este caso, el feature class usa el sistema GCS_NAD83 CORS96

Data Source | Geographic Coordinate System |
cf_pools_aguada_rincon GCS_MAD_1983 CORS96

O Para hacer la reproyeccion al vuelo (on-the-fly), utilice los métodos de transformacion
entre datums para obtener los mejores resultados.

O Presione el boton Transformations

Transformations...

[0 Aparecera la forma Geographic Coordinate System Transformation:

Geographic Coordinate System Transformations |

0 Enlalista Convert from: verd una lista con las opciones que ofrece ArcGIS para hacer la
transformacion.

NAD_1983_CORS96_To_NAD_1983_2011
NAD_1983_CORS96_To_NAD_1983_NSRS2007 + NAD_1983_NSRS2007_To_2011_GEOC
NAD_1983_CORS96_To_NAD_1983_HARN + NAD_1983_HARN_To_NAD_1983_2011
NAD_1983_CORS96_To_NAD_1983_NSRS2007 + NAD_1983_NSRS2007_To_NAD_1983_
ITRF_2000_To_MNAD_1983 CORS96 + [TRF_2000_To_NAD_1983 2011

WGS_1984 (ITRFO0) To MAD 1983 CORS96 +WGS 1984 (ITRFO0) To NAD 1983 20

¢ Cuales de estas opciones es la mas correcta?

Para estar mas seguros, debemos buscar el documento PDF que publica Esri
http://downloads2.esri.com/support/TechArticles/geographic_transformations_1040.pdf
sobre los métodos de transformacion. Este da el nombre del método, el area de
aplicabilidad, el nivel de error, entre otras.

Segun el documento PDF, pég 28:

Geographic (datum) Transformation Name WEKID |Accuracy Area of Use
(m)
ITRF_2000_To_MNAD_ 1983 CORS96 108150 0.100 | USA - CONUS and Alaska;
PRVI
WGS_1984 (ITRFOO)_To_NAD_1983 108190 0.100 | USA - CONUS and Alaska;
PRVI

Este otro método aparece con el mismo nivel de error pero no indica si es aplicable a
nuestra zona PRVI. Dice USA (all states). Por lo tanto, no lo usaremos.
[ NAD_1983_CORS96_To_NAD_1983_2011 [108357]  0.100][USA (all states) |

Las transformaciones que usan GEOCON son mas exactas pero al combinar distintos
niveles de error, prevalecerd el de mayor incertidumbre.

[0 De estas opciones, ITRF_2000_To_NAD_1983 CORS96+ITRF_2000_To NAD_1983 2011
es la transformacion de menor error (0.1 metro) y aplicable a nuestra area (PRVI)


http://downloads2.esri.com/support/TechArticles/geographic_transformations_1040.pdf
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[0 En el combo box Into: escoja el item GCS_NAD_1983 2011.
Into:

En el combo box Using: escoja

ITRF 2000 to NAD 1983 CORS96 + ITRF_2000 to NAD 1983 2011.
IUsing (choices are sorted by suitability for the layer's extent):

ERF_EDDD_TD_NAD_1983_COR596 + ITRF_2000_To_NAD_ = | Ne

fITRF_2000_To_NAD_1983_CORS96 +ITRF_2000_To_NAD_1983_2011]

Datum WGS84.

Para més detalles sobre estas transformaciones con WGS84, puede visitar
http://www.nps.gov/gis/gps/04 _Datums_CoordinateSystems_65.ppt
Esta es una presentacion sobre la evolucion de los datums.

I Presione Close en la forma Geographic Coordinate System Transformation.

[0 El feature class de puntos, aparecera en pantalla:

LR

[0 Enla Tabla de Contenido, haga doble click encima del layer cf_pools_aguada_rincon

que acaba de afiadir para que vea los detalles del sistema de referencia espacial de este
shapefile.

Apareceréa la forma Layer Properties.


http://www.nps.gov/gis/gps/04_Datums_CoordinateSystems_65.ppt
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O En esta forma, presione el tab Source = 5°4=® |

O En el apartado Extent, note la extension territorial en coordenadas angulares:

Extent

Top: 263575.973000 m
Left: 112608.302000 m Right: 125150.077000 m
Bottom: 251629.476000 m

0 En Data Source, aparecera el tipo de dato, geometria y localizacion fisica del geodato:

—Data Source

Data Type: Shapefile Feature Class
Shapefile: C:\UsersIvan Santiago‘ArcTrain 10\Exer_7\cf_pools_ac
Geomeiry Type: Point

[0 Y el sistema de referencia espacial:

Projected Coordinate System: MNAD_1983_CORS96_SPCS_Puerto_Rico_and_Virgin_Ish

Projection: Lambert_Conformal_Conic
False_Easting: 200000,00000000
False_Morthing: 200000,00000000
Central_Meridian: -665.43333333
Standard_Parallel_1: 18.03333333
Standard_Parallel_2: 18.43333333

Latitude _Of_OCrigin: 17.83333333

Linear Unit: Meter

Puede ver que se trata de un feature class referenciado geograficamente usando el datum
NAD83_CORS96.

Reproveccion Permanente:

Se recomienda reproyectar permanentemente un geodato:

1) Cuando se necesite integrarlo dentro de un Feature Data Set que ha sido definido
previamente con otro sistema de referencia espacial

2) Para geoprocesamiento. Aungue no es estrictamente necesario, se recomienda reproyectar
el geodato al mismo sistema de referencia espacial de los demas.

Reproyectara el shapefile de puntos y lo integraré a la geodatabase Exer_7.gdb.
O Haga click en el boton ArcToolbox 0 el tab de ArcToolbox

xogioo Loty &)

Haga click en el botén Auto Hide £ para que no cierre.
0 Expanda la caja de herramientas Data Management Tools

iR

[0 Localice la herramienta Project dentro de las herramientas Projections and
Transformations
El%; Projections and Transformat
. -8 Feature

Data Management Tools

. - s\ Project
Aparecer la forma Project
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En Input Dataset or Feature Class escoja de la lista Hl el layer cf_pools_aguada_rincon
Input Dataset or Feature Class

Iu:f - pools_aguada_rincon

[l

En Output Dataset or Feature Class, presione el botén Browse

En la forma Output Dataset or Feature Class

presione el botdn Go to default geodatabase ﬂ

En Name: escriba cf_pools_aguada_rincon

Mame: I cf_pools_aguada_rincon Save

Presione el bot6n Save.

En Output Coordinate System ©utput Coordinate System

presione el botdn de seleccion de opciones g para seleccionar el sistema de
coordenadas y la transformacion matematica.

Aparecera la forma Spatial Reference Properties bbb b

(|

a

Use el tab XY Coordinate System = *¥ Ceordinate System |

En esta forma, presione el botén Select E‘L:tl para escoger el sistema de referencia

Aparecera la forma Browse for Coordinate System

(|

(|

Haga doble click (para abrir) los siguientes folders:
ESProjected Coordinate Systems | luego Edstate Plane luego £ MAD 1983 (2011) (Meters)

Localice y seleccione el item del sistema de referencia espacial para la zona 5200 de
Puerto Rico e Islas Virgenes

) NAD 1983 (2011) StatePlane PR & VI FIPS 5200 (Meters)

El sistema estatal de coordenadas planas se divide en zonas que pueden o no cubrir un
estado. Hay estados con varias zonas como California o con distintas proyecciones como
Florida.

Presione OK en la forma Spatial Reference Properties.

En Geographic Transformation (optional), aparecera el item

NAD 1983 CORS96_To NAD 1983 2011
Geographic Transformation (optional)




137
0G
Debemos eliminar este método pero antes debemos traer el método
ITRF_2000 To NAD 1983 CORS96+ITRF_2000 To NAD 1983 2011

[0 Haga click en el boton = para poder escoger este método de transformacion.

Escoja la transformacion ITRF_2000_To NAD_1983 CORS96+ITRF_2000_To_NAD_1983 2011

NAD_1983_CORS95_To_NAD_1983_2011
MAD_1983_CORS95_To_MAD_1983_NSRS2007 +NAD_1983_MSR52007_
NAD_1983_CORS95_To_MAD_1983_HARN +NAD_1983_HARN_To_NAD_
MAD 1983 CORS95 To NAD 1983 NSRS2007 +NAD_ 1983 MSRS2007
ITRF 2000 To MAD 1983 CORS96 + [TRF 2000 To MAD 1983 2011

[0 Use el boton X 22 para eliminar de la lista la transformacion
NAD_1983 CORS96_To NAD 1983 2011

QGeographic Transformation (optional)

O Su forma debe verse como esta:

Input Dataset or Feature Class

I cf_pools_aguada_rincon LI

Input Coordinate System (optional)
| MAD_1983_CORS96_SPCS_Puerto_Rico_and_Virgin_Islands

Qutput Dataset or Feature Class
I C:\sers\Ivan Santiago\arcTrain 10'Exer_7\Exer_7.gdb'cf_pools_aguada_rincon

Qutput Coordinate System
I MAD_1983_2011_StatePlane_Puerto_Rico_Virgin_Isls_FIPS_5200

L3 (v (£ [

I~ | ertical [aptiona]

Geographic Transformation (optional)

ITRF_2000_To_MAD_1983_CORS95 + ITRF_2000_To_NAD_1583_2011

|+ L4

3

L Clamrmim Frmbiman =11

Presione OK en la forma Project para correr la transformacion.

[0 Presione el boton Close cuando el proceso haya terminado.

=
e
O Vaya al menu principal y presione File | Save para guardar este proyecto Exer_7.mxd.
1 Cierre ArcMap.

Esto concluye este ejercicio.
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Preguntas:
1. ¢Qué establecia en Puerto Rico la Ley 264 de 2002? (p. 127)

2. ¢Cudles son los principales tipos de distorsion cuando se usan las proyecciones
cartogréficas? (p. 127)

3. Mencione otras proyecciones cartograficas comunes (p. 128-30)

4. ;Como podemos averiguar (en ArcMap) cual es el sistema de referencia espacial que usa
un layer? (p. 132)

5. ¢En qué situaciones se recomienda reproyectar de forma permanente un layer/feature
class/shapefile? (p. 135)
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Introduccioén:
En este ejercicio haremos entrada de datos usando un extracto del mapa geoldgico del
cuadrangulo de Barranquitas. El extracto de mapa geoldgico esta localizado en el Cafion de San
Cristébal en el Rio Usabon, entre los municipios de Barranquitas y Aibonito. EI mapa geologico

completo esté disponible en formato PDF en el Internet, a través del enlace
http://pubs.usgs.gov/imap/0336/plate-1.pdf.

Los mapas geoldgicos tienen mucha informacion: unidades geoldgicas, fallas, minerales y
simbolos que representan informacion de interés para andlisis gedlogico. Usando como fuente el
extracto de mapa geoldgico existente, se trazaran las unidades geoldgicas usando poligonos, las
fallas usando polilineas y los minerales mediante puntos.

La manera mas facil de digitalizar las unidades geolégicas y otros geodatos en poligonos es
comenzando por trazar lineas. La digitalizacidn directa usando poligonos puede ser confusa al
principio y puede tornarse frustrante. Por tal razén, es mejor trazar las lineas y luego producir
poligonos a través de lineas cerradas. Ya veremos esto mas adelante.

El concepto de tolerancia (nivel de error, incertidumbre, capacidad para distincion) es \

importante en este capitulo y el proximo por las siguientes razones:

1) Por ejemplo, los geodatos se producen o derivan regularmente usando fuentes de
informacion con diferentes niveles de detalle o escalas fijas que no podran ser mejoradas
por mas que acerquemos (zoom in) al geodato.

2) Por otra parte, los instrumentos de posicionamiento nos dan una exactitud maxima y
tampoco podemos mejorarla.

3) Como regla general, podemos establecer la tolerancia para un geodato como 1/10 de la

\ exactitud del geodato mas exacto disponible. Referencia:

http://resources.esri.com/help/9.3/arcgisdesktop/com/gp_toolref/environment_settings/determining_cluster tolerance.htm

En el proximo capitulo volveremos a tocar este tema, en el cual las tolerencias son
fundamentales en el procesamiento y manejo de la geometria del geodato.

Tareas:
e Generar tres feature classes desde ArcMap usando el tab de ArcCatalog:
o Lineas (lineas) para derivar nuevos poligonos
o Minerales (puntos)
o Unidades geologicas (poligonos)
e Asignar dominio de valores a una columna para entrada de datos.
e Establecer el ambiente de enganche/tolerancia (snapping environment) para evitar errores

DESCANSO: 15 minutos

Digitalizar contornos de unidades geoldgicas usando lineas
Derivar poligonos de las unidades geologicas mediante lineas
Generar nueva columna al feature class de unidades geoldgicas
Calcular valores usando el Field Calculator


http://pubs.usgs.gov/imap/0336/plate-1.pdf
http://resources.esri.com/help/9.3/arcgisdesktop/com/gp_toolref/environment_settings/determining_cluster_tolerance.htm
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Generar feature classes nuevos desde ArcMap:

Desde la version 10.0 de ArcMap, podemos generar nuevos feature classes y shapefiles usando
el tab de ArcCatalog. Usaremos esta opcidn para hacer cuatro feature classes nuevos.

[0 Abra una sesion de ArcMap

Aparecera ArcMap con la forma Geting Started ESGEiERaS i EETE:
Tenemos un map document preparado para el ejercicio.

O Bajo Existing Maps, haga click en Browse for more...
[=]- Existing Maps
! iL.Recent
3~Brnwse_ r maore...

Aparecera la forma Open Map Document

[0 Localice y abra el archivo Exer_8.mxd en el folder
C:\Users\nombre_usuario\ArcTrain10\Exer_ 8

% Open ArcMap Document

Look in: | Exer_8

Mame =
g' | Exer_g8.gdb

Recent Flaces

[0 Su map document debe verse mas 0 menos asi. Lo primero que aparece es un mapa
simplificado con los contornos de las unidades geologicas y el cuadro que las encierra.

\ ya £ [ |
Cu
Kr
Klts

Kr

Kpr

Se afnadieron las etiquetas, Qd, Kr, Kpr, Krq ... para que sepa cudl es el codigo de cada
unidad geoldgica luego, al momento de afadir atributos. El punto amarillo (Cu)
representa un yacimiento de cobre.
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[0 Si el mapa no aparece completo o centralizado, puede usar el bookmark
Zoom_Extent_AOI

Bookmarks | Insert Selection

L]h Create Bookmark. ..
F,E Manage Bookmarks...

| Zoom_Extent_ACH |

Lineas para digitalizar:
(1 Paracrear el feature class de lineas, haga click en el tab Catalog

Bojeieo & |

[0 Haga right click en la geodatabase Exer_8.gdb y escoja New | Feature Class.
W Exer B.gdb

@ Copy
x

| Refresh

| New . ||:| Feature Class. ..

Aparecera la forma New Feature Class
0 En Name: escriba Lineas

Name: IIJneas

O En Alias: escriba Lineas

Alias: ILineas

[0 Bajo Type, escoja el tipo de geometria para las lineas: Line Features.
Type

Type of features stored in this feature class:

Line Features

[0 Presione Next.

Ahora deberé escoger el sistema de referencia espacial recordando que el sistema oficial es
el de State Plane Puerto Rico USVI NAD83(2011) (EPSG:6566) en metros.
Para no tener que buscar otra vez, puede importar la definicion del sistema de
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coordenadas de otro feature class o raster.
Choose the coordinate system that will be used for XY coordinates in this data.

Geographic coordinate systems use latitude and longitude coordinates an a spherical model
of the earth’s suface. Projected coordinate systems use a mathematical conversion to
transform latitude and longitude coordinates to a two-dimensional linear system.

H98|6 -

[0 Expanda el nodo Layersy el item NAD_1983 StatePlane_Puerto_Rico...
= 5 Layers
= @ MAD_1983_StatePlane_Puerto_Rico_Virgin_Islands_FIPS_5200
& lines_geal_units, tif
¥ aoi_exer 8
& br_geol_sample

LI Escoja el feature class aoi_exer_8

& an:ni_E:u:r:r_ [
Note que aparecera la definicion del sistema de referencia espacial:
Current coordinate system:

MAD_1983_2011_StatePlane_Puerto_Rico_Virgin_Isls_FIPS_5200
WKID: 6566 Authority: EPSG

Projection: Lambert_Conformal_Conic
False_Easting: 200000.0

False_Northing: 200000.0
Central_Meridian: -66.43333333333334
Standard_Parallel_1: 18.03333333333334
Standard_Parallel_2: 18.43333333333333
Latitude_Of_Origin: 17.83333333333333
Linear Unit: Meter (1.0}

O Presione el boton Next.

O En XY Tolerance - #¥ Teleranee  mantenga la tolerancia por defecto (0.001). Esto se
traduce a la precisién 0.00001 * 10 o un milimetro, porque las unidades son en metros.

v ecept default resolution recommended];
Esri recomienda aceptar la resolucién indicada por el programa, a menos que usted sepa
que los datos sean de muy poca precision o mucha precisién como los datos de

agrimensura.

[ Presione Next.

O En Configuration Keyword, [~ Cenfiguration Keywerd mantenga la opcion por defecto
Default. Esto se usa cuando vamos a preparar datos con caracteristicas especiales
definidas por el usuario y se usan en bases de datos empresariales con ArcSDE.

Presione Next.

0 En el siguente panel de campos (Fields), no afiadiremos ningin campo a este feature
class.
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O Presione Finish para terminar de generar el nuevo feature class “Lineas”. Estas se
usaran para delimitar los contornos de las unidades geoldgicas y usarlas para
generar las areas de las unidades en otro feature class de poligonos.

Aparecera el layer “Lineas” en la tabla de contenido:
@

=
0 En la tabla de contenido, haga click encima del simbolo de linea para
cambiar el grosor y color de estas lineas.

O Aparecera la forma Symbol Selector Ekkatiaeiy

0 En Color: haga click en el triangulo y escoja del combo box el color rojo brillante
(Mars Red)

Color:

0 En Width: cambie el grosor a 2 puntos.

Width: —

[ Presione OK en la forma Symbol Selector para aceptar los cambios.
0 Yael feature class de lineas esta preparado.

[0 Es buena préactica guardar cambios, especialmente cuando se estan entrando datos.
Presione el bot6n Save para guardar el map document.

Recursos minerales:
[0 Paracrear el feature class de recursos minerales, haga click en el tab Catalog

[:i;]
0
o
o
B

0 Haga right click en la geodatabase Exer_8.gdb y escoja New | Feature Class.
Wi Exer B.odb

3 Copy
X

w Refresh

Mew | ||_:| Feature Class...
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Aparecera la forma New Feature Class
[0 En Name: escriba recursos_minerales

Mame: Ireu:ursns_minemles

[0 En Alias: escriba Recursos minerales

Alias: IHecursu:us minerales

[0 Bajo Type, escoja el tipo de geometria de puntos, Point Features para representar la
ubicacion de yacimientos o depdsitos minerales

Type

Type of features stored in this feature class:

Poirt Features

Presione Next para continuar el proximo panel: sistema de referencia espacial

O Repita el proceso anterior para afiadir el sistema de referencia, tomado de la opcion
Layers
= £ Layers

% NAD_

NAD 1983 2011 State Plane Puerto Rico ...

1983_2011 StatePlane_Puerto_Rico_Virgin_Isls_FIPS_5200

[0 Manténgalo escogido y presione el boton Next.

O En XY Tolerance, I *¥ Telerance: deje el valor por defecto: 0.001
0.001 Meter

Presione Next.

0 En Configuration Keyword, mantenga la opcion Default.
"Conﬁgumtion Keyword

O Presione Next.

Afadiremos un campo de texto de ocho espacios para registrar el cdigo o simbolo quimico del
mineral.
I En el panel de Field Name, haga click en la celda debajo de SHAPE vy escriba
recurso

Field Name

OBJECTID
SHAPE
recurso
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[0 Bajo Data Type, haga click bajo Geometry y escoja la opcion de data type Text.
Data Type
Ohbject ID

Geomet
[EE—— - |
[0 En el apartado Field Properties, al lado de resource, haga click en la celda a la derecha

y escriba 8. Aunque los codigos son de dos letras, se debe dejar espacio por si acaso hay

algun lugar con mas de un recurso.
~ Field Properties

Aliaz
Allow MULL values ez
Default Value
Domain

Length a3

[0 Presione el botén Finish para finalizar la configuracidn de este nuevo feature class de
recursos minerales.

Aparecera el layer “Recursos minerales” en la tabla de contenido:
[l = Layers
=

Recursos minerales
&
[0 Haga click encima del simbolo de punto para cambiar el simbolo de estos puntos.

Aparecera la forma Symbol Selector

[0 Enlalista a la izquierda de esta forma, navegue hacia abajo y busque y escoja el simbolo
Diamond 4

{} Diamond 4

Color:

O Mantenga el tamafio del simbolo en 18 puntos.

Size: 13 _:I

Presione OK en la forma Symbol Selector para aceptar los cambios.
[0 Yael feature class de recursos minerales esta preparado.

Es buena practica guardar cambios, especialmente cuando se estan entrando datos.
Presione el boton Save para guardar el map document.
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Unidades geoldgicas:
[0 Paracrear el feature class de unidades geologicas, haga click en el tab Catalog

[:i;]
0
o
o
B

[0 Haga right click en la geodatabase Exer_8.gdb y escoja New | Feature Class.
3 Copy

x

w Refresh

| Mew | ||_:_| Feature Class...

Aparecera la forma New Feature Class
[0 En Name: escriba unidades_geologicas

Name: Iunidades_l:leulugicas

0 En Alias: escriba Unidades geoldgicas

Hlizs: ILlnidau:Ies geoldgicas

[0 Bajo Type, escoja el tipo de geometria de poligonos, Polygon Features para representar

las unidades geoldgicas
Type

Type of features stored in this feature class:

Presione Next para continuar el préximo panel: sistema de referencia espacial

[0 Repita el proceso anterior para afadir el sistema de referencia, tomado de la opcion

Layers
= Layers

ﬁ NAD

NAD 1983 2011 State Plane Puerto Rico ...

1983 2011 StatePlane_Puerto_Rico Virgin_Isls FIPS 5200

[0 Manténgalo escogido y presione el boton Next.

O En XY Tolerance, I #¥ Telermnee: mantenga el valor por defecto: 0.001
0.001 Meter

O Presione Next.



148

0G

0 En Configuration Keyword, mantenga la opcion Default.
"Cunﬁgumtinn Keywaord

&+ Default

Treessnnend

[0 Presione Next.

0 Afadiremos un campo de texto de ocho espacios para registrar el codigo de las
unidades geologicas.

[0 En el panel de Field Name, haga click en la celda debajo de SHAPE y escriba
unid_geol

Field Mame

OBJECTID
SHAPE
unid_geol

0 En el apartado Data Type, haga click bajo Geometry y escoja la opcion de tipo de dato
Text.

Data Type
Object ID

Geomet

[EE——

I En el apartado Field Properties, haga click en la celda a la derecha de Length y escriba
8

— Field Properties

Alias
Allow NULL values res
Default Value
Domain

Length ]

No presione OK aun....

Dominios:

0] Para este campo geol_unit, hay una lista de valores (dominio). Un dominio es una lista
de valores permitidos. Por lo tanto, relacionaremos este campo con los valores validos
de la lista previamente preparada para este ejercicio. Los dominios se definen a nivel de
la base de datos.

I AdUn dentro del apartado Field Properties, haga click en la celda a la derecha del item
Domain

LElduil vaius

Domain hd
Length g bag
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[0 Escoja Geol_units como dominio o lista de valores permitidos.
— Field Properties

Alias
Allow NULL values res
Default Value
Domain j

Length

O Presione el boton Finish para finalizar la configuracion de este nuevo feature class de
recursos minerales.

Aparecera el layer “Unidades geologicas” en la tabla de contenido:
=

|nidades geoldgicas
(I
Para este feature class, solamente cambiaremos la transparencia.
[0 Haga doble click encima del nombre Unidades geoldgicas para cambiar la
transparencia de los poligonos.

Aparecera la forma Layer Properties
LI Presione el tab Display
Diisplay I

O En Transparent: cambie el valor a 33.
Transparent: I 33 | %

[0 Presione OK en la forma Layer Properties para aceptar los cambios.
Ya el feature class de unidades geoldgicas esta preparado.

[0 Es buena practica guardar cambios, especialmente cuando se estan entrando datos.
Presione el bot6n Save para guardar el map document.

Ha llevado a cabo muchos pasos. Tome un descanso de 15 minutos y continle con el ejercicio.

Cambiar el tipo de tarea (task) para anadir poligonos:

En este ejercicio solamente usaremos la herramienta (task) Auto Complete Polygon. Se lo
asignaremos al template del layer Unidades geoldgicas.

[0 Para afiadir geometrias y atributos, debera tener visible el Editor toolbar
. Editor~| » F G oty R0 A

3 ~ —

iz
[0 Sino esta visible, vaya al menu principal y escoja Customize | Toolbars | Editor.
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[0 Para comenzar a digitalizar, haga click en Editor y escoja Start Editing:

Editor = = #*
+7 Start Editing

[0 Haga click en el tab Create Features:

Aparecera la forma Create Features
-

Creal

Lineas

SEUnjEa 4 8jEalT) Q

— Lineas
Recursos minerales
§ Recursos minerales
Unidades geolGgicas

I:‘Unidadas geoldgicas

-1 Construction Tools
Select a template.

0 Presione el boton Organize Templates

0

Aparecera la forma Organize Feature Templates

[0 En la lista Layers, haga click en el layer Unidades geoldgicas:
Layers I

¥ ani_exer 8

@ Lineas

“+Recursos minerales

-I_In!-:lau:lr-_-s geoldgicas
[0 Haga click en el boton Properties

0 En el apartado Default Tool, escoja la opcién Auto Complete Polygon
Default Tool: ( }

[0 Mas abajo aparece la lista de campos. En esta parte podemos poner un valor por

defecto, pero no usaremos ahora esta opcién porque los valores son variados y tenemos
un dominio para extraer los valores.

unid_geol <Mull =
| |

Presione el boton OK para cerrar la forma Template Properties.

I Presione el botdn Close para cerrar la forma Organize Feature Templates.
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Templates:
Antes de crear los dibujos (sketches) para las geometrias, se debe generar una plantilla

(template) para normalizar y organizar la entrada de datos.

Boton para generar las

aoi_a(qr_a i
N plantillas (templates)
Lineas
~—Lineas
Recursos minerales
¢ Recursos mnerls Un sketch es un elemento geogréfico (feature) preliminar. Una
ynidades geoldgicas vez se completa con F2 o doble click, se convierte en un feature.
I:‘Unidades geoldgicas
(E|
E{ConstmcﬁnnTwls
Q Polygon
[] Rectangle
O cide Herramientas disponibles
€9 Flipse para hacer sketches segiin
- Freshand . L,
|I:_' Auto Complete Polygon el t|p0 de geomet”a
© Auto Complete Freehand
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Digitalizar limites de las unidades geoldégicas usando lineas:

Usaremos un feature class de lineas (polyline) para delimitar las unidades geologicas, segun el
mapa geologico. Luego veremos como podemos convertir automaticamente estas lineas cerradas
en poligonos. Recuerde que deberan estar cerradas para poder generar las areas de las unidades
geoldgicas.

Digitalizar el layer de lineas:

[0 Antes de comenzar a digitalizar, haga click en Editor, seleccione Snapping y haga

check en Snapping Toolbar.
Editor < | | » | * L N ch

"7 Stop Editing

[ saveEdits

Move...

Split...
[+ construct Points...
ﬁ_/ Copy Parallel...

# Buffer...

Clip...

&

Validate Features

Snapping >| ~ | Snapping Toolbar

Aparecera el Snapping Toolbar
[0 Haga click en Snapping y haga check en Snap to Sketch.

Snapping
Snapping ~ EE

Use Snapping

@ Intersection Snz Esta opcién haréa que los sketches puedan pegarse a si
A Midpaint Snappir mismos. Esto es necesario para cerrar los contornos y
Q' Tangent Snappit poder generar los poligonos.

. Snap To Sketch

[0 Seleccione el template de Lineas:
Lineas

[0 Trace una poli-linea desde este el punto de inicio hasta el fin marcado aqui. Comience
desde afuera del mapa

Inicio fin Es posible que el cursor se pegue al borde. Esto
A Via ) se evita usando y dejando presionada la tecla
Spacebar.
Spacebar deshabilita temporeramente las reglas
Kr de enganche (snapping).

El vértice rojo denota el final del segmento.
Puede usar y dejar presionada la tecla C para
utilizar panning y desplazarse en el mapa.

Kpr
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O Presione F2 cuando termine.

I Presione el template Lineas y continde con la proxima.

g ez}

[0 Haga click en el template Lineas y trace la siguiente linea:
Recuerde comenzar y terminar fuera del cuadro amarillo.

1+
Ci
1ts

L1 Presione F2 para terminar este sketch

O Trace la proxima:

/\ @ - <Q“\ S o e
1 v o

LI Presione F2 para terminar este sketch. \/
[0 Trace esta linea.
y Vs

4 * Recuerde que puede usar la tecla spacebar

para deshabilitar los snappings a otras lineas
o0 elementos.

Kr

RN

Kpr

TN

Ay

X
[0 Terminela fuera del cuadro y presione F2 para terminarla.
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[0 Trace la siguiente linea:

m i

L1 Presione F2 para terminar este sketch.

[0 Trace la siguiente linea y aseglrese que se pegue al final de la linea anterior:

Kr
m

[0 Presione F2 para terminar este sketch.

[0 Trace esta linea comenzando en los endpoints que acaba de crear

Krd

Kr
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[J Presione F2 para terminar este sketch.

[0 Trace la proxima linea:

N

e
"
]

Como las anteriores, recuerde comenzar y terminar fuera del cuadro.
[0 Presione F2 para terminar este sketch.
Recuerde trazar los siguientes:

Qat

[0 Paraterminar las lineas, debemos trazar el cuadro exterior. Solo se afiadiran puntos en
cada esquina

[0 Comience en la esquina superior izquierda:
aoi_exer 8: Vertex

P

El cursor muestra el vértice del feature class aoi_exer_8: Vertex

O Préxima: esquina superior derecha:
aol_exer & Vertex

S

O Préxima: esquina inferior derecha:

-éaﬂi_exer_ﬂz Vertex
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[0 Préxima: esquina inferior izquierda:
aol_exer_8: Vertex

O Finalmente, volver al vértice inicial:
Sketch: Endpoint

[J Presione F2 para terminar este sketch.

Asi debe verse mas 0 menos su mapa de lineas:
\ /

Vi ]

Kr

Kr

)

[0 Guarde su trabajo. Vaya a Editor y escoja Save Edits
Editor =|| & *

" 7 Stop Editing

g SaveEdits

Depédsitos minerales:
El layer de puntos para depositos minerales tiene solamente un punto. Se trata de un yacimiento
de cobre (Cu) y se marc6 como una cruz amarilla. .

b

[0 Paradigitalizar el punto, primero deberd activar la plantilla de Recursos minerales:

Create Features
T~ BF <search> - (@

aoi_exer_8

aoi_exer 8
Lineas
——Lineas

Recursos minerales

Om

I saunjea | ajealy LT\“J] [ Goee s g
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[0 Ubique el punto encima de la cruz. Use la herramienta zoom in para acercarse:

Cu

Use la tecla spacebar
para evitar que el punto se pegue a la linea adyacente

O Haga click. No hara falta presionar F2.

Atributos:
En el layer de Recursos minerales tenemos un atributo: recurso.

O Presione el boton Attributes D

Attributes
= \'! -

Aparecera la forma Attributes.
[0 Haga click en la celda al lado derecho de recurso y escriba Cu.

AD AN | AL 1

rearso o8

.

O Cierre la forma Attributes haciendo click en el boton x

[0 Guarde su trabajo. Vaya a Editor y escoja Save Edits
Editor =[ = ©

" 7 Stop Editing
[cd  SaveEdits

ArcGIS Desktop Basic: Generar el layer de unidades geolégicas a
partir de las lineas trazadas en otro layer:

En esta parte del ejercicio aprovecharemos las lineas trazadas para generar los poligonos que
corresponden a las unidades geoldgicas.

Primero seré necesario seleccionar todas las lineas y agregarlas (merge) en un solo récord. Esto
dara base a crear los poligonos. Hay otra manera de usar lineas y convertirlas a poligonos pero
requiere: 1) Licencia de ArcGIS Desktop Standard o Advanced; 2) otros programas de terceros
como ET GeoTools a un costo adicional.

El método que mostramos aqui es bastante simple y funciona en estos casos.

Primero sera necesario seleccionar todas las lineas del layer Lineas.
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[0 Haga right click encima del nombre del layer Lineas y escoja Selection | Select All

2l Linea | |
<[ copy

X Remove

B Open Attribute Table
[ Joins and Relates 3

O

O L

O * ZoomTo Layer
O

C
Visible Scale Range 3
[ Use Symbal Levels
[ selecton | v |I[ selectan

[0 Haga click en Editor y escoja Merge...

Editor "l | e (F

"7 Stop Editin

G save Edits

Move. ..

-":_,A- Copy Para

Merge...

O Aparecera la forma Merge con la lista de todos los segmentos de linea seleccionados.
Presione OK para agregarlos todos en una sola polilinea.

Merse x|

Choosze the feature with which other features will be merged:

830.501223 (Lineas) = Cancel |

411.082501 (Lineas)
1238,589344 (Lineas)
552.43266 (Lineas)
429.884002 (Lineas)
408.071785 (Lineas)

296.473126 (Lineas) s
< B

Ahora, para la parte de generar los poligonos en el layer de unidades geoldgicas:
[0 Primero, vaya a la forma Create Features y haga click en la plantilla Unidades
geoldgicas
Unidades geoldgicas

‘Unidades geoldgicas
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0 Verifique que bajo Construction Tools esté activada la herramienta Auto Complete
Polygon.
:-{ Construction Tools
O Cirde
() Ellipse

¢ Freehand
|I: Auto Complete Polygon

e

[0 Ubique el cursor encima de cualquiera de las lineas digitalizadas. Por conveniencia,
escogi esta esquina pero puede usar otra.
Lineas: Vertex

F

[0 Haga right click encima de esa linea y escoja Replace Sketch
Replace Sketch

Notara que se registran todos los vértices del layer Lineas.

Sketch: Endpoint

o~

Krq

Kr

.

[0 Presione F2 para generar los poligonos.

O Presione el boton Clear Selected Features

O Apague el layer de Lineas, haciendo click en el cuadro al lado del nombre
= Lineas
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[0 Seleccione el layer Unidades geologicas y abra la tabla de atributos:

nidades geoldgicas
[ Copy

* Remove

.

| open Attribute Table

[0 Podra ver que hay 10 records y los puede seleccionar interactivamente para
comprobarlos.
E- B Ry E & X

OBJECTID * SHAPE * unid_geol SHAPE_Length SHAPE_Area
3 1] Polygon | <Null= 695144183 15001.565749
2 |Polygon <Null= 301.523249 543813061
3|Polygon  |<Null= 309.570838|  294B.261756
4| Polygon <Nulk= 519352725 9123.238123
5|Polygon  |<Null= 1876.548386 | 134698.207932
G | Polygoen =<Nulk= 1008.754194 29168.825781
7|Polygon  |<Null= 1122.535384 |  51552.274382
2| Polygon =<Nulk= 5019942565 | 411516539874
9|Polygon  |<Null= 719.300655|  6143.816793
10|Polygon | <Null= 433249094 614409.132022
T 1 F H E (0 out of 10 Selected)

3

O Cierre esta tabla de atributos.

ArcGIS Desktop Standard/Advanced: Generar el layer de unidades
geoldgicas a partir de las lineas trazadas en otro layer

Para los que tengan licencia Standard o Advanced, podran tomar ventaja de las herramientas
disponibles en la barra Advanced Editing:

5 ] 1 A | @ D K

Con las lineas que trazamos como fuente, vamos a construir los poligonos en el feature class de
poligonos “unidades geoldgicas”.
[0 Para hacer visible esta barra de herramientas Advanced Editing, vaya al menu principal
y escoja Customize | Toolbars y haga click (check) en Advanced Editing

[0 Haga right click encima del nombre del layer Lineas y escoja Selection | Select All

= |
< Bl copy
X Remove
O E Open Attribute Table
1 Joins and Relates J
O s
,* ZoomTo Layer
o« 4
C
O Visible Scale Range 3
[ Use Symbol Levels
|| Selection . >||E Select Al
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0 Haga click en el boton Planarize lines

Planarize Lines Planarize lines: Parte o ‘nodifica’ en los elementos
Split all selected line features where lineales seleccionados donde haya intersecciones. Ademas,
ﬂ"E‘r'I'”tEFSE'I-'_t and fem':"t*'e i""ri . removera segmentos de linea sobreimpuestos, basado en el
overiapping ine segments. A duster 7 . .
tolerance is used to search for points parame_tro de tole:\ranma establecido.
of intersection. Planarize se refiere a poner todos los elementos, en este

_ caso, lineas, en el mismo plano (dos dimensiones). De este
Requires a Standard or an Advanced modo, las lineas que se crucen deben estar interrumpidas
license and is dizabled with a Basic ipn . ,
se por un nodo (nodificar) o vértice, segun sea el caso.

O Aparecera la forma simple Planarize Lines. En la caja de texto Cluster Tolerance,
podra escribir la tolerancia (XY o Cluster tolerance, es lo mismo). En este caso, el
geodato parte de un mapa compilado a escala 1:20,000. Con una precisién de medio
milimetro en el mapa en papel, podriamos tener una tolerancia hasta de 10 metros. Pero
este valor es muy alto. EI 10 significa el grado de incertidumbre del mapa original,
incertidumbre que se traslada al geodato digital.

x4
Cluster Tolerance:

ID.[:'[H Meters
Cancel

Para efectos de este ejemplo, dejaremos el parametro de tolerancia como esta, en 0.001
metros (un milimetro).

[0 Una vez termine el proceso, podra ver que si selecciona los segmentos de linea, estan
partidos en donde haya intersecciones:

\ 2
Kr

etcetera.

El proximo paso es construir los poligonos (&reas) a partir de estas lineas usando la herramienta

Construct Polygons.

Antes deberd seleccionar otra vez, todas las lineas del feature class Lineas
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[0 Haga right click encima del nombre del layer Lineas y escoja Selection | Select All

2l Linea | |
<[ copy

X Remove

B Open Attribute Table
[ Joins and Relates 3

O
O
0 * ZoomTo Layer
O

Visible Scale Range 3

[ Use Symbal Levels

[| Selection [y

-

|[E selectan

O Se habilitara el boton Construct Polygons . Haga click en este boton.

Aparecera la forma Construct Polygons.
x

I [ Juridades gecldgicas

Cluster Tolerance: I 0.001 Meters

[ use existing features in target

OK | Cancel |

Notara que aparece el feature class de Unidades geoldgicas.

e Al hacer click en el boton de Template aparecerian otros feature classes de poligonos
disponibles en esa geodatabase editable. Usaremos Unidades geoldgicas.

e Nuevamente vera el parametro de Cluster tolerance.
Utilice la misma tolerancia 0.001 para que no hayan diferencias entre las lineas y los
contornos de los poligonos.

e Laopcion Use existing features in target se usa para no repetir poligonos ya
construidos. NO usaremos esta opcion ahora porgue no tenemos nada construido.

[0 Deje las opciones como aparecen en esta forma y haga click en OK.

Se supone que aparezcan las lineas seleccionadas, asi como también los nuevos poligonos
construidos:

Advanced Editing =
AT B

O Presione el boton Clear Selected Features
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[0 Apague el layer de Lineas, haciendo click en el cuadro al lado del nombre
= Lineas

[0 Seleccione el layer Unidades geologicas y abra la tabla de atributos:

nidades geoldgicas
[ Copy

* Remove

| open Attribute Table

.

[0 Podra ver que hay 10 records y los puede seleccionar interactivamente para
comprobarlos.
E- B Ry E & X

OBJECTID * SHAPE * unid_geol SHAPE_Length SHAPE_Area
3 1] Polygon | <Null= 695144183 15001.565749
2 |Polygon <Null= 301.523249 543813061
3|Polygon  |<Null= 309.570838|  294B.261756
4| Polygon <Nulk= 519352725 9123.238123
5|Polygon  |<Null= 1876.548386 | 134698.207932
G | Polygoen =<Nulk= 1008.754194 29168.825781
7|Polygon  |<Null= 1122.535384 |  51552.274382
2| Polygon =<Nulk= 5019942565 | 411516539874
9|Polygon  |<Null= 719.300655|  6143.816793
10|Polygon | <Null= 433249094 614409.132022
T 1 F H E (0 out of 10 Selected)

3

O Cierre esta tabla de atributos.

Atributos con un dominio:

Para esta parte, contamos con una lista de valores permitidos. Estas se usan para evitar errores
de entrada y mantener la consistencia en la tabla.

Antes de hacer cambios, haremos que cuando se integren los cédigos de unidades geoldgicas,
aparezcan estos con sus etiquetas (labels).
[0 Haga doble click en el layer Unidades geoldgicas.

En la forma Layer Properties que aparecera,
presione el tab Labels. = Labels |

[0 Haga check en la opcion Label features in this layer
I\, Label features in this layer

[0 En el apartado Text String: cerciorese que el campo para mostrar las etiquetas sea

unid_geol.
"Tead String

Label Field: Junid_geal = Expression... |
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[0 En el apartado Text Symbol, cambie el tamafio de la letra a 12 puntos.

Text Symbol
( . [l6) Aral | |

[0 Presione el boton OK para aceptar los cambios.

[0 Para comenzar a asignar codigos a las areas, presione el boton Edit Tool E

: Editor ~ ﬁ}““ g R o B A WS Y B&
[0 Haga click en esta unidad geoldgica (Krq):

el contorno del rea se tornara azul brillante.
[0 Haga click en el botdn Attributes @

Aparecera la forma Attributes.
[0 Haga click en la celda a Ia derecha del campo geol_unit

ol

Escoja el valor correspondiente Krq

ol

{Nu"}

([ Aparecera una Ilsta de valores

‘ geal_unit Krg -

Asignar el mismo cédigo a multiples areas

Podemos asignar el mismo codigo a los elementos que estén seleccionados, ya sea

interactivamente o usando Select by Attribute. En este caso se hard interactivamente usando la
herramienta de seleccion del Editor.

O Usando el boton Edit Tool E:

mantenga la tecla Shift presionada y seleccione (click en) las siguientes areas que tienen
el codigo Kr:



165
0G

Su seleccidn debe verse asi:

\ ‘ . "

L)

Krq

o)
)

: B -\
[0 Active la forma Attributes (click en la pestafia Attributes a la derecha) y haga click en
el campo Unidades geoldgicas.

Attributes

[0 Asi entonces podra asignar el cdédigo Kr en el campo unid_geol, tomando el item

correspondiente de la lista de valores (dominio):
LRILL

indoed [NV |

SHAPE_Length =Null=

Krq
Kpr
Qd

Continte con el resto de las areas individuales hasta completarlas. (Qd y Kpr)

[0 Cuando termine, abra la tabla de atributos del layer Unidades geoldgicas para comprobar
que no le falte alguno.
H-1B- R DS x

OBJECTID* | SHAPE® | unid_geol | SHAPE_Length | SHAPE_Area
5 1] Polygon | Kr 595144183  15001.565749
2|Polygon_|Qd 301523249 5438.13061

3|Polygon  |Qat 309.570838|  2948.261756

4|Polygon | Qat 519.352725|  9123.239123

5|Polygon  |Kr 1976.548886| 134698.207932

B|Polygon | Krg 1008754194  29188.829761

7|Polygon  |Kr 1122.535384]  51552.274382

& Polygon  |Kpr 5019.942565| 411516539874

9/Polygon  |Kits 719.300655|  6143.818793

10 |Polygon | Kr 438249094 614409.132022
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[0 Guarde su trabajo. Vaya a Editor y escoja Save Edits

"/ Stop Editing

(G Save Edits

[0 Para el proximo paso, debemos cerrar la sesion de edicion. Vuelva a Editor y haga

click en Stop Editing.
Editor ~||| » | *

", Stop Editing |

Anadir un nuevo campo v calcular valores usando Field Calculator:

En esta etapa final, afiadiremos un campo numérico decimal de doble precision para registrar el
cuerdaje de las areas que ocupan los poligonos de las unidades en nuestra area de interés.
Luego afiadiremos el computo usando Field Calculator.

[0 Con la tabla de atributos abierta, haga click en el boton Table Options
O Escoja Add Field
Add Field. .. [Este solamente se habilita fuera de una sesién de edicion (Stop Editing). |

Aparecera la forma Add Field
O En Name: escriba cuerdas

Name: Iu:uerdas

I En el tipo de dato Type: escoja Double.
Type: |[;.E.L.|3|E Este tipo de datos numéricos permite nUmeros muy grandes con
decimales. (-2.2E308 a 1.8E308)

[0 Presione OK para generar el nuevo campo.

Calcular valores en el nuevo campo usando Field Calculator

Field Calculator se usa para computar valores en bloque, ya sea una seleccion (uno o0 méas en
bloque) o todos los récords. El nuevo campo esté listo para calcular los valores. Este es un
coémputo simple que conlleva aplicar un factor de conversion usando como base el campo de
area (SHAPE_Area) y dividirlo por el nimero de metros cuadrados por cuerda: 3930.395625.
El Field Calculator afiadira el computo a cada record de la tabla.

[0 Haga right click encima de la cabecera del campo cuerdas y escoja Field Calculator.

cuerdas

<Null=
=Null=

=Null=
<Null= Advanced Sorting.

Sort Descending

<Null=
<Null=
<Mull=

Summarize...

¥ Statistics...

Field Calculator. ..
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[0 Aparecera este mensaje: Fuera de una sesion de edicion, se pueden hacer cambios a la
tabla pero no podremos hacer ‘undo’ o volver al estado original. Los cambios seran

permanentes, a menos que se vuelva a recalcular.
X

“f'ou are about to do a calculate outside of an edit session. This method iz faster than calculating in an edit
session, but there is no way to undo your resulks once the calculation begins, Do you wish to continue?

[~ Don't warn me again

SN o |

Haga click en el boton Yes.

Aparecera la forma Field Calculator
[0 En Parser, mantenga VB Script

Parser
¢ VB Script

0 En Fields: haga doble click en el campo SHAPE_Area

Fields:

OBJECTID
SHAPE
geol_unit
SHAPE_Length

Presione el botdn de division ﬂ

Notara que en la caja de texto aparecera el nombre del campo y el signo de division

cuerdas =
[EHAPE_Area] /

O Después del signo de division, escriba 3930.395625

cuerdas =
I [SHAPE_Area] f 3930.395625

Presione OK para llevar a cabo el computo.

[0 Asi debe aparecer la tabla con los nuevos valores de cuerdaje:
H- - By E 4 x

OBJECTID * SHAPE = unid_geol SHAPE_Length SHAPE_Area cuerdas
1|Pohygon Kr 695.144183 15001.565749 3.816808
2 |Polygon Qd 301.523249 5438.13081 1.383609
3 |Potygon Qat 309.570838 2948261756 0.750118
4 |Polygon Qat 519.352725 9123239123 2321201
5 |Polygon Kr 1976.548886 | 134698.207932 34.270903
6 |Polygon Krg 1008.754154 29168.829761 7421347
7 |Polygon Kr 1122535384 51552274382 13.116307
& | Pohygon Kpr 5019.942565| 411516539874 104.701048
S |Pohygon Kits 718.300655 6143.818793 1.563155
10 |Polygon Kr 438249094 | §14409.132022 156.322485

O Cierre la tabla.
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Recuerde que cada vez que haga cambios geométricos a las areas, deberd actualizar (recalcular)
el campo de cuerdas.

0 Guarde el map document con el nombre Exer_8.mxd usando el botén Save
Esto concluye este ejercicio.

0 Cierre ArcMap.
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Preguntas:
1. ¢De qué se trata el término tolerancia y cudl es su importancia? (p. 140)

2. ¢Qué programa usamos dentro de ArcMap para generar un nuevo feature class vacio? (p.
141)

3. ¢Qué es un dominio? (p. 148)

4. ¢Para qué se usan los templates (plantillas) de digitalizacion (editing)? (p. 151)

5. ¢Como se afiade un campo nuevo a una tabla existente en ArcMap? (p. 166)

6. ¢Qué trabajo hace el Field Calculator? (p. 166)
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En este ejercicio haremos algunas demostraciones de funciones analiticas de geoprocesamiento
que tiene ArcGIS. Las funciones mas conocidas son:

Solape de layers (overlays)
Agregar o generalizar datos, tales como dissolve y merge.
Areas de influencia (buffers)
Spatial Join, que es un tipo de solape-interseccion

Select by Location, que tiene multiplicidad de funciones analiticas geoespaciales,

incluyendo las de adyacencia:
Target layer(s) features touch the boundary of the Source layer feature
Target layer (=) features share a line segment with the Source layer feature
Target layer(s) features are crossed by the outline of the Source layer feature

Muchas de las funciones de geoprocesamiento pueden hacerse directamente usando Select by
Location.

Cuando necesitamos derivar geodatos con ciertas caracteristicas de forma permanente,
necesitaremos usar las funciones del mend Geoprocessing...

Geoprocessing

Buffer
Clip
Intersect
Unian
Merge

Dissolve

...El Spatial Join, que aparece en el

de contenido (Joins and Relates)...

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

menu de contexto de cada layer en la tabla

x|

IJoin data from another layer based on spatial location

=

1. Choose the layer to join to this layer, or load spatial data from disk:

I‘"“ cf_pools_aguada_rincon LI E‘:

2. Youare joining:  Points to Polygons
Select a join feature dass above. ‘You wil be given different

options based on geometry types of the source feature dass
and the join feature dass.

¥ Each polygon will be given a summary of the numeric attibutes of
the points that fall inside #t, and a count field showing how many
poirts fall inside it.

How do you want the attrbutes to be summarized?
¥ Average ¥ Minimum ¥ Standard Daviation
¥ Sum ¥V Madmum [V Variance

™ Each polygon will be given all the attibutes of the point that is
closest to its boundary, and a distance field showing how close
the point is {in the units of the target layer).

Mote: A point falling inside a polygon is treated as being closest to
the polygon, { e a distance of 0)

3. The result of the join will be saved into a new layer.
Specify output shapefile or feature dass for this new layer:

En este ejemplo se incluiran los
cémputos agregados de media,
suma, minimo, maximo, error
estandar y varianza en la tabla de
atributos de un nuevo geodato de
poligonos, copiado del anterior.

... 0 usar entre las multiples herramientas que estan en el ArcToolbox.

Daremos ejemplo del uso de estas funciones en este ejercicio.

Hay otras funciones de manejo de informacidn geogréafica que se refieren a cierta manipulacion
de los datos como por ejemplo, el cambio de formatos, cambiar de modelo vector a raster y
viceversa, reproyeccion, etc los cuales no se consideran en este taller como geoprocesos.
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Tolerancia en geoprocesamiento

Como mencionamos al principio del capitulo anterior, la tolerancia es un concepto de
importancia, tanto al momento de la entrada de datos geométricos, como al momento de realizar
geoprocesamientos. Repasamos:

ﬁconcepto de tolerancia (nivel de error, incertidumbre, capacidad para distincion) es \

importante en este capitulo y el proximo por las siguientes razones:

1) Por ejemplo, los geodatos se producen o derivan regularmente usando fuentes de
informacion con diferentes niveles de detalle o escalas fijas que no podran ser mejoradas
por mas que acerquemos (zoom in) al geodato.

2) Por otra parte, los instrumentos de posicionamiento nos dan una exactitud maximay
tampoco podemos mejorarla.

3) Como regla general, podemos establecer la tolerancia para un geodato como 1/10 de la

exactitud del geodato mas exacto disponible. Referencia:
\ http://resources.esri.com/help/9.3/arcgisdesktop/com/gp_toolref/environment_settings/determining_cluster tolerance.hy

En su libro PostGIS 2: Analisis Espacial Avanzado, José C Martinez (pp. 194-97) explica sobre
el sistema de tolerancias de ArcGIS y como este afecta positivamente sobre los geoprocesos
realizados, a diferencia de los programas de codigo libre que se adhieren al estandar Simple
Features Specification del Open Geospatial Consortium. Otros programas, al no tener un sistema
de tolerancias como ArcGIS o0 GRASS, pueden “carecer de rigurosidad” en los resultados si no
se toman las medidas necesarias.

La informacién geografica estd generalmente vinculada a mapas en papel y escalas de
compilacion. Estos mapas en papel se compilan a escalas fijas y estas se trasladan a los geodatos
digitales en forma de grados de incertidumbre o exactitud, si lo vemos desde la perspectiva
inversa. Por ejemplo, para un mapa compilado a escala 1:20,000, el nivel de error lo establece el
estandar de exactitud de EEUU como 1/50 de pulgada en el papel (0.5mm) , lo cual se traduce a
10 metros en el terreno.

Por lo tanto, en un geodato que procede de una fuente compilada a escala 1:20,000, podriamos
presumir que dos elementos que se encuentren a 5 0 10 centimetros de distancia, deberian ser
coincidentes.

Esri recomienda que la tolerancia (cluster tolerance) sea fijada en 1/10mo del grado de exactitud

del geodato mas exacto disponible.
Determining cluster tolerance

NOTE: Cluster tolerance is only applicable with ArcGIS 9.1, or earlier. Starting with
ArcGIS 9.2, tolerance replaces cluster tolerance.

The basic rule of thumb is to set the cluster tolerance to a value that is an order

of magnitude less than the accuracy of your data. The default/minimum should be
a little larger than the inverse of the precision of the feature dataset. L
ake your cluster tolerance 10 times smaller than your highest accuracy data.

En la mayoria de los casos, podemos usar el valor de tolerancia por defecto que nos da el
programa, para evitar en lo posible el movimiento de vértices. En otras, puede ser conveniente
aumentar el valor de tolerancia, si sabemos que los datos no son muy exactos.


http://resources.esri.com/help/9.3/arcgisdesktop/com/gp_toolref/environment_settings/determining_cluster_tolerance.htm
http://cartosig.upv.es/postgis-2-analisis-espacial-avanzado/
http://resources.esri.com/help/9.3/arcgisdesktop/com/gp_toolref/environment_settings/determining_cluster_tolerance.htm
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Opciones de geoprocesamiento: Background processing.

Desde la version 10.0 de ArcGIS es posible correr un geoproceso Yy continuar haciendo otras
tareas dentro del programa. Para efectos de este tutorial, deshabilitaremos el procesado tras
bastidores Background Processing para que tengamos idea de como van los procesos mientras se
estan realizando. Una vez adquieran experiencia, podran habilitarlo.

[0 Abra una sesion de ArcMap.

[0 Aparecera la forma Getting Started

[0 Escoja New Maps | My Templates | Blank Map

Open existing map or make new map using & template

¢ “-Browse for more... ;I My Templates
=8
-8} Templates
E--Templates -

E Standard Page Si Y
. - Architectural
150 (A) Page

P Morth Americ
| [ Traditional Layou Blank Map

P Ty e

[0 Para escoger una geodatabase default para este mxd, haga click en el boton Browse EI

Encuentre la geodatabase Exer_9.gdb en el folder Exer_9 dentro de
C:\Users\nombre_usuario\ArcTrain10

[0 Presione Add para afadirla

[ Presione OK en la forma Getting Started.

[0 Vaya al menu principal y escoja Geoprocessing | Geoprocessing Options...
Aparecera la forma Geoprocessing Options

[0 Haga uncheck en la opcion Enable para deshabilitar este modo de fondo o background

Background Processing

|
I” Enable Motification ]

% Appear for how long (seconds)

¥ Stay upifError occurs

[0 También se utilizara (check en la opcidn overwrite) para reescribir las salidas de los
geoprocesos (Overwrite) para evitar mensajes de error cuando traten de generar el
mismo resultado (output) de un geoproceso.

General
lrmoverwrihe the outputs of geoprocessing operations

[0 Haga click en OK para cerrar esta forma.
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Areas de Influencia (Buffers)

Un buffer es un area que esta definida por una distancia (radio) desde un elemento en particular.
Podemos hacer buffers a puntos, a lineas o a poligonos. Muchas veces hacemos buffers
permanentes cuando queremos extraer datos de otro layer usando esta area de influencia. Los
buffers pueden definirse usando una sola distancia o multiples distancias. Para buffers por
distancias multiples tiene que existir una tabla de atributos con un campo que contenga las
distancias.

Ejemplo:

Buffer a una distancia:

Supongamos que queremos hacer un mapa de carreteras solamente para el municipio de Rincon.
Pero ademas, nos gustaria que incluyera una distancia n fuera de los limites municipales.
Digamos que la distancia es 350 metros.

Use el botdén Add Data para traer el feature class de municipios_2015.

Este feature class esté en la geodata base por defecto Exer_9.gdb.
Use el botdn Go to default geodatabase ﬁ para ir directamente a esa geodatabase.

O OO O

Presione Add para afiadirlo a ArcMap

Marne: I municipios_2015

[0 Aparecera el feature class de municipios. Rincén es el municipio méas occidental sin
contar la isla de Mona y se muestra segun este cuadro, en el extremo oeste de Puerto
Rico:

[0 Seleccione interactivamente este municipio, usando la herramienta Select by Rectangle

01 Haga click encima de la silueta del municipio
N

0 Una vez que tenga el municipio de Rincon seleccionado, haga right click encima del
nombre del layer municipios_2015 y escoja Selection | Create Layer from Selected
Features Selection  Create Layer From Selected Features
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Esto crea un layer temporal. ArcGIS lo trata como si fuera otro feature class y se puede usar
como input para funciones de geoprocesamiento.

a

a

El layer temporal aparece por defecto con el mismo nombre, seguido por la palabra

selection.

= Layers

=] Municipios_2009 selection
O

Cambiele el nombre a Rincon, haciendo dos clicks | e nto s encima del nombre

Municipios_2009 selection.
= Layers

= H[rRincsn
O

Apague el layer de Municipios_2009 para que vea solamente el Municipio de Rincén.

Presione el boton Clear selected features para borrar la seleccion de Rincon en el
layer de municipios_2009.

Para ver més de cerca el municipio, solo haga right click encima del nombre Rincon y
escoja Zoom to Layer
|’_4.) Zoom To Layer

Ahora pasemos a hacer el buffer.

0 Vaya al menu principal y escoja Geoprocessing | Buffer.

Geoprocessing

&
%, Buffer

O Aparecera la forma de la funcion Buffer

En Input features, escoja el layer Rincon
Input Features

Rincan

[l

En Output Feature Class, presione el botén Browse

O Aparecera la forma Output feature class.

Presione el botdn Go to default geodatabase ﬂ

Haga doble click en el Feature Dataset llamado Results_geoprocesos. Este es un
Feature Dataset que usara para guardar resultados.

| Type
File Geodatabase Feature Dataset

Mame

mEResults_geopro
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0 En Name: escriba Rincon_buff350m y presione Save.

Mame: | Rincon_buff350m

[0 En Distance [value or field] mantenga la opcion Linear unit y escriba 350. Mantenga
las unidades en metros.
Distance [value or field]
% Linear unit

I 3350 IMeters

[0 En Dissolve Type (optional), escoja ALL
Dissolve Type (optional)

| ALL

ALL genera un solo poligono, consolidando areas adyacentes.
O Presione OK para correr el proceso buffer.

La forma le indicard los detalles de la funcion y cuanto tardo:
£
Completed

ults_geopracesos
Meters" FULL ROUND ALL #
Start Time: Fri Aug 05 09: 2
Succesded at Fri Aug 05 09:50:24 2016
(Elapsed Time: 1.14 seconds)

O Presione el boton Close en la forma Buffer.

0 Arrastre el layer Rincon_buff350m debajo del layer Rincon.
| = Layers

- E = Layers
= Rincon_buff350m = Y

= Rincdn
o = B
2 mincd
B Rincan = Rincon_buff350m
[ [ O
e T

Asi luce el buffer en relacion al layer temporal del Municipio de Rincén:
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Extraccion: Clip

Clip es una funcion de extraccion de datos. El resultado es la interseccion dos layers. Una
interseccion es el area comdn entre dos conjuntos:

CLIP

La diferencia con la funcion Intersect es que Clip no retiene la tabla de atributos del layer
usado para cortar.

Usemos lo que se trabajé en el ejemplo anterior.

[0 Use el boton Add Data para traer el feature class
tiger_rds2006SE_Rincon_Aguada.
Este feature class esté en la geodatabase por defecto Exer_9.gdb.

[0 Use el boton Go to default geodatabase ﬂ para ir directamente a esa geodatabase.

[0 Presione el botén Add para afiadirlo a ArcMap.

Mame: I tiger_rds20065E_Rincon_Aguada

Podra notar que el layer de calles y carreteras se extiende mas alla de los limites del Municipio
de Rincon.

i

[0 Utilice la herramienta Clip para cortar.
Vaya al menu principal y escoja
Geoprocessing | Clip.

Geoprocessing

‘"% Buffer

#, dlip

Aparecera la forma Clip
O En Input Features, escoja el layer tiger_rds2006SE_Rincon_Aguada

Input Features
tiger_rds20065E_Rincon_Aguada
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0 En Clip Features, escoja Rincon_buff350m

O En Output Feature Class, presione el boton Browse

Clip Features

IRincon_buf'f35l3m

[l

Aparecera la forma Output feature class.
[J Presione el botén Go to default geodatabase ﬂ

[0 Haga doble click en el Feature Dataset llamado Results_geoprocesos. Este es un

OO

a

a

Feature Dataset que usara para guardar resultados.

Type
File Geodatabase Feature Dataset

En Name escriba tiger_rdsSE2006_Rincon y presione Save.

Mame: I tiger_rds20065E_Rincon

En XY Tolerance, escriba 0.001, valor por defecto y metros como unidad
¥ Tolerance {(optional)

| 0.001  [Meters |

Presione OK para comenzar el proceso.
Al finalizar, apareceran los detalles del proceso.
|
Completed
<< Details
I™ Close this dialog when completed successfully
Executing: Clip :J

tiger rds200
Rin 3

results_geoprocesos - rdsSE2006
_Rincon” "0.001 Meters"
Stazt Time: Fri Aug 05 09:58:56 2018
Assembling Features. ..

Reading Features...

Cracking Featuzes...

Succeeded at Fri Aug 0% 02:53:58 2016
(Elapsed Time: 2.88 seconds)

Presione el boton Close para cerrar esta forma y para que pueda ver el resultado.

Apague el layer tiger_rdsSE2006_Rincon_Aguada, haciendo uncheck en la caja
=] I_Ij’}Euer_rdsZDDESE_Rincnn_.ﬁ.guada
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Asi debe verse el resultado, con la exepcién de la escala grafica que afiadi para que tengan idea
de lo que representa un kilometro respecto al mapa de Rincén. La funcién Clip preservo

solamente el area de interseccion entre las carreteras y el buffer de 350 metros alrededor de los
limites del Municipio de Rincon.

Intersect:
Esta funcion toma dos layers y devuelve el area comdn entre los dos.

Intersect

A diferencia del Clip, la funcién Intersect devuelve ademas los atributos de ambas tablas
gue coincidan en el area comun.

Ejemplo:

El Departamento de Obras Publicas del Municipio de Rincon debe obtener un estimado de
cuantos kilémetros de vias (calles y carreteras) contiene el municipio, por cada barrio. Esta
vez, queremos excluir lo gue esta fuera de los limites municipales.

Con la funcién Intersect se puede establecer el computo:
Primero necesitamos traer el feature class de barrios del Municipio de Rincén

[0 Haga click en el botén Add Data

[0 Haga doble click en el layer Barrios_Rincon_2015
jareas_namraes_protme

=il Barrios_Rincon_2015
Fll s simimimionm WA E

Con este layer podemos correr la funcion Intersect usando este layer de barrios y el de carreteras
de Rincon.
1 Apague el layer tiger_rdsSE2006_Rincon haciendo uncheck en la caja al lado del
nombre.
= tiger_rdsSE2006_Rincon

O Vayaal men0 principal y escoja Geoprocessing | Intersect.
Aparecera la forma Intersect
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0 En Input Features, escoja de la lista, el layer tiger_rds2006SE_Rincon
Input Features

_Rincon M |
[0 Enseguida también en Input Features, escoja el layer Barrios_Rincon_2015

Input Features
=
-5 tiger_rdsSE2006_Rincon

i * tiger_rds20065E_Rincon_Aguada +
Nl = Tio=_Fincon_2015 —

x|

e 2 Rincan

[0 Podra ver en la lista Features, los dos layers que ha afiadido
Features

.~ tiger_rdsSE2006_Rincon

.~ Barrios_Rincon_2015

[0 En el apartado Ranks, Asignele prioridad 1 al layer Barrios_Rincén. En Ranks,
escriba 1 en la caja al lado del layer Barrios_Rincon y la prioridad (rank) del layer
tiger_rds2006SE_Rincon sera 2

Features | Ranks
% tiger_rdsSE2006_Rincon 2
.~ Barrios_Rincon_2009 1

Esto hara que se preserve la geometria (que no se modifiquen los vertices) de los barrios
en las areas de solape.

0 En Output Feature Class, presione el boton Browse [

[0 Aparecera la forma Output feature class.
Presione el bot6n Go to default geodatabase ﬂ

[0 Haga doble click en el Feature Dataset llamado Results_geoprocesos. Este es un
Feature Dataset que usara para guardar resultados.
| Type
File Geodatabase Feature Dataset

[0 En Name escriba tiger_rds_por_barrio_rincon y presione Save.

Mame: I tiger_rds_por_barrio_rincon Iz

I En Join Attributes (optional), mantenga la opcion ALL.
JoinAttributes (optional)
e
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0 En XY Tolerance, escriba 0.001. (un milimetro)
¥ Tolerance (optional)

| 0.001  |Meters =l

0 En Output Type, puede dejar la opcién INPUT o puede escoger la opcién LINE.
CQutput Type (optional)
| euT
En el caso de Input, la funcion devuelve la geometria dimension menor. Las lineas
tienen menor dimension geométrica que los poligonos.

[0 Presione OK para que la funcién Intersect haga su trabajo. Al final, le informara el

resultado.
|
Completed

<< Details |

™ Close this dialog when completed successfuly

Santiago\ArcTrainlO\Exer_ S\Exer_
= geoprocesos

iger rds por barrio rincon" ALL "0.001
Meters™ INPUT
Start Time: Fri Aug 05 11:14:03 2016
Reading Features...
Cracking Features...
Assembling Features...
Succeeded at Fri Aug 05 11:14:04 201&
(Elapsed Time: 1.39 seconds)

[0 Presione Close para cerrar esta forma. Note que el layer de vias no sobrepasa el limite
municipal.

Summarize: determinar longitud de vias por barrio

Esta funcidn trabaja en tablas y se usa para resumir/agregar datos. En este caso, vamos a sumar
las longitudes de las vias por cada barrio.
[0 Abra la tabla de atributos del nuevo layer generado por la funcién Intersect.
Haga right click encima del nombre del layer tiger_rds_por_barrio_rincony
seleccione Open Attribute Table.
[Fl = Layers
= tiger_rds_por_barrio_rincon

13 copy
= 4

¥ Remove

= [0 {{E] Open Attribute Table
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[0 Note que los atributos de la tabla de municipios se unieron a los atributos de la tabla de
vias. Excepto el campo Shape_Area.

H-18-155

'l

County | Key_ | Shape_Leng:
117 (721176963 21.47
117 [721176963 7011
17 [721176963 97.478
117 [721176963 52.689
117 721172684 58.872:
117 |721172684 156.34
117 (721172684 144.894
117 |721172652 26.135
117 [721172684 58.997-
117 721172684 225.301
arric Puebl 117 721176363 Iaﬁ&;j;]

e por_barrn,_prcon:

O Para saber la longitud total de las vias en cada barrio de Rincon, haga right click
encima de la cabecera (header) del campo Barrio y escoja Summarize.
Barrio { County | Key

Ri

|Puig = Sort Descending
=EL
Pug
Pur

R

Sort Ascending

Advanced Sorting. ..

Summarize., ., |

Aparecera la forma Summarize Summarize
[0 En 1. Select a field to summarize: mantenga el campo Barrio.
1. Select a field to summarize:

II::an'iu:u j
0 En 2. Choose one or more summary statistics to be included in the output table:

Localice al final el campo shape_Length y expanda el nodo. T ksamates
Escoja la opcion Sum para hacer la suma de todos los segmentos de carreteras y calles
por barrio

2. Choose one or more summary statistics to be included in the
output table:

intptlat ;I

intptlon

date

DI’\I‘Iinium
[ Maximum
[] Average

Sum
[ Standard Deviation
[[] Variance -

0 En 3. Specify output table, presione el botén Browse ﬁl
Aparecera la forma Saving Data

O Presione el boton Go to Default Geodatabase ﬁl
0 En Name: escriba sum_rds_by barrio_rincon y presione el boton Save.

Mame: I sum_rds_by_barrio_rincon Save

O Presione OK en la forma Summarize.
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[0 En la forma informativa Summarize Completed, presione Yes para afiadir esta tabla a la

lista de layers.
=

\'e'l Do you want to add the result table in the map?

I

0 Al final de la tabla de contenido deberé aparecer la tabla sum_rds_by_barrio_rincon
haga right click encima del nombre de esta tabla y escoja Open
sum_rds_by_barrio_rincon

Dom

O Asi debe verse la tabla:
EML-ML L LR

OBJECTID * barrio Count_barrio | Sum_shape_Length
4 3] Barrio Pueblo 79 4544 420508
2 |Barrero 133 14440.265439
7 |Jagiey 110 14555.022374
1|Atalaya 106 1458651421
& |Ensenada 185 22308.966827
5|Cruces 176 24328668355
10 |Rio Grande 174 25451.077352
9 |Puntas 242 34538752144
4|Calvache 305 41621.122131
8 |Pueblo 414 50171.298485
M4 1 M & | (0 out of 10 Selected)

O Para mostrar las longitudes por kilémetro, haga right click encima de la cabecera del

campo Sum_Shape_Length y escoja la opcidn Properties.
[Sum shape Lenath 1

= Sort Ascending

Sort Descending
Advanced Sorting...
Summarize. ..

Statistics...

| Field Calculator...

Turn Field Off
Freeze/Unfreeze Column

¥ Delete Field

-||':r Properties... % |

Aparecera la forma Field Properties
O En Alias: escriba kilometros

Alias: I kilametros

O Presione el boton Numeric

Mumeric !
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[0 En Category: escoja Rate

Category:

[0 En Factor: el factor de conversién es 1000.000000 (que aparece por defecto).

Factor: I'I 000.000000 vI

[J Presione el botdn Numeric Options

Mumeric Options...

Aparecera la forma Numeric Options

O En Rounding escriba 2 en los lugares decimales
Rounding————
" Number of decimal places
™ Number of signfficant digits

==
O En Alignment escoja Right

Alignment
Lot
[F Right |12 1 characters
O Haga check solo en la opcion Pad with zeros

[ Show thousands separators
¥ Pad with zeros
[~ Show plus sign

[0 Presione OK en la forma Numeric Options
[ Presione OK en la forma Number Format
[0 Presione OK en la forma Field Properties

Asi debe verse ahora la tabla de atributos con el kilometraje de vias por barrio.

OBJECTID * barrio Count_barrio [ kilometros

= [Barrio Pucbio = zgs| | Note que hay dos barrios “Pueblo™  El
2|Barrero 133 1244| | barrio que contiene el centro urbano
7 |Jagiey 110 1467 | tradicional se llama “Barrio-Pueblo”.
Lo i 3 | Adyacente al mismo al sur estd el barrio
=Craces 76 2233| | “Pueblo”, el mas extenso del municipio,
10|Rio Grande 174 2545| | como 20 veces mas extenso que el “Barrio-
9 |Puntas 248 3454| [ Puyeblo”.

4|Calvache 208 4162

8 |Pusblo 414 5017

[0 Cierre la tabla de atributos.
I Cierre ArcMap. No tiene que guardar el map document.

Tome un receso de 15 minutos.
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Segunda parte: Geoprocesamiento:

Dissolve:

La funcion dissolve se usa por lo general para agregar/consolidar &reas adyacentes con un mismo
valor en un campo de la tabla de atributos. No necesariamente tienen que ser adyacentes para
consolidarlas. El resultado seria entonces un multipoligono.

PN

s / -
GURABO 7 . e .

AGUAS BUENAS

JUNCOS

CAGUAS

Dissolve

SAN LORENZO

En este caso tenemos cinco municipios contiguos, consolidados en una region.

En este ejemplo, haremos un ejercicio de consolidacion de municipios. En Puerto Rico hay 78
municipios con un area promedio de 100 kms cuadrados. Estos varian entre 13.2 (Catafio) a
poco mas de 328.5 kms cuadrados (Arecibo) .

En 2009 se presento un proyecto de ley y en 2016 para consolidar los municipios y llevar la
cantidad de estos a un maximo de 20. La consolidacion de municipios se ha hecho anteriormente
bajo la administracién espafiola y bajo la estadounidense a comienzos del siglo XX. Podemos
usar este ejemplo para demostrar el uso de la funcién dissolve.

[0 Abra una sesién de ArcMap

Aparecera la forma Getting Started

0 Bajo New Maps, haga click en My Templates

El Ngw Maps
lél--Tp tae .
O En My Templates, escoja Blank Map

My Templates

X

[0 En Default geodatabase for this map: haga click en el boton Browse EI

Aparecera la forma Default Geodatabase i ———


http://www.primerahora.com/noticias/gobierno-politica/nota/legisladorproponereducira20los78municipiosdepuertorico-335323/
http://www.oslpr.org/2013-2016/%7BB3A21240-5F47-4207-81DB-85F637D7C4DF%7D.doc
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[0 En Look in: busque la conexion hecha previamente al folder
C:\Users\nombre_usuario\ArcTrainl0

[0 Haga doble click en el folder Exer_9

__|EXer_s

= e s

[0 Seleccione la geodatabase Exer_9.gdb y presione el boton Add
Mame

Exer_9.qdb

[0 Presione OK en la forma Getting Started
[0 Para traer el feature class de Municipios_2015, haga click en el botén Add Data

Aparecera la forma Add Data
0 Haga click en el boton Go to default geodatabase ﬂ

[0 Escoja el feature class Municipios_2015 y presione Add

Aparecera en pantalla el layer de Municipios
[0 Abra la tabla de atributos del este layer: Right click | Open Attribute Table
Layers
Spmmwens |
O[3 copy
X Remove

[ Open Attribute Table s

I En la tabla de atributos del layer Municipios_2015, cada municipio tiene un municipio
asignado a la consolidacion:

OBJECTID * date_ countyfp | statefp | cntyidfp| municipio | abrev| shape * | shape_Length shape_Area consolidacion
1/18/23/2015 4:e0:80 A 00l 72 72801 Adjuntas ADJ Polygon 69349.161922 | 173836874.75339 |Utuado
2|18/23/2815 4:98:988 A 863 71 72883 Aguada AGD Polygon 48433.296724 | 38879852.2517581 |Aguadilla
3|18/23/2015 4:e0:00 A 065 72 720885 Aguadilla AGL Polygon S5@168.185793 | 94715624 .880366 |Aguadilla
4/18/23/2015 4:02:02 A 0e7 72 72887 Aguas Buenas |ABU Polygon 48523.758536 | 77845544 .313838 |Caguas
5/18/23/2015 4:02:02 A @9 72 72809 Aibonito AIB Polygon 44515.589984 8111568@.895795 |Cayey
6/18/23/2815 4:88:88 A 813 72 72813 Arecibo ARE Polygon 95973.679915|328532478.89863 [Arecibo
7|18/23/2015 4:@2:02 A @15 72 72815 Arroyo ARR Polygon 38761.312859| 33943871.83003 Guayama
B8 |1@/23/2815 4:88:88 A @11 72 72811 ARasco ANA Polygon 59349.893181 | 182558718.44892 |Mayaguez
9|18/23/2015 4:08:88 A |8l7 72 72817 Barceloneta |BCL Polygon 492@7.858684 | 487208382.222189 |Manati

18/1@/23/2815 4:88:88 A @19 72 72819 Barranquitas [BQT Polygon 57648.398983 | 88688885 . 388687 |Cayey
11|1@/23/2815 4:80:80 A |621 72 72821 Bayamdn BAY Polygon 63983.795526 | 115328348.55274 |Bayamdn

T oo ok E {0 out of 78 Selected)

[0 Usaremos este campo consolidacion como fuente para que la funcién dissolve haga su
trabajo.
0 Cierre la tabla.

=
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[0 Vaya al menu principal y escoja Geoprocessing | Dissolve
Geoprocessing
#, Buffer
*. Clip

b1

£
%, Intersect

& .
% Union

,ar\ Merge

’E\\) Dissolve
. . Di b
Aparecerd la forma Dissolve |

I En Input Features, escoja del dropdown list el layer disponible de Municipios_2015
» Input Features

T
O En Output Feature Class, presione el boton Browse =

O Aparecera la forma Output feature class
Presione el boton Go to default geodatabase ﬂ

[0 Haga doble click en el Feature Dataset llamado Results_geoprocesos.
Este es un Feature Dataset que usara para guardar resultados.

Type
File Geodatabase Feature Dataset

Mame

-'IF-E,; ult_;_.:l.g.;.pr.;. ......

— 1

[0 En Name escriba consolidacion_municipios y presione Save.

Mame: I consolidacion_municipios Save

O En Dissolve Field(s) (optional), haga check en el campo consolidacion
Dissolve_Field(s) (optional)

O countyfp

O statefp

O ontyidfp

O municipio

O abrev

O shape_Length

O shape_area

%consolidadon

[0 En Statistics Field(s) (optional), escoja el campo cntyidfp
Statistics Field(s) (optional)

QBIECTID
date




188
0G
L1 Le aparecera el siguiente mensaje de error o aviso X:
IQ Statistics Field(s) (optional)
1]

Statistic method is empty
Click for more detailed information,

Esto quiere decir que aun no se ha escogido el método de
computo estadistico para el campo.
[0 EI campo aparecera en la lista
Field |
geo_id y para solucionarlo,
Bajo Statistic Type, escoja COUNT para hacer el conteo de cuantos municipios fueron

consolidados por region
Statistic Type

[

SUM
MEAN
MIN
MAX
RANGE
STD

T

[0 Maés hacia abajo en esta forma. mantenga check en la opcién Create multipart features
(optional) para que los municipios y sus islotes sean una misma entidad.
¥ Create multipart features (optional)

[0 Mantenga sin hacer check en la opcion Unsplit lines
[ Uneplit lines {optional)

Presione OK en la forma Dissolve para que haga el trabajo de consolidacion.

[0 Presione Close en la forma Dissolve para que vea el resultado de la consolidacion

municipal.
£
Completed

<< Details

™ Close this dialog when completed successfully

Executing: Dissolve municipios 2015 "C: =l
Users\Ivan Santiago\krcTrainl0\Exsr_S\Exer
9.gdo\results_geoprocesos

ion municipios™ consolidacion

vEp COUNT" MULTI_PART DISSOLVE_LINES
Start Time: Fri Aug 05 14:23:05 2016
Sorting Attributes...
Dissolving. ..
Succeeded at Fri Aug 05 14:23:08 2016
(Elapsed Time: 3.17 seconds)

Asi mas o0 menos debe aparecer su layer de municipios consolidados. Los colores pueden
variar.
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[0 Abra la tabla de atributos del layer consolidacion_municipios. Notara que ninguna

region tiene un conteo mayor de 5 municipios asignados. EI menos que tiene es San Juan
con dos municipios (San Juan y Guaynabo).

OBJECTID * | shape * | censclidacion | COUNT_countyfp | shape_Length kms_2
15|Polygon |San Juan 2| 196688.398799 183.455
85829.287252 200.089
112402.957977 264.5@3
146936.308869 333.492
141179 .647097 380.080
377214.18997 385.346
117659.338206 419.435
144316.588199 462.111
122965.237436 464.610
133307.301524| 472.816
221513.837064| A484.507
135448.69966 485.543
1265080.351897 51@.743
239793.257605 512.117
185164.741156 528.295
155983.258191 536.000
143102.761976 544.038
157691.778572 568.512
134748.181501 586.901
148474 .337525 617.025

3|Polygon |Bayamén

17|Polygon |Toa Baja

12|Polygon |Mayagiez

11|Polygon |Manati

~l

Polygon |Fajardo

L

Polygon |Carolina

28|Polygon |Yauco

16|Polygon |San Sebastian

a

Polygon |Cayey

14|Polygon |San German

[

Polygon |Aguadilla

IS

Polygon |Caguas

(=]

Polygon |Guayama

13|Polygon |Ponce

S9|Polygon |Humacao

1@|Polygon |Juana Diaz

19|Polygon |Vega Baja
18|Polygon |Utuado
2|Polygon |Arecibo

El &rea de estas regiones promedia 450 kildmetros cuadrados. San Juan es el mas pequefio
con 183.45 y Arecibo es el méas grande con 617.025 kmsz2,

wiv|blww plwnlvnwlvw( s sn s w s w

-~

NOTA: (Hice reformateo del campo numérico shape_Area, ajustandolo a kilémetros
cuadrados (rate=1,000,000), tres lugares decimales.)

[0 Remueva los layers consolidacion_municipios y Municipios_2015. Seleccione ambos
layers haciendo Ctrl-click en cada uno. Haga right click y escoja X Remove

[ @ Copy
¥ Remove
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Union:
Para este ejemplo, imaginemos que el gobierno municipal de Villalba esta interesado en
cartografiar areas susceptibles a deslizamientos de terrenos. Mas de la mitad del municipio tiene
terrenos con pendientes mayores de 50%. Un estudio del US Geological Survey de 1979
cataloga estas areas como altamente susceptibles a deslizamientos. Este es un problema

recurrente en muchas partes de la isla y se agrava mas con las pendientes escarpadas y
construcciones de viviendas y caminos en estas areas.

0 0

Nota: Los elementos no tienen que ser adyacentes para hacer el union. Los
input layers deben tener ambos el mismo tipo de geometria.

El gobierno municipal tiene disponibles dos fuentes de datos:

e Geodato de areas con pendientes de 50% 0 mas
Este geodato se derivé de un modelo de elevacion digital del cual se extrajo un mapa de
pendientes. Sobre el mapa de pendientes, se derivd un contorno limite de 50% de
inclinacion, el cual sirvi6 de frontera para delimitar estas zonas de alto riesgo.

e Geodato con areas identificadas como depdsitos de deslizamientos y suelos
lateriticos. Los suelos lateriticos son suelos meteorizados prolongadamente, los cuales al
acumular agua, pueden convertirse en areas en riesgo a deslizamientos. Este geodato se
extrajo de cuadrangulos geoldgicos a escala 1:20,000 publicados por el US Geological
Survey.

Ya que son dos geodatos que provienen de distintas fuentes, utilizaremos la funciéon Union. Asi
podremos integrar estas zonas en un solo geodato. Luego podremos computar el porciento de
areas susceptibles en relacion al area total de cada barrio del municipio.

[0 Use el boton Add Data para traer los geodatos de
villalba_barrios_2015
villalba_geol_landslide_prone
villalba_slopes50pct_gt 2cuerdas.
Estos feature classes estan en la geodata base por defecto Exer_9.gdb.

[0 Use el boton Go to default geodatabase L para ir directamente a esa geodatabase.
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I Presione el botén Add para afadirlos.

[0 Sidesplaza el layer de villalba_barrios al final, asi deben aparecer en pantalla: (los

colores pueden variar)

A simple vista podemos ver que gran parte del area norte del municipio tiene zonas de riesgo a
deslizamientos. Esto coincide con las &reas mas escarpadas.

Combinar (union) los layers de susceptibilidad a deslizamientos
[0 Vaya al menu principal y escoja Geoprocessing | Union

O Aparecera la foma Union

0 En Input Features, escoja de la lista los layers
villalba_geol_landslide_prone
y luego a

villalba_slopes 50pct_gt 2cuerdas
% Input Features

g villalba_geol landslide prone
x * willalba_slopess0pct_gt_2cuerdas

[0 Apareceran los layers en la lista.
Asigne prioridad (Rank) 1 al layer villalba_geol_landslide_prone.
Asigne prioridad (Rank) 2 al layer villalba_slopes_50pct_gt_2cuerdas.

Features | Ranks |
S “villalba_geol_landslide_prone 1
“_vilalba_slopes50pct_gt_2cuerdas 2

Y
En Output Feature Class, presione el boton Browse =

[0 Aparecera la forma Output feature class.
Presione el boton Go to default geodatabase ﬂ
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[0 Haga doble click en el Feature Dataset llamado Results_geoprocesos. Este es un
Feature Dataset que usara para guardar resultados.
| Type
File Geodatabase Feature Dataset

[0 En Name escriba union_geol_slopes50 y presione Save

Name: I union_geol_slopess0

0 En Join Attributes (optional), mantenga la opcion ALL
JoinAttributes (optional)
| AL

0 En XY Tolerance escriba 1, ya que estos datos son menos exactos y déjelo en Meters.
XY Tolerance (optional)

I 1 IMeters j

[0 Mantenga check en la opciéon Gaps allowed (optional)
V¥ Gaps Mlowed {optional)
Esto ayudara a identificar reas que se encuentren completamente dentro de otros
poligonos. Estas se identificaran con un -1 en uno de los campos FID.

[0 Presione OK para que la funcién Union haga su trabajo. Al final, le informara el

resultado.
union |
Completed

<< Detalls

Bl

™ Close this dialog when completed successfully

lopes50pct_
r Santiago\ArcTrainl0\E:
9.gdb\results_geoprocesos

‘\union_geol slopes50" ALL "1 Meters" GAPS
Start Time: Fri Aug 05 14:47:06 2016
Reading Features. ..

Cracking Features...

Assembling Features...

Succeeded at Fri ARug 05 14:47:11 2016
(Elapsed Time: 4.53 seconds)

O Presione Close en esta forma.
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[0 Vera en pantalla el resultado con el nuevo feature class uniendo los dos layers. Sera
mejor apagar los demas layers para que pueda ver mejor el resultado.

Table Of Contents

BEEEEE

O

5 O vilaba_geol_landslide_prone
= [ vilalba_slopessopct_gt_2cuerdas

= O vilalba_barries_200%

X Remove

= [ |5 Open Attribute Table

Explicacion:
e El campo FID villalba_geol landslide_prone es un campo numérico que tiene

records con valor -1 y otros valores > 0.

~

[0 Haga right click encima delombre del layer unién_geol_slopes50 y abra la tabla de

e Los records con FID = -1 corresponden a todo poligono que no estaba en el
feature class original de villalba_geol_landslide_prone.

0BIECTID| Shape * | FID villalba_geol landslide_prone Risk FID villalba slopes5@pct gt 2cuerdas | slope_clas | Shape Length| Shape Area
1|Polygon 1|Landslide prone area -1 326.6@3049| 6355.129865
2 |Polygen 2|Landslide prone area -1 398.267424| 7382.827564
3|Polygon 3|Landslide prone area -1 463.550392| 7211.516585
4 |Polygon 4|Landslide prone area -1 380.626562| £599.147146
5 |Polygon 5|Landslide prone area -1 339.168455| 4865.509318
&lPatuenn aliandsTids nrans -

79 7@5144

15714 518778
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Si seleccionamos todos los -1 del campo FID_villalba_geol landslide_prone tenemos:
B

Enter a WHERE clause to select records in the table window

Method ICreate anew selection |
OBJECTID j 4
FID_vilalba_geol_landslide_prone
Risk
FID_vilalba_slopes50pct_gt_Zcuerdas
slope_clas ;I

o] e[ Py

| ]l

e o]

x| o] waf)s =

j_sl Get Unique Yalues |§o To: l—

SELECT * FROM union_geol_slopes50 WHERE:

FID_villalba_geol_landslide_prone =-1 ;I

E
Clgar Verify | Help | Load... | Save... |
H
Si seleccionando en el campo FID_villalba_slopes50pct_gt 2cuerdas con valor = -1
tenemos:

Entera WHERE clause to select records in the table window.

WMethod : ICrEata anew selection =l
OBJECTID j n
FID_vilalba_geol_landslide_prone
Rist
FID_vilalba_slopes50pct_at_Zcuerdas
slope_clas ;I

o] 3

2| oe| ] f;

I ¢

=l Lo | m]]s =

il Get Uhigue Yalues | Go To l—

SELECT * FROM union_geol_slopes50 WHERE:

FID _vilalba_slopes5lpct_gt_Zcuerdas = -1 ;I

B
Oer | ety | Hep | Lead. |
Apply” Close |

Estas son las areas que pertenecian al layer geoldgico que no estaban en el layer de
pendientes 50% 0 mas.

Computar areas de susceptibilidad por barrio

Una vez hecha la unién de los layers o geodatos, deberiamos poder usar el layer de limites de
barrios con el layer de susceptibilidad y luego extraer solamente el &mbito municipal. La
funcidn a usarse seria Identity que esta disponible solo en licencias ArcGIS Desktop Advanced.
La funcion Identity viene a ser un Union mas la eliminacion de la parte que no se solapa.
Identity. Sabiendo esto, podemos usar la funcién Union y tomar en cuenta solamente las areas
que estén dentro del territorio municipal. El layer de riesgo combinado sobrepasa los limites
municipales.
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Aprovecharemos las ventajas de un programa de hoja de calculo para resumir/agregar los

datos de susceptibilidad por kildbmetro cuadrado y sumados por barrio. Se puede usar tanto
Excel como LibreOffice Calc para esta tarea de resumen de datos mediante tabla pivote.

Como mencionaramos antes, para este proposito usaremos la funcién Union.
0 Vaya al menu principal y escoja Geoprocessing | Union

Geoprocessing | Customize  Windo

;\. Buffer

y Clip
#.. Intersect

ki
|"§§ nign m |

[0 Aparecera la forma Union, en la cual afiadira de la lista los layers villalba_barrios_2015
y luego el de union_geol_slopes50

Input Features

Features | Ranks

. villalba_barrios_2015
. union_geol_slopes50

O En la columna Ranks,
Asigne 1 al layer villalba_barrios 2015y
Asigne 2 al layer union_geol_slopes50.
Esto hara que se conserven los limites municipales y de barrios por encima de las areas

de riesgos.

Features | Ranks
<. villalba_barrios_2015 1
“_~union_geol_slopessi 2

: . =]
[0 En el apartado Output Feature Class, presione el botén Browse. J

[0 Dentro de la geobase Exer_9.gdb, entre en el feature data set Results_geoprocesos y
escriba el nombre villalba_riesgo_desliza_barrios en el nombre de archivo de salida

‘Output Feature Class x|
Look in: Iﬁl Results_geoprocesos j & {D L.& | ? v | 5 | Bl ﬂ'
E) consolidacion_municipios
Edunion_geol_slopesso
Name: I villalba_riesgo_desliza_barrios

LI Presione el botdn Save para registrar este nuevo nombre.
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0 En el apartado Join Attributes, mantenga la opcién ALL

I En XY Tolerance escriba 0.001 y mantenga las unidades en metros.
¥ Tolerance {(optional)

| 0,001 [Meters =]

0 Presione el boton OK para hacer el trabajo.

I Cierre la forma Union una vez haya terminado.
unon E

Completed
X,
_<<oeus |

<< Details

[~ Close this dislog when completed successfully

Executing: Union "villalba_harIios_2009‘:J
1:;union geol slopes50 2% C:\Users
‘isantiago\ArcTrainlO\Exer_ S\Exer_ 5.gdb
\Results_geoprocesos
\Villalha_IiEng_dEsliza_baIIios BLL "1
Meters"™ GAFP3

Start Time: Tue Nov 18 11:33:12 2014
Reading Features...

Cracking Features...

Assembling Features...

Succeeded at Tue Nov 18 11:33:16 2014
(Elapsed Time: 4.78 seconds)

[ |

O Su nuevo layer debe verse como este. Los colores pueden variar:

-
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[0 Abra la tabla de atributos del layer villalba_riesgo_desliza_barrios.
Layers

vilalba riesgo desliza barrios
[ @ Copy

uni
O

O -,J.i||‘|g Open Attribute Table o

X Remove

[0 Podra notar todos los campos de ambos layers unidos. Deberd mover la barra hacia la
derecha para poder ver los restantes campos a la derecha..

—m-r- FID villalba geol londsLide prone —:n_mmm

:::::::

a
1 u"@ﬁ (0 out of 636 Selected)

ok, resgn_desizs barros

Preparar tabla para computar riesgos por barrio

Antes de movernos a usar Excel o LibreOffice Calc, debemos hacer los siguientes pasos
Primero, obviar todo lo que esté fuera del territorio municipal.
0 Vaya al menu principal y escoja Selection | Select by Attribute
Selection | Geoprocessing

|% Select By Attributes. ..

0 En la forma Select by Attribute que aparecerd, asegurese que en el apartado Layer esté
escogido el layer villalba_riesgo_desliza_barrios

Select By Attributes

Layer: k& villaba riesgo_desliza_barrios

En el apartado Method, debe tener la opcion Create a new selection

[0 En la lista de campos, haga doble click en el campo FID_villalba_barrios 2015
Method: ICreate a new selection

CBJECTID
FII:Zl_u'illall:nak':-arrin:ns_.'-7_"[!'1 b
statefp

I El nombre del campo aparecera en la caja de texto SQL
SELECT * FROM villalba_riesgo_desliza_bamios WHERE:

[FID_villalba_bamios_2015
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[0 Haga click en el botén mayor igual >=
T T

I Al final de la expresion SQL escriba el nimero 1.
SELECT * FROM villalba_riesgo_desliza_bamios WHERE:

IFID_uiIItha_I:nan'in:-s_Em B »=1

¢ Qué estamos haciendo? VVamos a seleccionar todos los records con valor mayor o igual a 1
porque estos son los que estan dentro del territorio municipal.
Todos los records con -1 estan fuera.

[0 Presione el botén OK para hacer la seleccion.

Hacer layer de seleccion

[0 Haremos un layer temporal de seleccion. Haga right click encima del nombre del layer
villalba_riesgo_desliza_barrios, y escoja Selection | Create layer from Selected

Features.
villalba_riesgo_desliza_barrios
DD @ Copy
m X R Los layers temporales contienen
D AR oo pemte T X referencias a los datos originales y
i’ [m—— ocupan poco espacio en disco.

vill &7
O Vigible Scale Range 3

Usge Symbol Levels

| Selection 3 ||| Create Layer From Selected Features % ”
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[0 Apague el layer villalba_riesgo_desliza_barrios. Cambiele el nombre al nuevo layer

temporal a Riesgos_barrios_Villalba

Anadir nuevo campo
Ahora afiadiremos un campo calculado de kilémetros cuadrados para facilitar la comprensién de
los nimeros que apareceran mas adelante.
[0 Abra la tabla de atributos del layer temporal Riesgos_barrios_Villalba. Haga click en el
botdn de opciones y escoja Add Field
El L

H Find and Replace...

B Select By Atfributes. ..
[

¥ Switch Selection

[ selectal

[ Ty

0 Enla forma Add Field que aparecerd, en Name: escriba sq_kms y en Type: Double.
x|

MName: IECLle‘S

Type: Double

Field Properties

Alias
Allow NULL Values es
Default Value

cos

[0 Presione el boton OK para afiadir el nuevo campo.
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Calcular el campo de kilometros cuadrados

[0 Ponga el cursor encima de la cabecera del campo sq_kms y haga right click para
escoger la opcion Field Calculator.

sq lms §
“MNll>

Sort Ascending

Sort Descending

Advanced Sorting...

Summarize...

¥ Statistics...

||§ Field Calculator. .. PL

[0 Aparecera esta forma, indicandole que esta fuera de una sesion de edicion. Presione el
bot6n Yes para continuar.

Field Calculator |
“r'ou are about to do a calculate outside of an edit session. This method is faster than calculating in an edit
segzion, but there is no way to undo your results once the calculation begins. Do you wish to continue?

[~ Don't warn me again
Yes b I Mo |

[0 Aparecera la forma Field Calculator. Para calcular el campo sg_kms, haga doble click
en el campo Shape_Area. Este campo contiene el area de cada poligono en metros
cuadrados.

Fields:

FID_union_geol_slopess0 ;l
FID_villalba_geol_landslide_prone

Risk
FID_villalba_slopes50pct_gt_2ruerd,
slope_das

Shape_Length

cm lrae

[0 Presione el botdn para el operador de division:

dl AR
En Iadcaja de texto aparecera lo siguiente:
sq_kms =

| [Shape_area] |

[ En esta caja de texto, después del signo de division, escriba el factor de conversion a

kilémetros cuadrados: 1000000
sq_kms =

| [Shape_Area] /1000000

(un millén)
NO use comillas porque no hara el cémputo.

[0 Presione OK para hacer el computo.
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0 Asi méas o menos deben aparecer los numeros, dependiendo del orden que tenga algln
campo de la tabla.

sq_kms

53 7.918384
97 4.143
89 11.985677
33 6.748483
42 8.367781
32 6.70094
a7 13.737678
62 5.604475
65 8.886355
B4 8.807383
85 8.807212
45 8.8068599
18 @.804866
25 @.815211
82 .08456

Exportar esta tabla a un archivo dbf

Ahora que tenemos solo los records dentro del municipio y calculamos el area en kildmetros
cuadrados, podemos pasar a exportar esta tabla a formato dbf para poder importarla en Excel.
[0 En la tabla de atributos del layer Riesgos_barrios_Villalba,

haga click en el boton Table options y escoja la opcion Export... Iﬂ

0 En la forma Export Data que aparecerd, haga click en el boton Browse

=]

Ol En el apartado Look in: seleccione el directorio Exer_9
Look in: IE Exer 9 j

[0 Aparecera la forma Saving Data Saving Data NN apartado Save as type: escoja la
opcién dBase Table.

Save as type:

0 En el apartado Name: escriba el nombre del archivo riesgo_por_barrio.dbf y presione
entonces el boton Save.

Mame: | riesgo_por_barrio,dbf

[0 De vuelta a la forma Export Data, presione el boton OK.

En esta forma presione el botén No porque vamos a abrir la tabla en Excel y no en

ArcMap.
=i

I i, Do youwant to add the new table to the current map?

I

Los que tengan Excel, pasen a la proxima seccion. Los que tengan Libre Office, pasen a la
seccion “Usar LibreOffice Calc para computar riesgos por barrio” en la pagina 211
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Usar Excel para computar riesgos por barrio

Para generar un informe resumido de area ocupada de riesgo por barrio, es necesario agregar
todas las areas de riesgo y agruparlas por cada barrio. La herramienta a usarse seria Pivot Table
pero esta también esta reservada para licencias Desktop Advanced. Se podria hacer un informe
report en ArcGIS pero para hacerlo més simple, usaremos Excel o LibreOffice Calc.

Por lo tanto, usaremos la version disponible que tenemos Microsoft Excel en este caso,
Excel 2010 para hacer la tabulacion cruzada y luego hacer las sumatorias de area y calcular los
porcentajes de area por barrio y el municipio completo.

[0 Para comenzar, abra una sesion de Excel.
Start | All programs | Microsoft Office | Microsoft Excel ...
Microsoft Office
@ Microsoft Access 2010

=l BT E ol e

Importar la tabla en formato dbf en Excel

Excel puede leer archivos en formato dbf pero no los genera. No podemos exportar desde Exel a
formato dbf pero si importar un archivo dBase dbf.

[0 Use File | Open y localice el archivo riesgo_por_barrio.dbf en el folder
C:\Users\usuario\ArcTrain10\Exer 9
Escoja la opcion dBase Files para que pueda ver el archivo.

File name: Iriesgn_pnr_l:larriu:u.dl:lf j IdEESE Files (*.dbf) j

[0 Para ver mejor el contenido de la tabla, haga click en la celda/boton en la esquina
superior izquierda:
CJ A
1 |OBJECTI

[0 Haga doble click encima del filo entre una de las columnas:
: o

o

lal statefp
172
F
De ese modo, podra ver mas columnas.
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Resumir los datos usando la herramienta Pivot Table en Excel

[0 Para empezar, vaya al menu principal y escoja
File | Insert | Pivot Table

0 Autométicamente se activara el contenido de la hoja:

Choose the data that you want to analyze
¥ Select a table or range
Table/Range:

" Use an external data source

Choose where you want the PivotTable report to be placed

% New Worksheet
™ Existing Worksheet

2]

Location: I

I Presione OK para continuar.

[0 Al lado derecho de la nueva hoja, aparecera el formulario interactivo para generar

la tabla pivote:

PivotTable Field List * X

Choose fields to add to report: G
-

] OBIECTID
[ FID_villal
[ statefp
[ barria

[ municipio
[Jcountyfp
[ entyidfp
[ cousubfp
[ cousubns
[ geoid
Ointptlat
Ointptlon

1] Row Labels

Defer Layout Update pdate

et | Campos para columnas: usaremos los campos “Risk” y “slope_clas”
Drag fields between areas below: . . .
P ReportFiter 5 Column Labefé Campos para filas: usaremos el campo “barrio

Campos disponibles

Campos para valores: usaremos el campo “sq_kms”
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Resumen de kilometraje cuadrado por barrio

[0 Haga click y arrastre el campo “barrio” a la caja Row Labels:
Dharrio*—{% -

Drag fieldy bgtween are
W Report Rilter

i Row Label

harﬁ:

=

Apareceran las filas, en este caso, los barrios del Municipio de Villalba:
|R1}w Labels '!
Barrio Pueblo

Caonillas Abajo
caonillas Arriba Note que aparece una fila “blank”.

Hato Puerco Abajo Aplicaremos un filtro para quitar
Hato Puerco Arriba este valor porque no aparece en la

Vacas
villalba Abajo tabla.
Villalba Arriba

(blank)

Grand Total

0 Haga click en el drop-down list de este campo “barrios”.
barrio k

il Inieinin

Aparecera un menu de contexto, el cual le dara una lista con los valores.

4] sotatoz
%l sertztea
Mare Sort Options...

Label Filters
alue Filters
Search )
(W] (Select Al
blo
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0 En esta lista, haga uncheck en el item “(blank)”

W] (Select All)

[+ Barrio Pueblo

- [#] Caonilas Abajo
[+ Caonillas Arriba
[ Hato Puerco Abajo
[ Hato Puerco Arriba
[ Vacas

[ Villalba Abajo

[ Villalba Arriba

OK I Cancel |

Click en el botén OK para aceptar el cambio.

[0 Seleccione el campo sq_kms y arrastrelo a la caja . Values

I:ikgq_kms =k

etween areas below:
i Column Labels

Drag
" RepWtXiter

i Row Labels Values
barrio - Hq c
—
1|

Por defecto, aparece el conteo de récords. Debemos mostrar la sumatoria de kilémetros
cuadrados.
% Values

Countofsg_... ™

Countof sg_...
[0 Haga click en el drop-down list de este campo Count of sq_kms v[}s
y en el menu de contexto, escoja la opcidn Value Field Settings...
@'ﬂ Yalue Field Settings... M

Aparecera la forma Value Field Settings.
[0 En la caja de texto Custom Name, escriba kms cuadrados

Custom Mame: Ikms cuadrados

0 En el apartado Summarize field by, escoja la opcion Sum de la lista
Summarize value field by

Choose the type of caloulation that you want to use to summarize
data from the selected field
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[0 Haga click en el botdbn Number Format para reducir los lugares decimales.

Aparecera la forma Format Cells
0 En el tab Number, seleccione la opcién Number para datos numéricos y en
la caja Decimal places, mantenga dos lugares decimales

Mumber

Category:

ample
Row Labels
Decimal places: I 2 5‘

[ Use 1000 Separator ()

Percentage
Fraction Megative numbers:

[0 Haga click en el boton OK para aceptar los cambios y salir de esta forma Format Cells.
[ Haga click en el boton OK para aceptar los cambios y salir de la forma Value Field Settings

El nimero de decimales se redujo a dos:

|Rnw Labels vT!kms cuadrados

Barrio Pueblo 0.37 e

Caonillas Abajo 16.46

Caonillas Arriba 20.94 oy e

Hato Puerco Abajo 7.82 mfi

Hato Puerco Arriba 13.37 S

Vacas 12.20 S

Villalba Abajo 7.07 ot

Villalba Arriba 17.65

Grand Total 95.88 Nota: el mapa muestra una relacion inversa de
cantidad de tinta por extension territorial. Mientras
mas pequefio el barrio, mayor la cantidad de tinta
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Anadir campo de Riesgo geolégico a la tabla

Pasemos a los valores que formaran parte de las columnas.

O Haga click en el campo Risk y arrastrelo a la caja Column Labels
Orisk P -

]
A
I?q'
g5
|4]

Drag fields between %
“ Report Filter

Podréa ver el computo de areas de riesgo por geologia (areas delimitadas en el mapa geolégico
como deslizamientos pretéritos y suelos lateriticos, etc):

|km5 cuadrados lcolumn Labels -

Row Labels -1 Landslide prone areas (blank) Grand Total
Barrio Pueblo 0.37 0.37
Caonillas Abajo 16.46 16.46
Caonillas Arriba 1.56 19.38 20.94
Hato Puerco Abajo 7.82 7.82
Hato Puerca Arriba 177 11.60 13.37
|Vacas 2.64 | 9.55 12.20
Villalba Abajo 0.13 6.94 7.07
|villalba Arriba 2.31 |15.33 17.65
Grand Total 8.42 B87.46 05.88

La columna “blank” muestra el computo de los records vacios. Estos corresponden con areas
que estaban fuera de los poligonos de riesgo por geologia.

Los barrios nortefios, Vacas (2.64 kms?) y Villalba Arriba (2.31 kms?) tienen la mayor cantidad
de terrenos con areas susceptibles, segun los cuadrangulos geologicos.

En total, el municipio tiene 8.42 de 95.88 kms? (8.78%) en zonas de alto riesgo a
deslizamientos de terrenos. Estas zonas estan concentradas en el area norte municipal, donde
estan también las zonas con pendientes escarpadas.

Anadir campo de riesgo por pendientes a la tabla

Procedamos a afiadir el campo Risk a esta tabla pivote. Este campo es el que tiene los datos de
pendientes >= 50%. Esta clasificacion de pendientes proviene de un modelo digital de
elevaciones, del cual se derivaron las pendientes en por ciento y luego se extrajeron los
contornos de pendientes de 50 por ciento 0 méas. Posteriormente estos contornos fueron
convertidos a poligonos, determinando asi las zonas con pendientes >= 50%.
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[0 Haga click en el campo slope_class y arrastrelo a la caja Column Labels debajo del
campo Risk.

| slope_das'—T
[Oshape_Lery
[shape_Area

[v]l sq_kms

Drag fields between ared

¥ Report Filter Numn Labels

La tabla pivote se expanderd, dando espacio a los valores, que estan en la columna slope_class,
como a los valores combinados entre ambas columnas.

kms cuadrados Column Labels -
-'Landslide prone areas Landslide prone areas Total =/{blank) (blank) Total Grand Total
Row Labels -1 =>=50pct (blank) >=50pct (blank)
Barrio Pueblo 0.00 0.37 0.37 0.37
Caonillas Abajo 272 13.74 16.46 16.46
ICaGniIIas Arriba 0.35 1.21 1.56 7.47 I 11.91 19.38 20.54
Hato Puerco Abajo 1.12 6.70 7.82 7.82
Hato Puerco Arriba 0.52 1.25 1.77 3.68 7.92 11.60 13.37
lvacas 0.98  1.66 2.64 541 | 4.14 9.55 12.20
Villalba Abajo 0.13 0.13 1.33 5.61 6.94 71.07
I'U'illalba Arriba 0.42 1.89 231 8.58 6.75 15.33 17.65
Grand Total 2.28 6.14 8.42' 30.33 | 57.13 87.46 05.88

Las columnas en gris contienen las sumas parciales de kilometros cuadrados para cada
combinacion:
e Landslide prone areas: susceptibilidad, segun cuadrangulo geoldgico.
Incluye la coincidencia de pendientes >=50% dentro de areas previamente identificadas
como susceptibles en el mapa geoldgico.
e (blank): susceptibilidad por pendientes >=50%

Riesgos_barrios_Villalba_geologico
Risk

M Landslide prone areas

Riesgos_barrios_Villalba

P = 80 4 ik ‘ .
\ ﬂm"a'”“ ! -~ e e | slope_cdlas
17.65Rms= f b 20.94Kms ¥ ¥
5 Barrié Puébio_, W N " »=50pct
ms2 S i o i
3 THato Puerco 1% Podemos notar que al afiadir las pendientes
K ptisce B X >=50%, se aumenta sustancialmente la
( } cantidad de terrenos susceptibles.
S e Gabntas Ademés podemos ver las reas coincidentes
{5 ko, e T entre pendientes y las areas en riesgo, segn
¢ % / el mapa geologico...
<« il /

Podemos notar ahora que 30.33 de 95.88 kms? (31.6%) del 4rea municipal estan en riesgo de
deslizamiento por la inclinacion topografica (pendientes). Los barrios Villalba Arriba,
Caonillas Arriba y Vacas, son los que tienen mas areas susceptibles por pendientes >=50%. En
algunos, se sobrepasa la mitad del territorio del barrio.
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Para hacer esta tabla pivote un poco mas inteligible, cambie los nombres de las columnas:

Landslide prone areas susceptibilidad, geologia

| -'Landslide prone areas | | - susceptibilidad, geologia |
(blank) susceptibilidad, pendientes

I = [hlank]l | - susceptibilidad, pendientes |

Asi se veran los resultados de kilémetros cuadrados en la tabla pivote, luego de haber estirado
las celdas de las cabeceras mencionadas:

kms cuadrados Column Labels =

='susceptibilidad, geologia susceptibilidad, geologia Total = ptibilidad, pendi ptibilidad, pendi Total Grand Total
Row Labels -T|>=50pct (blank) >=50pct (blank)
Barrio Pueblo 0.00 0.37 0.37 0.37
Caonillas Abajo 272 1374 16.46 16.46
Caonillas Arriba 0.35 121 1.56 747 1191 19.38 20.94
Hato Puerco Abajo 112 6.70 7.82 7.82
Hato Puerco Arriba 0.52 1.25 177 3.68 7.92 11.60 13.37
Vacas 0.98 1.66 2.64 5.41 4.14 9.55 12.20
Villalba Abajo 0.13 0.13 133 5.61 6.94 7.07
Villalba Arriba 0.42 1.89 231 8.58 6.75 15.33 17.65
Grand Total 228 6.14 8.42 3033 57.13 87.46 95.88

Entonces, tenemos en riesgo por deslizamientos de terreno, ya sea por riesgo geologico (8.42) y
por pendientes escarpadas (30.33) kilometros cuadrados. El 40% del territorio municipal esta en
riesgo de deslizamiento por ambas variables...

Presentar los resultados de la tabla como porcentajes

Por ultimo, si quisiéramos ver los porcentajes calculados por filas para conocer la proporcién de
riesgo por barrio, podemos hacer lo siguiente:

O Enlacaja ) Values, haga click en el drop-down list del campo kms cuadrados
% Values

kms cuadrados T o i i
% y escoja la opcion Value Field Settings... = V2lue Field Settings...
O Aparecera la forma Value Field Settings.

Haga click en el tab Show Values As. Escoja la opcion % of Row Total

Value Field Settings 2>

Source Name:  sq_kms

Custom Name: Ikms cuadrados

Summarize Values By ~ Show Values As |

Show values as

3

O H_aga click en el_-k-;(;tén OK de la forma Value Field Settings
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Asi apareceran los valores de porcentaje de terrenos por fila.

kms cuadrados Column Labels -

= susceptibilidad, geologia susceptibilidad, geologia Total = ptibilidad, pendientes susceptibilidad, pendientes Total Grand Total

Row Labels T >=50pct (blank) >=50pct (blank)
Barrio Pueblo 0.00% 0.00% 0.00% 1.29% 98.71% 100.00% 100.00%
Caonillas Abajo 0.00% 0.00% 0.00% 16.52% 83.48% 100.00% 100.00%
Caonillas Arriba 1.67% 5.79% 7.46% 35.69% 356.85% 92.54% 100.00%
Hato Puerco Abajo 0.00% 0.00% 0.00% 14.31% 83.69% 100.00% 100.00%
Hato Puerco Arriba 3.92% 9.34% 13.26% 27.54% 59.20% 86.74% 100.00%
|Vacas S.DE%I 13.62% 21.67% 44.36% 33.97% 78.33% 100.00%
Villalba Abajo 0.00% 1.81% 1.81% 18.88% 79.31% 98.19% 100.00%
i g Arriba 2.40% 10.71% 13.11% 48 65%' 38.24% 86.89% 100.00%
Grand Total 2.38% 6.41% 8.78% 31.63% 59.58% 91.22% 100.00%

Por ejemplo, en las “areas destacadas” podemos ver que 8.05% del barrio Vacas esta en
terrenos en riesgo, segun el mapa geoldgico. Por otro lado, 48.65% del territorio del barrio
Villalba Arriba esta en la zona con pendientes >=50%.

[0 Guarde la hoja de calculo
File | Save As...con el nombre riesgo_deslizamientos_por_barrio.xlsx en el folder
Exer 9
[0 Guarde su map document en ArcGIS con el nombre Exer_9.mxd en el folder Exer_9.
Esto concluye el ejercicio
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Notas:
Estos nimeros fueron cotejados con el geodato de riesgos combinados en ArcGIS. Por ejemplo, para estar seguros,
seleccionamos las areas catalogadas como “Landslide prone areas”

SELECT * FROM villalba_riesgo_desliza_bamios WHERE:

sk ="l andslide prone area:

Esto nos da un conteo de 192 de 444 areas. Si aplicamos la opci6n Statistics al campo sg_kms:
sq kms
Sort Ascending

_|Z Sort Descending
— Advanced Sorting...

Summarize. ..

_| 55 Smﬁsﬁcs..‘% |

Nos dara 8.419 kilémetros cuadrados:

Field
Isqj:ms

Statistics:

Court: 152
Minimum: 0.000064
Maximum: 1. 428168
|Sum 8.413508

nonaancn

Esto coincide con el cémputo de Excel de 8.42 kms? en la tabla pivote:

susceptibilidad, geologia Total

1.56

177
264
0.13
231
| 8.42]

Por otro lado, para comprobar los nimeros en las areas con pendientes >=50%, pasamos a seleccionar dichas areas en ArcGIS:
SELECT * FROM villalba_riesgo_desliza_bamios WHERE:

slope_clas = "==50pct’

Esto nos da un conteo de 349 de 444 areas. Si aplicamos la opcion Statistics al campo sg_kms:
sq kms
Sort Ascending

£ Sort Descending

— Advanced Sorting...

Summarize. ..

—| b3 Siatistics...k

Lo que nos da 32.6 kilometros.

Field

Isq,kms j

Statistics

Count: 349
Minimum: 0.000001
Maodmum
|Sum

Esto concuerda con el cémputo de Excel si sumamos 2.28 kilémetros? mas 30.33 kilémetros? de las areas con pendientes >=50%,
tanto solas como las que coinciden con las areas en riesgo definidas en el mapa geoldgico.
Grand Total 228 614 8.42| 30.33
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Usar LibreOffice Calc para computar riesgos por barrio

Para los que no tengan Excel, podemos usar LibreOffice y el resultado similar. LibreOffice Calc
es analogo a Excel y también se pueden hacer tablas pivote.

Tomando en cuenta el archivo dbf existente riesgo_por_barrio.dbf, pasemos a la proxima
seccion.

Importar la tabla en formato dbf en LibreOffice Calc

La tabla esta convertida a formato dbf. Este archivo serd importado usando LibreOffice Calc.
[0 Abra el programa LibreOffice Calc desde el Start Menu de Windows

Start | All Programs | LibreOffice 5.x | LibreOffice Calc
LibreOffice 5.2

LibreOffice Base

L 1k ™

[0 Una vez esté en Calc, comience el proceso de importacién usando File | Open...

Untitled 1 - LibreOffice Calc

=8 Edit View Insert Format J

D MNew 3

[0 Localice el archivo de texto riesgo_por_barrio.txt, localizado en el directorio Exer_9

File name: Iriesgn_pu:ur_barriu:u.dl::lf j

[0 Presione el boton Open para comenzar a importar.

Aparecera la forma Import Dbase files.
x|

Character set:

Western Europe (DOS/052-865/Mordic) ;I
Western Europe (IS0-8859-1)

Western Europe (ISO-8859-14)

Western Europe (1SO-8859-15/EURQ)
Aestern Europe (Windows-1252/WinLatin 1)

Help || h oK Cancel |

En esta forma se establecerd como se va a importar la tabla de ArcGIS, convertida en
archivo de texto a la hoja de célculo.

[0 Escoja la opcion Western Europe (Windows-1252/WinLatin 1). Este es el conjunto de

caracteres que tienen los acentos y las tildes. Presione OK para aceptar los cambios y
cerrar esta forma.
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[0 Aparecera la tabla importada.

Fle Edit View Insert Format Sheet Data Tools Window Help
E-E-E- M8 e B8l -
EILiberah’onSans do-a a a- ﬂvv =
m e z — | IPBIECTID,N, 10,0

Bl C | D | e [F] & | H |

[OBJNFI¥ sta barrio,C. 254 municiph cour® cntyidf cousut cousi
172 Barrio Pueblo Villalba 149 72149 86874 0241l
272 Caonillas Abajo  Villalba 140 72140 13430 0241
372 Caonillas Arrba  Villalha 149 72149 13516 0241!
472 Hato Puerco Abajo Villalba 149 72140 33855 0241!
572 Hato Puerco Arriba Villalba (140 72140 84595 02411
672 Vacas Villalba 149 72140 84595 0241

1an (Tasan arnaT naaa

AR ARl =N T RN N

=l=n oo AL oo

Resumir los datos usando la herramienta Pivot Table en Calc

Con esta herramienta podremos entoces reducir la informacién, sumando todas las areas de
kilometros cuadrados de riesgos por cada barrio. La herramienta nos dara también los totales
para cada tipo de riesgo a nivel municipal.

[0 En Calc, vaya al menu principal y escoja Insert | Pivot Table

Pivot Table

0 En la forma Select Source que aparecera, mantenga la opcion Current selection (toda la
tabla en este caso)

Select Source |1

Selectiol

€ Named range: I - l

" Data source registered in LibreOffice

Help | OK. I Cancel |

Presione el boton OK para aceptar la seleccién y cerrar la forma.
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Aparecera la forma Pivot Table Layout. En esta forma podra escoger los
campos que vamos a usar para producir el resumen de areas de riesgos por barrio

5,
Page Fields: Available Fields:
FID_villal M, 10,0
statefp,C,254
barrio,C,254
municipio, C, 254
countyfp,C,254
entyidfp,C,254
cousubfp,C,254
Column Fields: cousubns,C, 254
A
Data intptiat,C, 254
intption, C, 254
date,C,254
FID_union_,N, 10,0
FID_vill_1,N,10,0
Risk,C, 25
FID_vil_2,N,10,0
slope_das,C,8
Row Fields: Data Fields: shape_Leng, M, 19,11
shape_area,N, 19,11
sq_kms,N, 19,11
Drag the Items into the Desired Position
> Options
P Gource and Destination

Resumen de kilometraje cuadrado por barrio
[0 Deje el apartado Page Fields vacio.

0 En el apartado Row Fields, arrastre el campo Barrio
Row Fields:

barrio.C254 |

0 En el apartado Data Fields: arrastre el campo sq_kms
Data Fields:

oo i

[0 Haga click en el botén OK para aceptar cambios y cerrar esta forma
Aparecera la tabla pivote solo con la sumatoria de kildbmetros cuadrados por barrio:

barrio,C, 25 * |[Sum - sq_km
Barrio Pueblo ==
Caonillas Abak ===
Caonillas Arrik ===
Hato Puerco # ===
Hato Puerco # ==
\acas ===
\fillalba Abajo ==
Villalba Arriba ==
Total Result i

[J Estire las celdas haciendo click en la celda superior izquierda

% y doble click en el filo de una las entre-columnas
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Asi se vera la tabla:

barrio, C,254 [*]|Sum - sq kms N 19 11

Barric Pueblo
Caonillas Abajo
Caonillas Arriba
Hato Puerco Abajo
Hato Puerco Arriba

0.37235663730)
16.45771265017
20.94284273308

7.62008325150
13.37300238509

\Vacas 12.19640447611
\Villalba Abajo 7.06683907864
\Villalba Arriba 17.64691413005]
Total Result 95.87616037196]

215

Para reducir los espacios decimales, seleccione toda la tabla

lbarrio,c,254  [*]Sum - sqg kms.N.19.11

[Barrio Pueblo 0.37235663730
Caonillas Abajo 16.45771265017|
Caonillas Arriba 20.94284273308
Hato Puerco Abajo 782003828150
Hato Puerco Arriba 13.37300238509
\acas 12 196404476114
Villalba Abajo 706683907364
Villalba Arriba 17 64691413008
Total Result 95.87616037196)

y haga click en el boton Format as Number

0.0

barrio, C,254 [+ ]|Sum - sq kms N, 19,11

Barrio Pueblo 0.37
Caonillas Abajo 1646
Caonillas Arriba 2094
Hato Puerco Abajo 7.82
Hato Puerco Arriba 13.37
Vacas 12204
Villalba Abajo 7.07
Villalba Arriba 17 .65
Total Result 05. 5

Los nimeros deberan aparecer con dos lugares decimales. Mucho mas facil para captar...

Vacas
12/20Kms2

Nota: el mapa muestra una relacion inversa de
cantidad de tinta por extension territorial. Mientras
mas pequefio el barrio, mayor la cantidad de tinta
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Anadir campo de Riesgo geolégico a la tabla
Procedamos a afiadir el campo Risk a esta tabla pivote.

[0 Haga right click en la celda superior izquierda o cualquier celda dentro de la tabla 'y
escoja la opcion Edit Layout

Sum - 50 kms N 1011 INata
barrio, C,254 g Ccut

Barrio Pueblo

Caonillas Abajo
Caonillas Arriba =) Paste
Hato Puerco Aba
Hato Puerco Arrik

Copy

Aparecera la forma Pivot Table Layout.
[0 Escoja el campo slope_clas y arrastrelo debajo del item Data en la caja Column Fields
Column Fields:

Data

[0 Presione el boton OK para cerrar la forma y aceptar los cambios.

[0 Notara que deberé estirar las columnas y volver a usar el boton Format as Number

0.0
. seleccionando toda la tabla

Asi debe aparecer la tabla:
Sum - sq_kms N 19 11 |Data |
barric,C,254 | »[Landslide prone areas (empty) [Total Result
Barrio Pueblo 0.37] 0.37]
Caonillas Abajo 16.46 16.46(
Caonillas Arriba 156  19.38 20.94]
Hato Puerco Abajo 7.82] 7.82
Hato Puerco Arriba 177  11.60 13.37|
Vacas 2.64 9.55) 12.20
Villalba Abajo 013 6.94] 7.07)
[Villalba Arriba 231 15.33 17.65
[Total Result 8.42  81.46) 95.88|

La columna “empty” muestra el computo de los records sin datos. Estos corresponden con
areas que estaban fuera de los poligonos de riesgo por geologia.

Los barrios nortefios, Vacas (2.64/12.20 kms?) y Villalba Arriba (2.31/17.65 kms?) tienen la
mayor cantidad de terrenos con areas susceptibles, segun los cuadrangulos geologicos.

En total, el municipio tiene 8.42 de 95.88 kms? (8.78%) en zonas de alto riesgo a
deslizamientos de terrenos. Estas zonas estan concentradas en el area norte municipal, donde
estan también las zonas con pendientes escarpadas.
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Anadir campo de riesgo por pendientes a la tabla

Procedamos a afiadir el campo slope_clas a esta tabla pivote. Este campo es el que tiene los
datos de pendientes >= 50%. Esta clasificacion de pendientes proviene de un modelo digital de
elevaciones, del cual se derivaron las pendientes en por ciento y luego se extrajeron los
contornos de pendientes de 50 por ciento 0 mas. Posteriormente estos contornos fueron
convertidos a poligonos, determinando asi las zonas con pendientes >= 50%.

[0 Haga right click en la celda superior izquierda o cualquier celda dentro de la tabla 'y
escoja la opcion Edit Layout

Sum - sq kms, N 1011 Ihata
barrio, C,254 g Cut
Barrio Pueblo

Caonillas Abajo ~ —
Caonillas Arriba 5| Easte
Hato Puerco Aba
Hato Puerco Arrik

Copy

Aparecera la forma Pivot Table Layout.
[0 Escoja el campo slope_clas y arrastrelo debajo del campo Risk en la caja Column Fields
Column Fields:

Risk,C,25
slope_das,C,8
Presione el boton OK para cerrar la forma y aceptar los cambios.

Notara que debera estirar las columnas y volver a usar el boton Format as Number
0.0

O
(|

. seleccionando toda la tabla
Asi debe aparecer la tabla:

Sum - sq_kms,N,19,11 |Data [Risk,c,2[+
Landslide prone areas (empty) Total Result

barrio, C,254 ¥ |==50pct (empty)  |==50pct (empty)

Barrio Pueblo 0.00 0.37 0.37)
Caonillas Abajo 272 1374 16.46|
Cacnillas Arriba 0.35 121 747 1181 20.94
Hato Puerco Abajo 112 6.70) 1.82)
Hato Puerco Arriba 0.52 125 3.66 7.92 13.37
\Vacas 0.93 1.66 541 414 12.20)
[\/illalba Abajo 0.13 133 5.61 7.07
Villalba Arriba 0.42 1.59 5.58 6.75 17.65
Total Result 2.28 6.14 30.33  57.13 95.885

La celda (empty) en la columna (empty) >=50% es la columna slope_clas que afiadimos.
En esta se compone de dos entradas (columnas) con valores >=50% y (empty) que

corresponde a las areas vacias en el geodato original.

Los riesgos estan divididos en dos categorias por campo. El campo Risk tiene records vacios y
otros con valor “Landslide prone areas”. Combinado esto con el mapa de pendientes >=50%
podemos tener lugares con la combinacion “Landslide prone areas” y a la vez tener pendientes
>=50%. | 2.28
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El siguiente mapa muestra ambos riesgos.

Riesgos_barrios_Villalba_geoldgico
Risk

M Landslide prone areas

Riesaos_barrios_Villalba

C 5 ] 4 :]:EE;E:?“ l/,{;‘\ slope_das
A ssero /s ; >=30pct
3 S atopuerco |9 ! Podemos notar que al afiadir las pendientes
s Wyl f" =R >=50%, se aumenta sustancialmente la
( } : cantldgd de terrenos susceptlbles. o
% s s gabruias - Ademas podemos ver las éreas coincidentes
e S Wi entre pendientes y las reas en riesgo, segun
)\\ R i/ el mapa geologico...
Lt /
A su vez, podemos tener areas que no (empty)
tienen ningun riesgo en el campo
slope_clas pero son catalogadas como
“Landslide prone areas” L2l
p
1.25
1.66
0.13
1.89
6.14
Por otro lado, podemaos tener records con (empty)
pendientes >=50% en el campo slope_clas | |==50pct
y vacios en el campo Risk. Estas son las 0.00
areas que no coinciden con “Landslide 2.72
prone areas” del mapa geologico 747
112
3.68
5.41
133
8.58
30.33
Y podemos tener areas que no tienen (empty)
ningun riesgo en el campo slope_clasy a la 0.37
vez no estan en areas catalogadas como 13.74
“Landslide prone areas”. 1191
6.70
792
4.14
5.61
6.75
57.13

Entonces, tenemos en riesgo por deslizamientos de terreno, ya sea por riesgo geologico (8.42)
6.14 + 2.28 kms? y 30.33 kilémetros cuadrados por pendientes escarpadas. El 40% del territorio
municipal esta en riesgo de deslizamiento por ambas variables...
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Presentar los resultados de la tabla como porcentajes

Por ultimo, si quisiéramos ver los porcentajes calculados por filas para conocer la proporcién de
riesgo por barrio, podemos hacer lo siguiente:
[0 Haga right click en cualquier celda dentro de la tabla y escoja Edit Layout.
1

Cut

Copy
Paste

o8
=]
B

Aparecera la forma Pivot Table Layout.

[0 En la seccion Data Fields, haga doble click en el campo Sum -sq_kms
Data Fields:

-

[0 Aparecera la forma Data Field Haga click en el triangulo al lado izquierdo de la etiqueta
Displayed value:

1}i:!isl:bla],-'vanzl values

0 En la seccion Type, escoja la opcion % of row
Type:

[0 Presione OK en la forma Data Field, Presione OK en la forma Pivot Table Layout

Apareceran los resultados en porcentajes:

A : C D | E | F
Sum - sq_kms,N,19.11 |Data Risk,C,2[ v
Landslide prone areas (empty) Total Result

barrio,C,254 ¥ |==50pct (empty)  [==B0pct (empty)
Barrio Pueblo 1 1.29% 98.71%) 100.00%
Caonillas Abajo 16.52%| §3.46%)| 100.00%
Caonillas Arriba 1.67% 5.79%| 35.69% 56.85%) 100.00%
Hato Puerco Abajo 14.31%| 55.69%, 100.00%
Hato Puerco Arriba 3.92% 9.34%| 27.54% 59.20%) 100.00%

Acas 8.05% 13 62%| 4436%] 33.97% 100.00%
\Villalba Abajo 1.51%| 18.88% 79.31% 100.00%
E' Elba Arriba 2. 40% 10 ?l@ 38.24% 100.00%
[Total Result 2.38% 6.41%| 31.63% 59.58% 100.00%

Por ejemplo, en las “areas destacadas” podemos ver que 8.05% del barrio nortefio Vacas esta
en terrenos en riesgo, segun el mapa geoldgico y 44.36% esta en la zona con pendientes >=50%.
Por otro lado, 48.65% del territorio del barrio adyacente Villalba Arriba esta en la zona con
pendientes >=50%.
[0 Guarde esta hoja de calculo con el nombre riesgo_por_barrio.ods usando el formato
nativo de LibreOffice. Guardelo en el directorio Exer_9.

iesgo_por_barrio.ods

File name:

Save as type: IODF Spreadsheet ((ods) (*.ods)

[0 Guarde su map document en ArcGIS con el nombre Exer_9.mxd en el folder Exer_9.
Esto concluye el ejercicio. Cierre ArcMap.
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Preguntas:
1. ¢Cudles son las funciones de geoprocesamiento (analisis) mas conocidas? (p.171)

2. Defina el concepto de tolerancia aplicado al analisis geografico y mencione razones de su
importancia (p. 172)

3. ¢Qué es una zona de influencia (buffer)? (p. 174)

4. ¢Qué hace la funcion Clip? (p. 177)

5. ¢Qué hace la funcion Intersect y como se diferencia de la funcion Clip? (p. 179)

6. ¢Para qué se usa la funcion Dissolve? (p. 185)

7. Explique la funcion Union (p. 190)

8. ¢Qué hace la funcién Summarize? (p. 181)
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Introduccion:

222

En este ejercicio usaremos las opciones basicas de ArcMap para producir un mapa para
impresion. Se utilizara la informacion que se trabajo en el ejercicio nimero 6 sobre datos
censales y tablas. El mapa representa el porcentaje de participacion laboral para las edades
de 16 afios en adelante entre los afios 2010 a 2014.

Se modificé la simbologia para que conozcan otro método de clasificacion de datos numericos.
El método usado aqui es clasificar usando desviaciones estandar. Este método es Util para
mostrar los extremos (outliers) de una distribucion de datos. Ya que no hay impresora
disponible, el resultado se guardara en un archivo PDF.

ArcMap provee una interfaz layout view para produccién cartogréfica, la cual esta integrada al

programa.

Fille Edit | View | Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

O

Q Data View

S\« Layout View

N e (|7 =[] L= R R e

h]@ « =2 48 8

Editor= | » F

Graphs

-

iy create Graph...

i |

Ak

G

LY

L

Reports

Scroll Bars
Status Bar

-

Create Scatterplot Matrix Graph...
m Manage Graphs...
5 Load Graph...

& &

o> TECIER R=F-t

BurR== s

. _
[ TS L U T PEUE A L DEE S L SU R T L DO O LD LI |

Rulers I Participacién laboral
Guides - o
| | Open this grapt
[ rid e
[ Data Frame Properties. .. g
= Refresh F5  grza laboral
Il Pause Drawing F3 3.7
3 0.3
&1y Pause Labeling 470
H47.0-536
Mis36-578
Participacién laboral |

FIFHBOERE @B CBRMD

Participacion Laboral, 2008-2102

frecuencia

T T Tt T T T
&1 333 366 3941.56 447 484 515 551
% Participacian laboral

i 440 — ko 2 e

Sobrelamedia 0 47.0- 536
W 55.6- 578

u o4

Drawing-lE@ !\ﬂ N A~

[l6) Aral

o =le 1 ulA--2 -

-}

La interfaz Layout View permite integrar los elementos basicos de un mapa, tales como espacio
en unidades de medida en papel, titulo, leyenda, orientacion, escalas (tanto grafica como
nominal), inclusion de gréficas y una barra de herramientas de navegacion en espacio de pagina.
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Preparar el layout para la pagina de impresion:

[0 Abra una sesion de ArcMap

Aparecera la forma Getting Started

[ Haga click en el enlace Browse for more
El E?(isﬁng Maps

O Localice y abra el map document Exer_X.mxd, localizado en el folder
C:\Users\nombre_usuario\ArcTrain10\Exer_X

File name: IExEr_}{.rrm:I j Open
Presione el boton Open

[0 Antes de activar la interfaz Layout View, podemos cambiar el tamafio de pagina o la
orientacion de la pagina (vertical/portrait — horizontal/landscape)

0 Vaya al menu principal y escoja File | Page and Print Setup...
File | Edit View Bookma
New...

QOpen...

iR

Save
Save As...

Save A Copy...
Add Data

EH  ArcGIs online...

| Page and Print Setup...

Aparecera la forma Page and Print Setup
I En el apartado Paper,
mantenga el tamafio de pagina a Letter y
cambie la orientacion de la pagina a horizontal (Landscape).

Paper

Size: [Letter =l
Source: I j
Orientation: " Portrait % Landscape

[ Presione OK en la forma Page and Print Setup.

O Lainterfaz Layout View puede hacerse disponible de dos maneras:
1. Mediante el menu principal, View | Layout View

Data View

@ Layout Yiew
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2. Mediante el boton Layout View [ disponible en una pequeia barra|BIB[ & 1 ge
botones localizada al lado inferior izquierdo del data frame. Este se usa para
intercambiar de views y redibujar los layers.

Vaya al menu principal, View | Layout View
View | Bookmark
Data View

@ Layaout View

La interfaz Layot View le presentara la pagina de esta manera. Vera que el mapa no esta
centralizado y serd necesario manipularlo.

Seré necesario encoger la caja que encierra el mapa de municipios (frame) para poder
acomodarlo

[ Antes, haga click en la caja que contiene el mapa para activarlo y haga right click.

oad

Aparecera un menu de contexto y escoja Zoom to Selected Elements
|':E Zoom to Selected Elements

Podra ver el frame completo para poder manipularlo.
Ubique el cursor encima del mango (handle). Deberan aparecerle dos flechas hacia

ariba/abajo.
Lo oo R ESRIERECEEEEEEEPEEE o

Esto quiere decir que podra estirar o encoger el frame para ajustarlo.
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[0 Ajuste el frame hasta que se vea mas o menos asi dentro de la pagina.
|E:3 Foom Whole Page |

Haga right click en el layout y escoger la opcién

R e N A N [ N P

Cambiar extensidn territorial al mapa:
O El mapa se ve muy pequefio y podria incluir zonas que no vamos a presentar como las

islas de Mona y Desecheo. Usaremos el boton Zoom In del Tools Toolbar

QOQIFille= -0 8@ 73 IZIHSS T
para hacer el acercamiento y mostrar solamente los municipios. Debera hacer una caja
como esta:

o Esta es la herramienta para
hacer el zoom dentro del
territorio

Estas herramientas

EENFIEFHEE

serviran para cambiar acercamiento y extension territorial, dentro del data frame, que
es el espacio donde se muestran los layers.
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[0 Su pagina debera verse mas 0 menos asi:

oo ol 5 ) R = ) o

Quitar los bordes al map frame:

Trataremos de maximizar el espacio libre alrededor del frame. Quitaremos el borde de este
frame (caja).

O Primero, desactive la herramienta Zoom In, activando la herramienta del cursor E
I Ahora, haga right click encima del data frame y escoja Properties. ..

& AddData...
@ Full Extent
Focus Data Frame
K% zoom Whole Page
; &5 Zzoom to Selected Elements
o e cut Ctrl+x
B copy ctrl+C
X Delete Delete
161
=
Order 3
Nudge 3
Align 3
Distribute 3
Rotate or Flip 3
‘[ﬂ‘ Properties... |

Aparecera la forma Data Frame Properties
L1 Presione el tab Frame

i Fra

CYPPRN

[0 En el apartado Border, haga click en el tridngulo para abrir la lista de opciones

Border

|| E
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[0 Escoja de la lista la primera opcion None
Border

I | f
| <Mones
rﬂ— N R Prirt

I Presione OK en la forma Data Frame Properties.

[0 Solamente verd las lineas entrecortadas en azul claro. El borde negro no se muestra.
Ahora el mapa parece ‘flotar’ en la pagina.

Anadir titulo del mapa:

El titulo se afiade como cualquier elemento de texto. También se puede afiadir un titulo usando
la opcion Insert | Title del mend principal. Este estara vinculado al titulo que hayamos
puesto al map document, en la seccion File | Map Document Properties...

||'if Map Document Properties. .. |

[0 Antes de afiadir el titulo al layout, vaya al menu principal y escoja File | Map
Document Properties... LTl
||'if Map Document Properties. .. |

O Aparecera la forma Map Document Properties.
En la caja de texto Title, escriba Porcentaje de participacién laboral, 2010-14
Title: I Porcentaje de partidpacion laboral, 2010-14

[0 Haga click en el botén OK para aceptar los cambios y cerrar esta forma.

O Vaya al menu principal y escoja Insert | Title
Insert

Tt Title |
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Asi aparece el titulo, el cual en nuestro caso, debe hacerse mas grande

Porcentaje de participacion laboral, 2010-14

& Eh & G| R R

il

e
e o

Con el titulo seleccionado/activado, cambie la fuente (font) y el tamafio de letra:
LI En la parte inferior de ArcMap, se encuentra la barra Drawing. Escoja el tipo de letra
Arial Black.
Drawing'm@ w0~ A - I,G] Al Black j

Si no le aparece la barra Drawing, hgalo visible via el menu principal Customize | Toolbars |Drawing

[0 Cambie el tamafio de letra a 28 puntos.
||0) Arial Black |
[0 El titulo se mostrara de forma méas prominente.

Porcentaje de participacion laboral, 2010- 14

O Desactlve el titulo haciendo click fuera de este titulo.

Anadir las fuentes de datos:

Antes de afadir el texto de las fuentes de datos, cambie el tipo de letra y el tamafio. Las fuentes
de datos se expresan en letras mas pequefias.
0 En el toolbar Drawing, cambie el tipo de letra a Arial y tamafio 10 puntos
[l0] Aral =l =
I Ubique el cursor cerca del margen izquierdo inferior, de manera alineada al extremo
izquierdo del titulo

H

O Es:criba el texto Fuentes:
y presione enter
: Fusnis:

Modificar texto:

En muchas ocasiones serd necesario hacerle cambios a un texto.
[0 Haga doble click encima del texto que acaba de afiadir, Fuentes:

Fiss nsﬂ‘%

Aparecera la forma Properties
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[0 Escriba lo siguiente en la caja de texto, bajo la palabra Fuentes:

Fuentes:
Datos censales:
Negociado del Censo Federal, 2010-14
Limites municipales:
Junta de Planificacién, 2015
Text |Size and Paosition I

Tead:

Fuentes:

Datos censales:

Megociado del Censo Federal, 2010-14
Limites municipales:

Jurta de Planfficacian, 2015

O Presione OK en esta forma.

FusnBE:

Defos ¢eansalss:

Megodia 00 sl Canso Fedaral, 2010-14
Uimitss municipales

unta de Planificacion, 2015

Anadir la leyenda:

La leyenda se usa para que el lector del mapa pueda interpretar correctamente la simbologia
expuesta en el mapa. Sin la leyenda, el mapa puede entenderse de muchas maneras.
[0 Para afiadir la leyenda, vaya al menu principal y escoja Insert | Legend

Insert | Selection

Data Frame

0

=
=
o

Title
Text

> |

Dyniamic Text

O

Meatline...

Legend...

Aparecera la forma Legend Wizard

(|

NO vamos a hacer cambios en este primer panel porque solamente tenemos un layer
(municipios_2015).

. , Mesd >
Presione el botdn Next > =

En este panel, borre la palabra Legend. No hace falta
"Legend Title —

|_
Presione Next >

En este panel [ 88end FEme” tamnoco haremos cambios porque no afiadiremos un marco

(frame) a la leyenda. Presione Next >
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[0 En este panel, cambiara el tamafio de las cajas (patches) que contienen los colores

You can change the size and shape of the symbol patch used to represent line
and pohygon features in your legend.

[0 En la caja de texto Width, escriba 15 puntos.

En la caja Height, escriba 10 puntos
Patch

Width: |15 (pts.)
Height: |1D ipts.)

. Meat =
Presione Next >

Este panel se usa para ajustar el espacio entre los elementos de la leyenda.
Deje los nimeros de espacios entre elementos como los que aparecen aqui: (5.36)

~ Spacing between:

OO

Title and Legend kems:  [2.38  (pts)
Legend tems: 536 (pts)
Columns: 536 | (pts)
Headings and Classes: 536 (pts)
Labels and Descriptions:  |5.38  (pts)
Patches (vertically): 536 (pts)

Patches and Labels: 536 | (pts)

Presione el botén Finish para aceptar cambios y producir la leyenda

La leyenda aparece en el medio de la pagina y necesita ser arrastrada al lado inferior
derecho de la pagina

Ijmupri cipios_2015 8
£ ?-_{%r:.a laboral, 2010-14
Bl =915 5. Cev

[ 1.5 - -0.50 Std. Dev

[ <350-05051d. Dav

{B 0.50- 1.5 5td. Dev

’15-2-]5".0 Cev o

Modificar la leyenda:

Por lo general, tendremos que hacer cambios, luego de hacer la leyenda.
[0 Para modificar la leyenda, haga doble click encima de la leyenda.

Aparecerd la forma Legend Properties

ftems I
P

[0 En esta forma, haga click en el tab Items
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[0 En la lista de items, haga doble click en el item municipios_2015
Apply settings to selected item(s)
Select All | Select None |

‘municipios 2015

Aparecera la forma Legend Item Properties.
I Solamente vamos a modificar el estilo en cuanto al nombre del layer. Este no hace
falta identificarlo.
LI Presione el tab General

[0 En el apartado Appearance, haga uncheck en la opcién Show Layer Name

| Amangsment General |

Laper Harne S_l,lrribc-l... |
[0 Presione OK en la forma Legend Item Properties
[ Presione OK en la forma Legend Properties

Su leyenda debe verse méas o menos asi:

Qﬁ Fuerza |ahDra|,2ﬂ1|]-11F
Bl -=-155td. Dev

[ 1.5 - 050 5td. Dav

[] 4050 - 050 Sid. Dev

I 250 - 1.5 5id. Dev

I!1a-..-.':la.l:l Dev o

Esta leyenda no es muy informativa. Esta expresando que hay un orden en cuanto a desviaciones
estandar, pero seria mejor dar a conocer los umbrales de porcentaje de cada clase. Para hacer los
cambios, debemos hacerlos desde las propiedades del layer.

[0 En latabla de contenido, haga doble click en el layer municipios_2015
Aparecera la forma Layer Properties.

,l

En esta seccidn, vamos a cambiar las etiquetas de desviacion estandar a valores de porcentaje. .

Symbol | Range | Label |

O Haga click en el tab Symbology. 722

I 2. 100000 - 32.354259 <-155td. Dev.
32.354260 - 39.182189 -1.5--0.50 Std. Dev.
39.182190 - 46.010119 -0.50 - 0.50 Std. Dev.
46.010120 - 52.338043 0.50 - 1.5 Std. Dev.

I 52 2323050 - 56.400002 15-2.0 5td. Dev.

Esto se cambiara de forma manual haciendo click en cada una de las celdas y cambiar los valores
como se ven en la fila izquierda manteniendo solo un lugar decimal
Label
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O Cambie los valores a estos:

Symbol_| Range | Label |

I 2. 100000 - 32.354259 281-323
32.354260 - 39.182189 32.3-39.1
39.182190 - 46.010119 39.1-46.0
46.010120 - 52.338049 46.0-52.8

I 52 2323050 - 56.400002 52.8-56.4

[0 Haga click en el boton OK para aceptar los cambios y cerrar la forma Layer Properties.
Asi aparecerd ahora la leyenda:

Y. Fuerza laboral, 2010-14
B 2e1-325
[ 325-238.1
[]391-46.0
] 46.0-52.8

I! 528-56.4 o

Para hacerlo mas informativo atn, podemos insertar una linea y un texto que marque el valor
promedio de esta distribucion. El valor promedio es 42.5%. Este se puede averiguar de varias
maneras, ya sea desde la seccidn Classify del Layout Properties del geodato o desde la tabla de
atributos del geodato usando la funcién Statistics en el campo HC02_EST_ V. Note que la
seccion Classify dependeré del nimero de lugares decimales, por lo que podria redondear al
entero proximo (43).

[0 Para afiadir la linea, haga click en el botdn triangulardel Drawing Toolbar y escoja Line

[] Rectangl

=] Polygon

() cirde

2 Elipse

Line

%2 Curve

“"(Q FreeHan

& Marker

I Ubique el primer punto de la linea a la izquierda de la caja 39.1 — 46.0
% Fuerza laboral, 2010-14
B 2e1-325
B 325-39.1

+/1391-480

I 460-52.8
M 525-564
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[0 Extiéndala para hacer un segmento recto de 1.00 pulgadas:

|
I

La seccidn inferior izquierda de ArcMap le indicara la longitud de la linea:
Drawing = k ﬁ E v
Segment: 1in Length: 1in
[0 Haga doble click para terminarla.

[0 Usando el boton de texto A del Drawing Toolbar, @
afiada la etiqueta:
media: 42.5% encima de la linea:

% Fuerza laboral, 2010-14
M 221-2325
[ 325-30.1
[]29.1-46.0
[ 46.0-52.8
Il 528-56.4

media: 42.3%

Anadir orientacion:

La orientacion es casi siempre al norte y el data frame por lo general esté orientado al note por el
sistema de coordenadas que usamos. Podria haber casos en que cambie la orientacion pero no en
este ejercicio. ArcGIS tiene una variedad de simbolos para representar el norte geogréafico.

[0 Para afiadir orientacion al norte, vaya al menu principal y escoja Insert | North Arrow

Insert | Selection

Data Frame

0

=
=
)

Title

> |

Text

Dynamic Text
Meatline. ..

Legend...

z+ iy []

Morth Arrow...

Aparecera la forma North Arrow Selector
0 Escoja el simbolo Esri North 6

]

[ Presione OK para insertarlo en el Layout (pagina)
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[0 Ubique el cursor encima del simbolo y cuando vea una cruz, arrastrelo hacia abajo
BUN

S5 Ll JUN

% Fuerzalaboral, 2010-14

O Lléevelo mas o menos a este lugar:

W 2E1-325

[ 32.5-391
Fusnis: s 2% ] 39.1- 460
Ceins censalss: = .
Negocia do sl Cens o Faderal 2010-14 [ 45.0-5238
Limites municipales: Bl s25-3564

Junts gs Planfficscion, 2615

Anadir escala grafica:

ArcMap ofrece una variedad de tipos de escalas: graficas y nominales (representadas por
fracciones). La gréfica permite al lector hacer la relacion entre las distancias en el papel y las
distancias reales en el terreno.

[0 Para afiadir una escala gréafica, vaya al menu principal y escoja Insert | Scale Bar...

Insert | Selection

= DataFrame

Title  Tite

=

Text
Dyniamic Text
Meatline...

Legend...

=+ it O]

Morth Arrow..

=2 Scale Bar...

Aparecera la forma Scale Bar Selector
[0 En la lista de escalas, escoja Scale Line 1

Scale Line 1

Properties...

[0 Presione el boton Properties | I para hacer un par de cambios

[0 Aparecera la forma Scale Bar. En el apartado Units, escoja de la lista de unidades a

Kilometers
Units

Division Units:

II‘GIDmeters j

O En Label: escriba kms

Label: I kms
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O Presione OK en la forma Scale Bar.
O Presione OK en la forma Scale Bar Selector.

La escala aparecera mas 0 menos en el medio de la pagina.

Lineas guia (Guidelines):

Los elementos del mapa deben estar organizados de manera alineada para dar coherencia a la
composicion. Las lineas ayudan en este particular.
[0 Para afiadir una linea guia, ponga el cursor encima de la regla izquierda (encima del

nl’jlmero 1) |]ﬂ y haga right click | Set Guide
] Hide Ruler:

Set Guide

[0 Haga click encima de la linea y mantenga presionado el bot6n izquierdo del mouse y vera
doénde marca la linea guia. :
:ﬂ_.
Esta debe estar a 0.50 pulgadas. Esto lo puede ver en la esquina superior izquierda del
Layout View

[0 Afada una nueva linea guia vertical a 0.50 pulgadas en la regla superior

Limitss municip
Junta ds Planifi

Por defecto, los elementos se pegaran a las lineas guias cuando sean arrastrados usando el cursor.
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O Arrastre la caja de texto Fuentes: y llévela hasta donde cruzan las dos lineas guia

H ﬁ.i'rlii"""""""'""‘.
;Ibicmﬁﬁ-i

i Negooa Canso Faderal, 2010- 14
!.Immimu B

i luntz de Planificacion, 2015

O Arrastre tanto la escala y la leyenda, cada una a esta misma linea guia horizontal.

% Fuerzalaboral, 2010-14

H M 5.1 -325
| Fuenbs: '-, _uﬂ-az.s-agj
i Deins consales: W _media: 42 ¥% [139.1-460
i Negocado ou Cenco Federal 2010-14 R

i Lmitss municipaies 0 13 N 0 kms [ 46.0-528
i Juntags PlanMicacion, 2015 L . | | W 52.5- 564

[0 Arrastre ademas el titulo a la linea vertical para alinearlo con el texto de las Fuentes:

[0 Su mapa debe aparecer mas 0 menos asi:

Porcentaje de participacion laboral, 2010-14

% Fuerza laboral, 2010-14

R
E [ Ezs-3e
Fusniss: .
Detas sensates: 5 el A% 301 -460
Jsgaciedo sl Canto Feasral 2018.14 R
Limiez munisipais o 15 E Sokms E450-523

Uunia dol’l.llllo.lnlon e L L | Mlc23-564
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Exportar el mapa a formato PDF:

[0 Para exportar esta composicion de mapa, vaya al menu principal y escoja Export
Map...
File
Export Map. .. |

[l Debe guardar este archivo PDF en el folder:
C:\Users\nombre_usuario\ArcTrain10\Exer_X\
con el nombre Exer_X.pdf

File name: I Exer_X pdf j Save I

Save as type: I PDF {*pdf) j Cancel
O Mantenga uncheck la opcion Clip Output to Graphics Extent

[T Clip Output to Graphics Bdert
Esta opcion sirve para que el PDF exportado obvie el tamafio de pagina y conserve
solamente la extension de todo lo que son gréficas, leyenda, mapa titulo, textos, etc.

[0 Presione el botdn Save para guardarlo.
File name: I Exer X pdf j Save

O Al final le indicara que completo el proceso

Drawing = IE

Export complete

[0 Asi se vera el pdf en Acrobat Reader

=l0lx

Fle Edt View Window Help
Home  Tools BerXpdf X @ signin

® 8 B Q tn R OO (» - R BEAT| O Z

% export PDF ~

® B

Adobe Export PDF

6n laboral, 2010-14

[0 Guarde el map document con el nombre Exer_X.mxd Esto concluye este ejercicio.

O Cierre ArcMap.
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Preguntas:

1.

2.

3.

¢Para qué se utiliza la interfaz Layout View? (p. 222)

¢Podemos cambiar la extension territorial y escala en el layout? ¢Como? (p. 225)

¢ Como se afiade un titulo al mapa? (p. 227)

¢ Qué mecanismo hay en ArcMap para afiadir una leyenda? (p.229)

Menciona dos tipos de escala que podemos afiadir al mapa (page layout) (p. 234)

¢ Qué funcion tiene la escala en un mapa? (p. 234)

¢Para qué sirven las lineas guia? (p. 235)
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